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Eloszo 


Szeretettel koszontjiik a Radidtechnika 24. 6vkonyvenek Kedves Olvasoit. 
Remeljiik, hogy az 1990-es esztendd hfradastechnikai es elektronikai ujdonsa- 
gainak ezen osszeallftasa elnyeri tetszesiiket. 

Uj kotetiink szerzoi, akik megitelesiink szerint ezuttal is derekas munkat 
vegeztek, lapunk hasabjairol zommel bizonyara kozismertek. A markas nevek, 
a megbizhatoan jo tollu szakemberek mellett - orommel jelenthetjiik - „uj 
fiukat” is koszonthetiink idei evkonyvunk szerzoi kozott. Rovidebb, hosszabb 
elmeleti vagy gyakorlati cikkeik - veljiik - a temavalasztek bdvitesenek 
elvezetes pontjait jelentik. Aktivitasukra a jovfiben a Radiotechnika hasabjain 
is szdmft a szerkesztdseg. 

Evkonyvunk osszeallftasanal ez alkalommal is a gyakorlati jellegu cikkeket 
favorizaltuk, azert nera megfeledkezve az elektronika vilaganak elmeleti es 
ipari ujdonsagairol sem. Stflszeruen jellemezve: az egyenaramtol a nanomete- 
res hullamhosszakig, a linearis aramkoroktol a digitalis technikaig. 

Evkonyvunk indfto cikke az elektronikai ipar „tavolkeleti stflusu” szediiletes 
fejlodeset mutatja be, „Tanulmanyuton Koreaban” cfmmel. Az irasbdl - le- 
gyiink ennyire optimistak, - a szazadveg hazai uzemeibe nyerhetunk betekin- 
test. Hasonldkeppen az ezredforduld korszeru vezetekes tavkozlestechnikajat 
mutatja be a „Fenytechnika” c. anyagunk. A ’90-es evkonyvunk egyik siker 
temajanak folytatasat jelenti a „MIDI” cimu cikkiink. E kiragadott peldak 
mellett termeszetesen jelentkezunk allando fobb rovatainkkal is az amator 
radiozas, az akusztika, a tv-veteltechnika, a gepjarmu-elektronika es a szami- 
tastechnika teruleterol. 

Az 1991-es evkonyv szerzdi es szerkesztoi azon remennyel ajanljak e kotetet, 
hogy abban kezdok es haladok, amatorok es profik is talalhatnak kedviikre val6 
gyakorlati es elmeleti irasokat. Evkonyvunk olvasasahoz hasznos es kellemes 
idotoltest, es sok, j61 mukodd, utanepi'tett kapcsolas es berendezes elkesziiltet 
kfvanja a 


Szerkesztdseg 




Vilagjciras... 

Tanulm£nyuton Koreaban 

Froemel K6roly okl. villamosmernok, ORION 



A magyar delegacio Szoulban 


1 . 

„Annak a hajosnak, aki tudja, hogy 
merre menjen, tobbnyire jo iranybdl fuj 
a szel.” E kiforditott senecai gondolat 
jellemzi a koreai gazdasagot, melyet a 
SAMSUNG ceg jovoltabol ismerhet- 
tunk meg 1989. februar 13. - marcius 
30. kozott. 

A SAMSUNG alapftvany otodik 
alkalommal adott lehetoseget kiilfoldi 
(most magyar) muszaki szakemberek 
szamara, hogy Korea iparat, kereske- 
delmet es technikai szinvonalat tanul- 
manyozhassak. Csoportunk osszetete- 
lebol kovetkezoen fokent az elektroni- 
kai iparra koncentraltak, de hogy teljes 
kepet kapjunk, a nehezipar, a konnnyu- 
ipafj az infrastruktura, valamint a min- 
dennapi elet teruleteire is betekintest 
biztosftottak. 

Zsufolt programunkat nagyon gon- 
dosan allitottak ossze. Arra torekedtek, 
hogy mindig mast lathassunk, igy al- 
landoan uj informaciokat kaptunk, is- 
metlesek nelkiil. 

A hat hetbol kozel masfel heten ke- 
resztiil a szines tv gy artassal foglalkoz- 
hattunk, tekintettel jovobeni kozos ter- 
veinkre. Az elektronikai 6s elektromos 
ipar teriileterol a ceg kutatd-fejleszto 
intezetet, a videomagnetofon, a huto- 
szekreny es futoberendezesek gyarat, 
hangtechnikai, informatikai, mikrosii- 
to es haztartasi gepek, elektronikus al- 
katresz (pi. kepcso, elteritdtekercs 
stb.), elektromechanikus alkatresz 
(hangszord, tuner stb.), hangtechnikai, 
felvezeto es memdria gyarat lattunk. 
Tovabba ora-, muanyag-, papirgyarat, 
textilgyarakat, nehdzipari gyarakat, s 
reszben repiilogep gyarat. 

Orszagos intezmenyek koziil az Al- 
lami Kutatointezetet, a Kereskedelmi 
Kozpontot, az Elektronikus Ipari Egye- 
siilest (METESZ jellegu) es a Nemzet- 
kozi Turista Kozpontot latogattuk meg. 

Korea mindennapjait kepviselt^k a 
tortenelmi es kulturalis centrumok, a 
SAMSUNG puritanul szigoru oktatasi 
kozpontja, kereskedelmi szokasok pi- 


actdl a nagyaruhazig (utobbiakban mu- 
zeumok is vannak!), a rizstermesztes 
bemutatasa. 

A tanulmanyut hatasfokat novelte, 
hogy a konkret Idtogatast, munkat, ok- 
tatas elozte meg. A SAMSUNG cegnel 
elsd helyen szerepel az emberi tdnyezd. 
Sajat dolgozdikkal szemben is igen 
nagy suly fektetnek erre, a szocialis 
ellatas, de az emberi kapcsolatok apo- 
lasa, az egymas iranti tisztelet utjan is. 

Ezert a masfel hdnapos programot 
is tanulassal kezdtiik, s ennek fontossa- 
ga csak utolag deriilt ki. Mi mas vilag- 
b61 jottiink, mas szokasok szerint va- 
gyunk udvariasak egymashoz. Ahhoz, 
hogy kontaktust teremtsiink a koreai 
emberekkel, meg kell erteniink oket, es 
alkalmazkodni kell szokasaikhoz, hi- 
szen ok vannak otthon. S ez sikerult is. 
Minden muszaki kerdesiinkre igyekez- 
tek valszolni, es olyan gyartasi folya- 
matokat lathattunk (pi.: videomagneto¬ 
fon fej gyartds), amelyeket a vilag mas 
orszagaiban szigoruan titkosan kezel- 
nek. 

Talan az emberi tdnyezdk hangsu- 
lyos figyelembevdtele az egyik oka a 


SAMSUNG ceg sikereinek. A vallalat 
kereskedelmi tarsasagkent alakult meg 
1938-ban, de igazan csak a koreai ha- 
boru utan kezdett fejlodni. 1953 es 
1967 kozott sorra alapitotta cukor, tex- 
til, lapkiado, papfr, mutragya vallalata- 
it, valamint korhazakat es kulturalis le- 
tesitmenyeket. Az elektronikai agazat- 
ba 1969-ben kapcsolodott be, akkor 
alapitottak a SAMSUNG Electronics 
Co.-t, amelybe nehany kesobb letesitett 
hasonlo profllu vallalat is beolvadt. Ez 
a tarsasag gyartja ma a szines televizi- 
ot. 1977-ben indult a felvezeto es tele- 
kommunikacios gyartas. A felvezetd 
gyar ma mar sorozatban kesziti az 1 
MB-os DRAM-okat, elokesziiletben 
van a 4 MB-os tomeggyartasa is. 1985- 
ben uj videomagnetofon gyarat fejez- 
tek be, es ugyanebben az evben alapi¬ 
tottak a Data System tarsasagot. 

De nemcsak az elektronikaban volt 
dinamikus a fejlodes. A petrokemiai, 
nehezipari, hajdepftesi, finommecha- 
nikai, repiildgep, 6raipari 6s orvosi fel- 
szerelesek teruletdn is ujabb gy^irak le- 
tesiiltek. A Hewlett-Packard ceggel ko¬ 
zos vallalat jott letre Koredban. A 
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SAMSUNG konszern SAMSUNG 
Electronics Co. r&zlege pedig Thaifol- 
don, Portug£liaban, Mexikdban, USA- 
ban, Angliaban 6s Spanyolorsz£gban 
hozott letre kozos vallalatokat. Mint 
ismeretes, az Orionnal is 16trejott ilyen 
megallapod&s. 

A n6hany emberrel indult kereske- 
delmi tarsulas mara tobb, mint 160 ezer 
dolgozdt foglalkoztatd, 6s 37 kiilonbo- 
zo gyarat, int6zmenyt egyesitd dri£ss£ 
notte ki magat, melynek forgalma meg- 
haladja az evi 30 milliard dollart! A ceg 
alapitdja - Byung-Chull Lee - hely6t 
1987-ben fia - Kun-Hee Lee - vette £t 
a vezetes elen. 

Korea es a SAMSUNG impon£ld 
fejlodese egymastdl elv$laszthatatlan. 
Ma a koreai ipar a vilag 61vonalaban 
van, 6s minosegi tomeggydrtast valdsit 
meg, eros konkurenciat tamasztva Ja- 
pannak es USA-nak is. S mindez a gaz- 
dasagi csoda egy olyan orszagban ment 
vegbe, amely az otvenes 6vek eldtt 
egyaltalan nem rendelkezett iparral, 
meg villanyaramat is 6szakrdl kapta, 
termeszeti kincsei nincsenek, 6s m6g 
faanyagban is importra szorul! A rizs- 
termeles es foldmuveles volt - a hala- 
szatoakiviil - az egyetlen termeld aga- 
zat. 

Talan kozelebb visz a Korea altal 
sikeresen bejart ut megertesehez, ha 
tudjuk, hogy sok ezer 6ves multjuk 
iranti biiszkeseg, az osok, dregek 6s 
hagyomanyok feltetlen tisztelete (ez 
utobbi ma ugyan nem mentes konflik- 
tusoktol) valosul meg a mindennapi 
eletben. Reszben ez is magyarazza 
munkaintenzitasukat. A gyarakban is 
napi 10 ora a munkaido, szabad szom- 
bat nelkiil. 

A SAMSUNG alapitdja 1973-ban 
fogalmazta meg a ceg filozofiajat, 
amely ma minden SAMSUNG iroda- 
ban es gyarban olvashatd: 

- Ipari fejlesztessel, iizleti 61ettel 
gazdagitsuk Koreat! 

- Az emberi eroforras az igazi 6r- 
tek, amely megelozi az anyagit. 

- Folyamatosan noveljiik a veze¬ 
tes hatekonysagat. 

2 . 

A SAMSUNG suwoni szines tv 
gy£ra (Colour TV Division) “csak” 
osszeszerel6 iizem. A nagyobb alkatr6- 
szeket vas£rolja, sajit vagy idegen v&l- 
lalatoktdl. Ilyen p61d£ul a hangszdrd- 
val szerelt kdva, sorelt6ritd transzfor- 
mator, tuner, k6pcsd, h£ldzati transz- 


formator stb. A racionalis tomeggyar- 
t4s a v6gterm6kre koncentral, es tev6- 
kenyseg6t, iizleti kapcsolatait ennek 
rendeli ala. 

A jelenlegi formaj£ban mukodd 
szines tv gyarat 1979-ben alapitottik. 
NTSC szines televfzidt azonban - RCA 
licenc alapj£n - a SAMSUNG 1974 dta 
gydrt. Ezt megeldzden a fekete-feh6r 
tv-k Sanyo kozremukod6ssel k6sziiltek 
egy ideiglenes katonai f6mbarakkban, 
mert aziddt&jt keves tdk6t tudtak erre a 
c61ra mozgdsftani. Osszehasonlitas- 
keppen 6rdemes megjegyezni, hogy a 
suwoni SAMSUNG telep ma - amely- 
ben a szines tv gyar is van - akkora 
teriileten fekszik, mint Monaco, 6s az 
itt dolgozdk szama haromszor tobb, 
mint a nagyhercegs6g lakosainak sz£- 
ma. 

A SAMSUNG gyartelepftesek 
egyik fo szempontja az volt, hogy a 
kesdbbi bdvit6sekre elegendden nagy 
szabad teriilet alljon rendelkezesre. A 
sziiks6ges infrastrukturat pedig a kove- 
telmenyeknek megfeleloen hoztak let- 
re. Igy a fejlodesnek nem voltak objek- 
tiv korlatai. A kezdettdl, 1974-tol 
1981-ig osszesen 1 millid szines tv-t 
keszitettek. (A szines tv adas 1980-ban 
indult meg Koreaban!) S mikozben 
kiilfoldi terjeszkedesre (USA, Portuga- 
lia) is jutott ero, belfoldon 1986-ban 
gyartottak le a tizmilliomodik szines 
tv-keszuleket. 


1988-ban m3r 6vi 3,6 millid darabot 
gyartottak, 2500 alkalmazottal, kiknek 
65%-a dolgozott kdzvetleniil termeld 
munkahelyeken, napi tiz drat, egy mu- 
szakban, szabad szombat nelkiil. 1989- 
ben pedig m£r 4,5 millid kesziileket 
gyartottak. 

Ottjartunkkor 17 parhuzamos sze- 
relo szalagmukodott, napi 15000 db-os 
termel6ssel, k6t heti anyag-eloretartas- 
sal. Anyaghiany miatt alld szalagot 
nem lattunk, de keszarut sem sokat, 
mert azt a csomagolas utan azonnal 
teherautdra vagy kontenerekbe rakva 
elszallftottak. Az anyagbeszerz6s, ter- 
meles 6s 6rtekesites optimalis ossze- 
hangolasinak lenyugozd az eredme- 
nyessege. S ehhez kapcsolddott az alla- 
milag megvaldsitott infrastruktura is, 
hiszen a c61szeruen megtervezett, 
ar^nylag suru autdpalya halozat es 
nagykapacitasu tengeri kikotok nelkiil 
nem is lehet mozgatni ekkora keszaru 
tomeget. Ne felejtsiik el, hogy a SAM¬ 
SUNG ceg nemcsak tv-ket gyart, to- 
megben, hanem egyeb, nagy terfogat 
igenyu termekeket is (hutoszekreny, 
haztartasi kesziilekek stb.). S ekkor 
meg nem beszeltiink mas cegekrol, pel- 
daul az autdiparrol, s aijol, hogy az 
ipari termeleshez minden nyersanyagot 
importalni kell. De terjiink vissza a te- 
levizio gyartashoz! 

A termelesi folyamat a nyomtatott 
lap automatikus beiiltetesevel kezdo- 



A mult emleke mellett magasodik a SAMSUNG kozponti igazgatdsdgi epulete 

Szoulban 
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A suwoni gydrdrias 


dik. Az alkatrdszek kb. 80%-it l'gy he- 
lyezik be. Kulonbozd gyirtminyu 6s 
rendszeru beultetd gdpeket alkalmaz- 
nak, melyek egyben a mtiszaki fejld- 
d6st 6s a tomeggyirtis felfutisit is tiik- 
rozik. Egy6bk6nt ez jellemzi az eg6sz 
gyirat. Ami j6 6s hasznilhatd, azzal 
tovibb is dolgoznak. 

A beultetd automatik egy r6sze eld- 
re elkdszi'tett, sorrendbe rakott, hevede- 
rezett alkatr6sz gamittirikkal dolgo- 
zott. Ezeket az axiilis kivezetdsfl alkat- 
r6szeket kiildn hevederezd g6pek rak- 
tik megfeleld sorrendbe, 6s egyben le 
is vizsgiltik azokat. A pirhuzamos ki- 
vezet6sd alkatr6szeket iltaliban maga 
a beultetd g6p, program szerint „vette 
fel”. Az eldzd g6ppel ellent6tben, sok 
bemenettel rendelkezett, melyekre be- 
menetenk6nt azonos alkatr6sz keriilt, 
hevederben vagy magazinban. Hason- 
16k6ppen mis automata helyezte be az 
integrilt iramkoroket, csatlakozdkat, 
vagy p61diul az 6rintkezd tusk6ket. A 
beultetd g6peket kis kont6nerek littik 
el nyomtatott lappal, 6s a beultetett da- 
rabok is ilyenekbe keriiltek vissza, tel- 
jesen automatikusan. Az automatik 
Uzemel6s6hez szuksdges programokat 
ugyanezen r6szleg kdszitette, sajit szi- 
mit6g6pes illomisin. 

A kivaeldk6szitd mdhely mir k6sz, 
6s r6szben szerelt (pi. hangszdrdval el- 
litott) kivikat fogadott, melyeket mis 
c6gektdl visiroltak. A gyirtandd tv ti- 


pustdl fuggden itt szerelt6k be a keze- 
ldegys6get, kdpcsovet, hangold egys6- 
get stb. A k6pcsd kiv6tel6vel minden 
egys6get funkcionilisan levizsgiltak. 
A kivaeldk6szitd szalagok munkija 
igazodott az iltaluk ellitott szalagokd- 
hoz. 

A kdszirut kibocsitd szereldszalag 
munkija k6zi beiiltetdssel kezdddott. 
Itt emlft6sre 6rdemes az a SAMSUNG 
gyirtminyu automata, amely a k6zi be- 
iiltetds sorrendj6t figyelembe v6ve, a 
dolgozd iltal berakott alkatr6szek liba- 
it elhajlftotta 6s levigta, minden behe- 
lyez6s utin. Az alkatrdszeket forgd ti- 
roldasztalbdl vett6k ki. A tirol6asztal 
16ptet6se 6s a vigdrendszer aktivizili- 
sa fotocellis vez6r!6ssel tdrt6nt. A fo- 
toceHa azt 6rz6kelte, hogy a dolgozd 
kivette az alkatrdszt a tiroldasztal so- 
ronkovetkezd rekeszdbdl. 

K6tf61e forrasztisi mdddal talil- 
koztunk: meruld- 6s hullimforrasztis- 
sal. Az eldzd a r6gi technoldgjit k6pvi- 
selte, s ez esetben egy lap egymis utin 
kdtszer keriilt forrasztisra,a minds6gi 
kovetelmenyek miatt. A forrasztist a 
kivezet6seket szintbe vig6 g6p kovet- 
te. Mint minden kulfdldi gyirban, itt is 
szemrev6telez6ssel folytatddott a mun- 
ka. S a megbizhatd minds6g szempont- 
jibdl ez a gyirtis egyik fontos illomi- 
sa. Mert a csdcstechnoldgia megadja a 
lehetds6get a mindsdgi tomegtermelds- 
re, de az esetleges rossz forrasztis ve- 


sz61ye mindig fennill, amely ma m6g 
szemrev6telez6ssel kuszobolhetd ki 
legeredm6nyesebben. Mir pedig a 
rossz forrasztis tdbbnyire mfikodds- 
k6ptelens6get okoz, megbizhatatlanni 
teszi a term6ket. 

Az igy itvizsgilt, utinforrasztott 
lapok az in-circuit teszterre keriiltek, 
mely automatikusan levizsgilta a 
nyomtatott lap rajzolatit (rdvidzir-sza- 
kadas ellendrz6ssel), 6s megm6rte a be¬ 
ultetett passziv RLC alkatr6szek 6rt6- 
k6t, eldirt tfirds szerint. Az aktiv alkat- 
reszeket diddak6nt ellendrizte. Ez bo- 
nyolultabb f61vezetdk (pi. IC-k) eset6- 
ben termdszetesen csak arra elegendd, 
hogy felismeije a forditott berakist. 
Egy szalagra k6t azonos tesztert teiepi- 
tettek, SAMSUNG gyirtminyuakat. A 
mdszerek alapjit nagy sebessdgd szi- 
mitdg6pek kdpeztdk. A mdrendd 
nyomtatott lemezt - az .iltalam litott 
szalagon - kb. 500 pontos tuigy fogad- 
ta 6s a szakadis-rovidzir vizsgilaton 
kivul 427 kuldnbozd alkatrdsz 6rt6k6t 
m6rte meg, 15 misodperc alatt. (Kb. 20 
perc alatt egyetlen hibis lap sem volt!) 

Ezutin kdvetkeztek a hangolisi 
mdveletek, a vided- 6s hang-KF, vala- 
mint a dekdder beillitisa, szint6n tfii- 
gyas befogdban. Altalinossigban 
mondhatd, hogy ezek igen egyszeruek, 
bir szalagonkdnt viltoznak, a gyirtan- 
dd tv-k tipusitdl fuggden. A muveletek 
egyszenlsftdsdt a konstrukcid 6s az al- 
kalmazott alkatrdszek (feliileti szurdk 
stb.) egyuttesen teszik lehetdv6. fin 
pdldiul egy tiszta NTSC tv gyirtist 
kovethettem v6gig, melyndl a szinse- 
g6dvivd bedllftisdra sem volt sziiksdg. 
Itt jegyzem meg, hogy koreai vend6g- 
latdink mindegy ikunket kiilon szalagra 
osztottak be. Ugyanis minden szalag 
mis tipust gyirtott, esetenkdnt elt6rd 
technoldgiival, mely a norma (NTSC, 
PAL, SECAM), valamint a kivitel 
(hordozhatd, asztali, sztered stb.) fiigg- 
v6nye is volt. Ezzel kfvintik biztosi- 
tani, hogy delegicidnk - ha kiildn-kii- 
lon is - de alapos ismereteket szerez- 
hessen a SAMSUNG szines tv-kdszii- 
16k gyirtisirdl. Igy egy kicsit mind- 
egyikiinkmist, illetve esetenkdnt a mi- 
siknil tobbet vagy elt6rdt litott. Ilyen 
elt6r6s volt p61diul, hogy a kivaeldk6- 
szitdben, egyetlen szalagon a kdpcso- 
vet is bevizsgiltik, de ennek megfele- 
lden viltozott a technoldgia az adott 
tipust gyirtd v6gszereld szalagon. 
Ezdrt a specifikus rdszleteket melldz- 
ve, a tv gyirtis ldnyeges fizisait 6s 
iltalinosan jellemzd mddszereit kivi- 
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Leptethetd, szamitogepvezerelt alkatreszlab vago es hajlito gep 


nom leimi, kimelve ezzel a terjedelmet 
es az Olvasdk turelm6t is. 

Az igy levizsgalt, behangolt nyom- 
tatott laprdl meg hianyoztak a nagy ala- 
ku, nagytomegu alkatr6szek (pi. alio 
elektrolit kondenzdtorok, sorelteritd 
transzformator, hdldzati transzforma- 
tor, nagy hutofelulettel ellatott felveze- 
tdk stb.). Ennek oka azon kiviil, hogy a 
m6r<5befog6ba nem lehetne befogni, a 
forrasztogdp sem tudja biztonsagosan 
forrasztani azokat, illetve a merevito 
keret nelkiili lap kezel6s kozben 
konny ebben reped, torik. Ezeket a nagy 
alkatreszeket kezzel tett6k be, 6s na- 
gyobb mennyisegu 6n alkalmazSsaval 
forrasztottak, mely igy a fdlian is na- 
gyobb feliileten rogzit. Tovabba eze- 
ken a munkahelyeken ultett6k 6s for- 
rasztottakbe az elmeno huzalkorbacso- 
kat, a halozati zsinort 6s a kepcsdfogla- 
latot is, mely alkatreszek szinten csak 
nehezitettek volna az eloz6 meresi- 
hangolasi muveleteket. 

A keszre szerelt, beallitott mono- 
sasszit a mienkhez (Orion) hasonlo 
sasszi munkahely en vizsgaltak funkci- 
onalisan. Az osszes belso szabalyzd- 
szerv mukod6set ellenoriztek, kozeli- 
toleg1)eallitottak a fenyerot, a fokuszt 
es a k6pmeretet is, egy fekete-feher 6s 
egy szines monoszkop &bra segitsege- 
vel. A hibatlanul mukodo sasszi ezutan 
talalkozott a kavajaval, melyet konve- 
jor szallitott a szalagra. Csatlakoztattak 
a belso vezetekeket, s az igy elk6sziilt 
tv vevot gyors mukodesi prdbanak ve- 
tettek ala. Egy fekete-feher es egy szi¬ 
nes monoszkop abra segits6gevel koze- 
litoleg beallitottak a konvergenciat es 
szintisztasagot is. Ezutan egy drat “uta- 
zott” a kesziilek egy konvejor soron, 
bekapcsolt allapotban, de nagyfrek- 
vencias taplalas nelkiil. 

Az oregitett k6sziil6k ugyanarra a 
pontra 6rkezett vissza a szalagra, s el- 
kezdodott a vegbeallitas. A lemagnese- 
zes az elso munkahelyen tortent, igen 
egyszeru modon. Egy sokmenetes te- 
kercs volt a mozgo szalag sikjdban el- 
helyezve, melyet a dolgozd kapcsolt 
be, ha a kesziilek megallt a munkahe¬ 
lyen. A tekercs taplalasat automatika 
vegezte. 

A tv gy &rtasi folyamata - gazdasagi 
okokbdl, a helyi lehetosegeket kihasz- 
n&lva - elt6r a hazankban szokasostdl: 
az in-line k6pcsovet “f61k6szen”, beal- 
litatlanul rendelik sajat k6pcs6gyaruk- 
tdl, az elteritd tekercs helyzet6t a gy£rt6 
szalagon rogzitik, s egyidejuleg a kon- 
vergenci£t 6s szintisztasagot is itt allit- 
j£kbe. 
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A kepcsd &ra ugyanis dontoen meg- 
hatarozza a tv-vevo arat. S egy elteritd- 
tekerccsel, korrekcios magnesekkel in¬ 
tegral!, konvergenciara, szintisztasagra 
helyesen k6szreszerelt k6pcs6 lenyege- 
sen dragabb, mint anelkiil. Tehat igy a 
kepcso es szerelvenyei olcsdbban ke- 
riilhetnek be a gyartasi folyamatba. Mi- 
vel a kepcso es a tv-vevo is Koreaban 


kesziil, igy koltseg szempontjabol 
mindegy, hogy az adott munkafolya- 
matot ugyanazert a berert hoi vegzik el. 
Racionalisabb azonban ezt a munkat a 
tv szalagon vegezni, mert ott sokkal 
gyorsabb, egyszerubb es ebbol kovet- 
kezoen: olcsobb is. Mddunkban volt 
megtekinteni a kepcso gyarat is, s ott 
azt lattuk, hogy a ket azonos munka 



Haromezer fajta felvezeto kisziil robot-technikaval 
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SE 9000 tipusu, hatvan csatornds, infravoros tavvezerlovel ellatott automata iizemmddu videomagno 


kozott idoben nagysagrendi kiilonbseg 
van. 

A kepcsogyarban az elkesziilt kep- 
csovet hosszan utaztatjak a beallito 
munkahelyre. Itt egy ideig elofutik es 
iizemeltetik, amfg beall az egyensulyi 
allapot. A merdhelyen a befogas 6s az 
ellenkezoje is idot igenyel. A konver- 
gencia es szintisztasag beallftasa szigo- 
rubb kovetelmenyeket elegft ki, hiszen 
szamolni kell azzal, hogy a szallftas es 
beszerelds kovetkezteben torteno mini- 
malis elallitddas ne okozzon eszreve- 
heto hibat. Ezzel szemben a tv gyarto 
soron torteno beallftas eseten a befoga- 
si muveletek elmaradnak, az elofutes itt 
is szukseges, de tobblet idot nem jelent, 
s a konvergencia, szintisztasag beallf¬ 
tas masodpercek alatt vegrehajthatd, s 
esetleg vaitozas eseten korrekcio is le- 
hetseges. Tovabbi eldny, hogy a kdp- 
csovet nem a felhasznald orszag szerint 
kell elore rendelni. 

A fold magneses terereje ugyanis 
teruletenkent valtozik, mas Argentina- 
ban es ismdt mas Kfnaban. Ezdrt a v6g- 
beallfto munkahelyek mindegyike 
magneses teret korrigald berendezessel 
van ellatva, hogy a celorszagban szfn- 
hely es kepet kapjunk. Modunkban volt 
az egyik MEO vizsglati Homason 
egy D61-Amerikaba szallftando tv-ve- 
vonel kikapcsolni a magneses teret. A 
szfnes vizsgaloabra teljesen elvesztette 
eredeti szfninformaci6jat, a kdpernydn 
az abratdl fuggetlen szfnes foltok kdp- 
viseltdk a “szfneket”. 

De csokkenti a koltseget a kozvet- 
len vasarolt elteritotekercs es m&g- 


nesszerelveny is, hiszen nem rakddikra 
a kepcsogyar kezelesi koltsege. 

A konvergencia beallftasra ketfele, 
szalagonkent eltero mddszert lattunk. 
A kevesbe igenyes, pi. hordozhatd k6- 
sziilekek esetdben szemre tortent a 
vizsgalat. Igenyesebb kesziilekek ese¬ 
ten tv kamera “vette” a kepernyo koze- 
pet, amelyet egy monitorra nagyftottak 
ki es errol tortent, igen nagy pontossag- 
gal a beallftas. 

A szfntisztasagot nem szemmel, ha- 
nem kdt erzekeldfejes indikatoron elle- 
noriztek. Az egyeb beallftasok hason- 
loan tortfntek, mint nalunk (pi. induld 
AGC). 

A gyartashoz alkalmazott muadd 
abrak elvben azonosak mieinkevel. A 
vdgellenorzd munkahelyeken azonban 
egyedi, VHF savu 12 csatornas genera- 
torok vannak, mert ebben a ffekvenci- 
atartomanyban sok tv mechanikus csa- 
tornavltdval kesziil, igenytelenebb 
export piaci kfvansagnak megfeleloen. 
Ugyanakkor a mechanikus csatorna- 
valtd minden £ll&s£t ellenorzik. 

A napi termeldsbdl, csomagolas 
utan, kiemelnek bizonyos hanyadot, 
melynek egy reszet folyamatos egetds- 
nek, masik reszet klfmavizsgalatnak 
vetik all 

A megrendelesi igeny eknek megfe¬ 
leloen gyakran szukseges a szalagokat 
atallftani egyik tfpusrol a masikra. Ez a 
folyamat egy, mar egyszer gyartott es 
cdlmuszerekkel ellitott kdsziilek esete- 
ben 40 percet vesz igdnybe. Egdszen uj 
tfpus bevezetesdndl azonban 1-2 napra 
van sziikseg. 


Amenny iben az uj tfpus gy artasanal 
problema merul fel, akkor megallftjlc 
a foly amatot. A gy ltd sor bevalt tv-vel 
folytatja a munkat, es a problemak oka- 
it es megoldasat egy helyileg is elkiilo- 
niilt szalagon az illetekes szakemberek 
iizemi koriilmenyek kozott keresik 
meg, s csak azutan kezdik el ismet a 
tomeggyartast. 

A tomeggyltlban viszonylag ke- 
ves a javftd munkahely, keriilo hurkok 
a szalagbol hianyoznak. Tapasztalatuk 
szerint csokkenti a hibas gdpek szamat, 
ha nines kozvetlen csatlakozas, illetve 
szallfto ut a javftd munkahelyekre. Ha 
nem lehet egy mozdulattal kilokni a 
problemas gepet, hanem esetleg at kell 
cipelni, akkor igyekeznek az egysze- 
rubb hibakat rogton javftani. Ezzel egy 
szalag helyigenye is csokken, fgy tud- 
tak a jelenlegi teruleten 17-re novelni a 
parhuzamos szalagok szamat. 

A minoseg javftasanak eredeti, ke- 
leti viszonyokbol eredo otlete a tiszta- 
sag. Egy koreai - de mas tavolkeleti - 
lakasba, templomba, venddglld helyre 
bemenni peldaul csak cipo nelkiil lehet. 
A tisztalkodas vallasi elofras is. A 
SAMSUNG gyarakban tehat kitakarf- 
tottak a szerelocsarnokokat, gepmuhe- 
lyeket. Elvitt6k a felhalmozott, haszna- 
laton kfviili, vagy selejtbdl eredd kupa- 
cokat. Ez azt eredmdnyezte, hogy az 
elrontott alkatrdszeket nem volt hova 
eldobni, mert rogton dszrevettek volna. 
Mivel nem lehetett egyszeruen ds elle- 
norizetlenul megszabadulni a selejttol, 
jobban vigyaztak, s ezzel 25%-kal 
csokkent az anyagfelhasszn£14s. 
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Ugyanakkor a selejt azonnal kiderult, 
oka feltdrhatd volt, int6zkedni lchetett. 
A muhelyek nagy r6sz6be - pi. a kep- 
magn6 mechanizmust gydrtd muhely- 
be - csak cipore huzott kiilon papuccsal 
lehetett bemenni. Vagy pdldaul a tv 
szalagon, amikor elkezdddott a munka- 
kozi sziinet, a dolgozd eloszor osszeso- 
porte a munkahelye komyekdt, 6s csak 
azut&n ment a tobbiekkel beszelgetni, 
k£v6zni. Egy nap alatt a tv gyartdshoz 
hatmillid alkatreszt hasznalnak fel, 
nem mindegy, hogy ebbol mennyi 
raegy veszendobe. 

A minoseg javMsanak tervezett 
programja van. Minden evben c61ul 
tuztek ki a megengedett hibaszazalek 
fel6re csokkent6s6t. A teljes tv gyartasi 
folyamatra vetitve 1987-ben 14% volt 
hiba, ez 1988-ban 6% lett, 6s az 1989- 
es cel 3% volt. Jelenleg 1%. 

A tv gyartas igen rugalmas. Evente 
74 kiilonbozo tipust gyirtanak. A vilag 
barmely orszagaban, bdrmely szab- 
vany szerint kepesek kesziil6k to- 
meggyartasra. Ez megkoveteli a r6- 
szegyseg-aramkdrok, szerelvenyek 
egysegesiteset. Tdpegyseg pdldaul 
egyfele van, melynek azonban az ige- 
nyekfiek megfeleloen, 90-260 V-os ha- 
lozattol fiiggoen, tobbfele kivitele 16te- 
zik. 

Egy uj tv tipus irant felmeriilo ig6ny 
es a tomeggyartas beindit&a kozott al- 
talaban egy 6vre van sziiksdg. A terve- 


z6s az ig6nyek meghataroz4s£val kez- 
dddik, azaz melyik piacra sz£nj£k 6s 
milyen szolgdltatdsokkal rendelkez- 
zen. Az 4ramkori 6s mechanikai terve- 
z6s eredm6nyek6ppen f616v mulva ke- 
sziil el a mukodo, k6zb61 kdsziilt, 5 
db-os minta, a teljes dokumentacidval 
egyiitt. Pirhuzamosan folyik a szer- 
sz&nok tervezese 6s gyirtfca (pi. a k£- 
vaszersz£m tervezese kivitelez6se 6 
hdnap). A szerszammal kdszitett minta 
ut£n 50-100 db-os szerint kdszftenek a 
kisdrleti iizemben, majd ennek kierte- 
kelese, esetleges mddosftas utan 
ugyanekkora darabszamban a gyartd 
szalagon is kdszftenek nullszeriat. 

Ezutan indulhat a tomeggyartas. 

3. 

Korea gazdas£gi sikerei nem egy 
okra vezethetok vissza, komplex rend- 
szer eredm6nye. Ennek egyik tdnyezo- 
je az oktat£s. 

A gyerekeket iskolas korukig a szii- 
16, az anya neveli, ez6rt kimarad a mun- 
kdbdl, rendszerint mar a hazassagkotes 
ut&n, 20-25 6ves korban. A fiuk 33 
szazaleka vegez valamilyen foiskolat, 
teh^t igen magas a felsdfoku vegzett- 
s6ggel rendelkezdk aranya. 200 felsd¬ 
foku intezmeny van az orsz&gban, 
ezekben egy millio ember tanul. A fo- 
iskolara, egyetemre valo bejutas kdve- 
telmenyei magasak, ennek teljesftese 


igen nagy erofeszftest kivan a tanulok- 
tdl. Az elemi iskolai oktatdk altalaban 
ndk, a kozdpiskoteban ar£nyuk 20%-ra 
csokken, mfg a felsooktatasban gya- 
korlatilag nem jutnak szerephez. 

Ilyen szdleskoru, alapos, dllamilag 
kidpftett oktat£si rendszer mellett min¬ 
den nagyobb gyirban, iizemben ko- 
moly tovdbbkepzes van szervezett ke- 
retek kozott, mindenkire kiterjedoen, 
kotelezo jelleggel. A SAMSUNG ceg 
kiildnalld oktatasi rendszert es haloza- 
tot hozott letre. 

Az uj alkalmazottak tanulassal kez- 
denek. Minden SAMSUNG egysegnel 
- es annak kisebb reszlegeiben is - 
oktatdtermek vannak. A mar dolgozok 
pedig periodikusan vesznek reszt to- 
v&bbkepzesben, munkajuk terme- 
szet6tol es a cegnel betoltott pozicid- 
juktol fuggoen. Ezekhez a muszakiak 
6s a hataskor szerint negy csoportba 
kategorizalt vezetok - koztiik a legfel- 
sdbb vezeteshez tartozd igazgatdk is - 
tartoznak! 

A hosszabb tanfolyamok lebonyo- 
Iftasara ot oktatasi kozpontot hoztak 
letre az orszagban, ahol a kulvilagtol 
elszigetelve, puritan kornyezetben, 
csak tanul&ssal foglalkoznak. Ezekben 
a kozpontokban emeletes elrendezdsu, 
ndgyagyas szobak vannak, minden ke- 
nyelem ndlkiil. Az itt rendezett nyelv- 
tanfolyamok intenzfv jelleguek, a sza- 
b%zat 6rtelmeben a szabad iddben is 



PD 780 tipusu digit&lis hangolasu, ketkazettas rddids magnetofon 
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CK-5012 Z51 tipusu, negyven csatornds, on-screen kijelzds szines tv vevo 


csak a tanult idegen nyelven lehet egy- 
massal is 6rintkezni. Foglalkoznak to- 
vabba bel- 6s kiilfoldi marketing strat6- 
gi£val, minds6gbiztosit£simddszerek- 
kel, kooperacids politikaval, manager 
kepzdssel stb. Korea foldrajzi helyzet6- 
b61 kovetkezden az oktatott idegen 
ny elvek: angol, japdn, kinai, de vannak 
szukebb koru angol 6s orosz tanfolya- 
mok is. 

4. 

A tovabbiakban £tt6rek az egyes 
gy arakban latottak rovid ismertetesere, 
helyesebben egy-ket jellemzd rdszlet- 
re. 

A SAMSUNG Electro-Mechanics 
gy&rtja az egyes tv es VTR szerelv6- 
nyeket. Sorelt6ritd tekercsbdl havonta 
osszesen (ff es szines) 1,4 millid dara- 
bot keszitenek. Van kazettas tekercse- 
16su, 6s van kiilon sokszorozdval fel- 
epitett is. A transzformator induktivita- 
sat automata ellenorzi. A tekercsek ki- 
onteset a kamraban elhelyezett felvevo 
segitsegevel k6pernydn ellendrzik, 
majd a kikeriild tekercseken manuali- 
san pdtoljak a hi&nyt. 23 fajta sorelt6ri- 
td trtfnszformatort gyartanak, melyeket 
iizemi kdriilm6nyek kozott tulfesziilt- 
s6gre (30 kV-ra) is ellendriznek. Elt6- 
rito tekercsbdl 24 fajtat k6szitenek, a 
soriranyu reszt egy-, max. n6gyhuzalos 
mddszerrel tekercselik. Tunerbol ha¬ 
vonta 1,5 millid darabot gyartanak, ez 
a vilag 100 millid db/ev felhasznalasa- 
nak 18%-a! Sokfelekivitelk6sziilegyi- 
ddben: tv mechanikus csatornavaltds- 
tol az autdr£didkban alkalmazott mini- 
atur kivitelu szintezeresig. Mddunkban 
volt latni a VTR fej 6s mechanizmus 
gy artast is. A mechanikat gy&rtd forga- 
csold muhelybe csak cipdre huzott pa- 
puccsal lephettiink be, ahol NC veze- 
relt automatak dolgoztak. A fej szere- 
lesehez, beallitasahoz, ellenorz6sehez 
megjelenftd monitorral kiegeszitett 
mikroszkdpot hasznitak. 

A fdlvezeto memoria gyarhoz egy 
kis tort6net tartozik. 

Byung-Chull Lee ur, a SAMSUNG 
alapitoja es elso vezetoje feltette maga- 
nak a kerdest - figyelemmel arra, hogy 
minden termek6t messzire kell szaltfta- 
ni - mi er tobbet: egy kontener rizs, vas, 
tv, felvezeto vagy memdria. Nyilvan- 
valoan adodott a valasz, hogy a memd¬ 
ria. Lee ur ezt a gyarat elete vegeig 
szem61yesen iranyitotta, hetenk6nt 2-3 
napot toltott itt. Meg is lett az eredmd- 
nye: 1983-ban a 64 K DRAM eset6ben 


a c6gnek meg negy 6ves Mtranya volt. 
Az 1 M DRAM-ot m£r csak egy 6v 
kes6ssel dobt£k piacra a viteg vezeto 
c6gei utan, de olyan nagy tomegben, 
hogy a konszem teljes forgalm&hoz k6- 
pest is jelentds tobbletbev6telt eredme- 
nyezett. A 4 M DRAM-mal pedig mas 
vilagcegekkel egyiddben jelennek mar 
meg a piacon. Egy honapon beliil ket- 
szer lattuk az iizemet. Term6szetesen a 
gy£rtd ter nagy levegdtisztas&g igenye 
miatt, csak kiilon e c61ra 6pitett latoga- 
tdfolyosdkon mehettiink v6gig, de m6g 
ezen folyosdra is csak vedoruhaban, 
tisztitd levegdzsilipen keresztiil enged- 
tek be benniinket. Ezt a gydrat n6hany 
sz£z meter magas, meredek oldalu (Ko- 
reaban nagyon sok az ilyen jellegu vi- 
dek) hegyek koz6 telepitettek, tavol a 
szennyezd forrasoktdl. A gyar bdvit6- 
s6hez teh£t minden esetben el kell hor- 
dani egy hegyet. Ottjartunkkor is 6ppen 
bovitettek, kdtszer voltunk a gy&rban, 
egy hdnap kiilonbseggel: ennyi ido 
eleg volt annak a hegynek az elhorda- 
sdhoz... 

A h£ztart£si k6sziilekek gy £r£ban is 
lenyugozo tomegtermel6s fogadott 
benniinket. Eldzetesen a gy£r ilando 
kiallitasit Idthattuk, mely nemcsak a 
sokf61es6g, hanem a sz61sds6ges ig6- 
nyek kiel6git6se sZempontj£bdl is 
meglepd volt. Az egyszeru villanyva- 


sald mellett jelen volt a jovo haztartasa 
is, amelyben telefonhivas segitsegevel 
bekapcsolhatd a siito, a futes, es elke- 
szitheto a megfelelo hofoku fiirdoviz 
is, mire hazaer a tulajdonos. Hasonld 
gyartmanyismerteto, allando kiallita- 
sok egyebk6nt minden gyarban voltak. 

Ebben a gyarban a mikrohullamu 
siitd, a magnetron es a haztartasi jeg- 
szekrdny termelesi folyamatain futot- 
tunk vegig. 441 tervezdmernok es 1000 
munkas ma 4,5 millid mikrosiitot gyart 
egy ev alatt. A mikrosutdt eredetileg az 
USA-ban fejlesztettek ki 1945-ben. A 
siitovel szembeni biztonsagi eldiras 
megfelel a fejlett orsz&gok szigoru ko- 
vetelmenyeinek. A siito gyart£sanal 
kulcsk6rdes a magnetron, ezert be kel- 
lett rendezkedni a gydrtasara. A gyir- 
tdsor az USA-bdl szarmazik, 500 es 
700 W-os csoveket keszftenek. Darab- 
szam tekinteteben a Philips 6s a japa- 
nok utan a SAMSUNG a harmadik a 
vil^gon. 1989-ben 4 millid darabot ke- 
szitettek, de mivel ez nem fedezi a ha- 
zai gy artast, 1990-re 6 millidt tervez- 
nek. Mint a siitdnel a magnetron, olyan 
a j6gszekr6nynel a kompresszor. Ez 
utdbbit USA licenc alapjdn gy&rtjak. A 
j6gszekr6ny 6s a mikrosiitd kiilsd hdza 
acellemezbdl k6sziil, melyet automa¬ 
tic hajlitanak, lyukasztanak kdszre, 
zil technoldgiai ciklusban. A legmeg- 
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lepobb, hogy az automatikat m£r fes- 
tett lemezt&bl£kkal “etetik” 6s a mun- 
kafolyamatok v6g6n nemcsak a hajli- 
tasndl 6s vdgott 61ekn61 s6rtetlen a fes- 
tes, hanem a feliileten egyetlen karc 
sem Idthatd! A termel6keny, jo techno- 
16gia kitund alapanyaggal dolgozik. A 
jegszekr6nyek szekreny-egysegeinek 
szerel6s6nel a legszembetundbb a 
gyartasbardt fejlesztesi-tervezesi mun- 
ka kiv£ld eredm6nyess6ge. A nagy fel- 
uletu elemeket - acelhaz, vakuumhu- 
zott muany ag boritas - igen termeleke- 
nyen, gyorsan szerelik. Egymashoz 
rdgzft6siik keves kotoelemmel, fokent 
az alkatelemek egym&sba ill6 ressze- 
inek osszenyomasaval, bepattintasaval 
tortenik ugy, hogy a kesztyut viselo 
dolgozdk bizony nagy ot iitnek gumika- 
lapaccsal a megfelelo pontokra an61- 
kul, hogy tor6s vagy deformalddas eld- 
fordulna. 

A sikerhez szerencse is kell. Ez tor- 
tent a VTR gyartas megindft£sakor, 
amikor a VTR gyar a VHS rendszeru 
videomagnd atv6tele mellett dontott, 
JVC licenc alapjan. Az Ampex feltalal- 
ta magneses keprogzftesbol a japanok 
fejlesztettek hazi kesziileket. A Beta- 
max" rendszer muszakilag jobb volt 
ugyan, de a JVC VHS rendszer terjedt 
el - ma mar 90%-at uralja a piacnak - 
a jobb marketing munka kovetkezt6- 
ben. 1979-ben meg nem dolt el a hare, 
amikor a SAMSUNG - a vil£gon ne- 
gyedikkent - VTR-t kezdett gyartani. 
A SAMSUNG elsok6nt fejlesztette ki a 
4 mm-es VHS VTR-t, amely azonban 
meg nines gyartasban. Az alap VHS-t 
is tovabb fejlesztettek ugyanis. A VHS- 
C kisebb kazettaban azonos szalagsze- 
lesseget alkalmaz. Ez kompatibilis a 
regi VHS lejatszokkal, de kisebb a fel- 
vevo. A Super-VHS pedig a r6gi 240 
soros felbontas helyett 430 sorosat tesz 
lehetove. A SAMSUNG gyar 6vi kapa- 
citasa 5 millio VTR. 

Meglatogattuk a Cheil Synthetics 
Inc.-t, amely a SAMSUNG egyik tex- 
tilgyara. Itt gyartjak a ruhik alapanya- 
gaul szolgalo polieszter szalakat, 41ta- 
laban NSZKgepsorokon. A textilgydr- 
ban a kiindulasi alap egy ar^inylag vas- 
tag sz£l, melyet tobb fazisban huznak 
igen v6konnya, majd ezen, a hajszalndl 
is sokkal v6konyabb szalakat sodorjdk 
ossze keszterm6kk6. A sz&lhuz&s se- 
bess6ge 3300 6s 1800 m/perc kozott 
v^ltozik. A v6gterm6k altaldban 3-5 
kg-os tekercsekben van, egy tekercs- 
ben 500-1000 km hosszu sz^l van. A 
k6sz tekercseket n6hdny gramm pon- 


tossaggal v^logatjak ossze, hogy a szo- 
vog6peken lehetoleg egyszerre fogy- 
jon le a sz&l a tekeresrfil, csokkentve 
ezzel a selejtet! Ez persze egyben azt is 
jelenti, hogy a technoldgia biztosftja - 
megpedig igen szigoru hatarok kozott 
- a szalvastagsAg azonoss^gat! De 
nemcsak ruhakhoz gyartanak alap- 
anyagot, hanem pi. az AGFA film hor- 
doz6 muanyagszalagj^t is. Tovabba itt 
k6szitik a vilag magndszalag alapany a- 
ganak 18%-at. Mivel a SAMSUNG 
gyiraiban a megtermelt szintetikus es 
termeszetes alapanyagokbdl kesz szo- 
vetet, illetve konfekeiot keszftenek, ez 
egyben azt is jelenti, hogy az olaj kiha- 
jdzasatdl kezdve (mert olajfeldolgo- 
zassal is foglalkozik a c6g) a ruha ke- 
szit6seig egy kezben van a gyartasi fo- 
lyamat. A SAMSUNG ruhamarka ved- 
jegye a Galaxy. 

Ism6t mas profil az oraipar. 1983- 
ban a Seikoval, 1985-ben a Longines- 
szal kotottek szerzodest, de az dragyar- 
t^s mar 1975-ben elkezdodott. A SAM¬ 
SUNG ceg markaneve a Kappa. Az 
dragyarban alkalmazott gepek altala- 
ban Seiko gyartmanyuak. Az dragyar- 
ban 120 mernok es 680 munkas evi 2,8 
millio orat gyart, ma mar kizarolag 
elektronikusat, digitalis, illetve analog 
kijelzessel. Tiz ewel ezelott hagytak 
abba a tisztan mechanikus drak gyarta- 
sat. Ma ketszaz tipus nyolcszaz varia- 
ciojat keszitik. 

Ahogy az dragyar is az Aerospace 
agazatbol ndtt ki, ugy valdsult meg a 
fenykepezogep gyartas is. Minolta li¬ 


cenc alapjan gyartjak a teljesen auto- 
matizalt elektronikus mukodtetesu ge- 
peket. A SAMSUNG Aerospace valla- 
lata eredetileg repulogep motorokat 
gyMott, csucstechnoldgiaval. Az itt 
megvaldsitott csucstechnoldgia, az ez- 
altal megkovetelt precizitassal egyutt 
tette alkalmassa a vallalatot, hogy ha- 
sonldan igenyes, de polgari felhaszna- 
lasu termekeket is kepes legyen eloal- 
littani. 

5. 

A SAMSUNG alapitvany nem esak 
sajat gyarait mutatta be nekiink, hanem 
lehetoseget adott mas allami vagy tar- 
sadalmi intezmenyek meglatogatasara 
is. Ezek koziil peldakent a Vilagkeres- 
kedelmi Kozpontot mutatom be. 

Az intezmeny impozans uj epulet- 
egyiittese 1988-ban kesztilt el Szoul 
kozpontjaban. 1946-ban szaz koreai 
iizletember alapitotta, ma 11000 bel- 
foldi kereskedelmi ceg a tagja. Fiok 
intezmenyei vannak szerte a vilagon, 
Tokioban, Hong-Kongban, New- 
Yorkban, Diisseldorfban, Washington- 
ban es Briisszelben. A tarsasag celja, 
hogy fokent hazai uzletemberek belfol- 
di es kiilfoldi tajekoztat^sat szolgalja, 
de termeszetesen kiilfoldi partnereknek 
is rendelkezesere all. Az 6puletegyiit- 
teshez tartozik az 55 emeletes Kereske¬ 
delmi Torony, a negyemeletes Koreai 
Kiallftasi Kozpont, egy 34 emeletes 
szalloda, bevasMo kozpont es helikop- 
ter repiiloter. Sok koreai ceg itt mutatja 
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A vildg elsd 4 mm-es videokamerdja 


be termekeit, koncentrdltan, egy dllan- 
do kiallitas keretdben. Az informaciok 
alapjdn helyi irodak foglalkoznak az 
iigyfelekkel. Elektronikuskonyvtarban 
van feldolgozva 6s tarolva a koreai es 
fontosabb kulfoldi c6gek kereskedel- 
met segitd sok adata. A tarsasag szemi- 
ndriumokat, tovdbbk6pz6seket 6s kon- 
ferencidkat is rendez, egy-egy tdmaban 
iddszakos kidllitdssal. Naprak6sz szd- 
mitdg6pes adatszolgdlata mindenki 
szdmdra hozzdf6rhetd. 

Az eddig ismertetetteken kiviil m6g 
sok mds int6zm6nyt is meglatogattunk, 
SAMSUNG-hoz tartozdkat, dllami 6s 
magdn tdrsasdgokat, de a legjellem- 
zdbb tapasztalatok kitunnek az eldzd- 
ekbdl is. 

6 . 

Befejezesul Korea mindennapi ele- 
t6bdl szerzett tapasztalataimat, a meg- 
ismert szokdsokat lmdm le, persze 
szint6n csak szemelvdnyszeruen. 

A keresetek alapjdn az 61etszfnvo- 
nal egyszerden nem hasonllthatd ossze. 
Ehhez ugyanis tdtelesen kellene felso- 
rolni az drakat, a fogyasztdsi szokdso- 
kat, mibdl mennyit iehet alkudni egy 
belfoldinek. Kozelitd tdjdkoztatdsul 
azonban dlljon itt n6hdny adat. S ne 
felejtsuk: a munkaidd napi tlz dra, sza- 
bad szombat nines. 

Szdulban egy n6gytagu csaldd 
meg61het6s6hez havi 800 $ szuksdges. 
Egy betanitott munkds 350 $-t keres. A 
Hatal diplomas fizetdse 500 $, a kdz6p- 
vezetdd pedig 1100 $ havonta, dtlago- 
san. A fdiskolai tandri fizetds 1500$. A 
hdboru utdn 85 $ volt az egy fdre esd 
nemzeti jdvedelem, ma 4000 $! 

Nyugdfj szervezete minden c6gnek 
kiildn van, az 411am kdtelezi rd. Nem¬ 
zeti nyugdij nines. £rdekes a dolgozdk 


megajdnddkozasdnak szokdsa. Evente 
ot alkalommal van munkasnap, amikor 
a gyar megajdnddkozza dolgozdit, 
aranylag ertekes ajandekokkal (pi. tele- 
fonkesziilek, porcelan, setald magno 
stb.). 

A SAMSUNG c6g szdleskoru szo- 
cidlis juttatdst nyujt dolgozdinak az 
addkotelezettsdg terhdre. A gydrtele- 
pen beliil kedvezm6nyes aruhazat iize- 
meltet, ahol minds6gi arut tartanak 30- 
40%-kal olcsdbb dron, 6s a dolgozdk itt 
gyakorlatilag mindent beszerezhetnek 
a romlandd 61elmiszerek kiv6te!6vel. 
Kaphatok itt gyerekjdt6kok, cipd, ruha, 
sporteszkozok, 6dess6g, kozmetikai 
szerek, hdztartdsi g6pek, fotdeszkozok, 
vagy is minden, ami egy aruhdzban szo- 
kasos. Csak a vdlaszt6k szdkebb, hid- 
nyoznak a kiilonleges luxuseikkek. 
R6szletre is lehet vdsdrolni, de m6g ez 
esetben is olcsdbban a kinti dmdl. 

Szint6n a gy drtelepen beliil iizemel- 
tetnek mosoddt is, ahol hason!6 drked- 
vezm6nyt ad a c6g a dolgozdknak. 

Az orvosi elldtds ingyenes 6s kivd- 
16. Szerencs6re csak egy sztik teriilettel 
kellett megismerkedniink: a fogdszat- 
tal, egy huzds 6s k£t tom6s erej6ig. A 
tobb beteg keze!6s6re alkalmas rende- 
ldben egymds mellett, sorban helyez- 
kednek el a fogorvosi alldsok. Egy 61- 
lashoz egy kezel6sz6k (ami ink6bb fek- 
hely), k6tf61e furd (gyorsturbin6s 6s 
norm61 mukodtet6su), tobb kerek moz- 
gathatd asztalka (amelyek felszereltsd- 
ge kuldnbozd kezel6sfajt6khoz igazo- 
dik), egyedi rontgenkdp 6s a beteg ki- 
szolgdldsdt segitd egy6b berendez6sek 
(oblitd, toriilkdzd stb.) tartoznak. Bdr- 
milyen kezel6st kap a beteg, nem kell 
felkelnie, p61d6ul foghuzds eset6n a 
rontgengdp eldhivdsdt 6s az injekeid 
hatdsdt is az 6gyon fekve vagy ulve 
vdija meg. Az orvosi munka - mint 


Koredban minden hasonlo munka - 
igen alapos, gondos. fgy egy kiesett 
apr6 tom6s pdtldsdndl hat kiilonbozd 
fur6val k6szitett6k eld az uj helyet, 6s 
a tom6st vekony rdtegben dongolt6k a 
hely6re, osszesen kozel egy 6ra folya- 
matos munkdval, vdltott szakszem61y- 
zettel. Vagy pi. a foghuzas v6gen plot- 
teren kinyomtatott otpontos utasitassal 
lattdk el a beteget, kez6be adva a sziik- 
s6ges k6tfajta orvossdgot is, csomagol- 
va. 

A SAMSUNG c6g segiti a dolgo- 
zdk lakdshoz jutdsdt is. 20 m 2 -tdl 160 
m 2 -ig teijeddek az ilyen lakdsok, fug- 
gden attdl, hogy az illetd milyen pozi- 
cidt tolt be a vdllalatndl. A lakdstorlesz- 
t6s a havi Ezet6s 15%-a. Hasonldan a 
mi munkdsszdlld rendszeriinkhoz, az 
egyeduldlld dolgozdk szdmdra jelk6- 
pes osszeg6rt biztositanak elhelyez6st, 
reggelivel egyiitt. 

A lakdshelyzet egy6bk6nt nem 
konnyti. Sziildi segitsdg ndlkiil egy fia- 
tal p&r m6g szobdt sem tud bdrelni, mert 
ahhoz egy osszegben 10000 $-t kell 
letenni. Ennek az osszegnek a kamata- 
ival - a bdrleti dij fej6ben - a lakds 
tulajdonosa rendelkezik. Amennyiben 
a fiatalok elkdltoznek sajdt lakdsukba, 
akkor ezt a tdk6t visszakapjdk. 

A falurdl vdrosba tdrtdnd elvdndor- 
lds igen nagy. A fiataloknak kulturd- 
ban, vdsdrldsi lehetdsdgben, 61etmdd- 
ban tobbet nyujt a vdros, ez6rt von- 
zdbb. Fiatalok nehezen tudnak falun 
hdzasodni, mert a fiatal ndk vdrosba 
akarnak koltozni. R6gen a lakossdg 
80%-a lakott falun, ma 40%-uk 61 ott. 
Ugyanakkor a falu 61etszmvonala rela¬ 
tive magas, mert az dllam a szovetke- 
zeteken keresztiil magasan tartja az 61e- 
miszer felvdsdrlasi drakat. A zolds6g- 
fogyasztds igen magas az orszdgban, s 
ezt fdliasdtrakban termelik. A falusi, 
vid6ki kdphez - a minden talpalatnyi 
helyet, domboldalt kihaszndld rizsfol- 
dek mellett - a vdlgyeket urald dridsi 
fdliasdtor-telepek tartoznak. 

A konfucidnus mordl uralkodd jel- 
lege miatt a csaldcjpkban a f6rfi6 a ldt- 
hatd vezetdszerep. M6g a tanult ndk is 
k6nytelenek kimaradni a munkdbdl a 
hdzassdg, illetve a gyermek megszule- 
t6se utdn, mert a f6ij sziilei nem enge- 
dik dolgozni jdmi. A hdzassdgot r6geb- 
ben kizdrdlag a szuldk k6szitett6k eld, 
abba a fiataloknak nem volt beleszdld- 
suk. M6g ma is ez az uralkodd gyakor- 
lat, a szerelmi hdzassdgok ardnya 
ugyan novekszik, de m6g mindig csak 

(folytatds a 66. oldalon) 
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HIRADASTECHIMIKA 

SZOVETKEZET 


1519 Budapest Pf. 268 vagy 1116 Budapest, Temesvar u. 20. 

Telefon: 869-522 kozp. -294, -325 es 366 mellekallomasokon. Telex: htszh. 22-6151 


Zartlancu tv- es tv studio berendezesek: 

Video- es RF kamerak 

Fekete-feher es szines video- es RF monitorok 

Kepkozvetito elemek, pi. aut. v. kezi mukodtetesu kepvalaszto egysegek 

Tavvezerlo pultok 

Szelektorok 

Kabelkorrekcios erositok 

Ipari-, oktatasi-, hazi studiocelokat szolgalo egyeb rendszerek terveze- 
set is vallaljuk 

Tv vizsgalo muszerek: 

Nagypontossagu szinkrongeneratorok 
Fekete-feher es szines monoszkopabra generatorok 
SECAM es PAL coderek 
Modulatorok 

VHF es UHF OIRT vagy CCIR rendszeru nagyfrekvencias egysegek 

Meromuszerek 

Tv oszcilloszkopok 

kulon-kulon specialis osszeallitasokban egyarant rendelhetok 

Tv szervizmuszerek: 

Fekete-feher es szines tv-vevokeszulekek minden fokozatanak nagy¬ 
pontossagu ellenorzesere alkalmasak 

Tv technoldgiai berendezesek: 

Professzionalis ellenorzo, vizsgalo es hangolo nagyberendezesek, ame- 
lyek a tv-vevokesziilekgyarak kozponti jelforrasakent hasznalhatok. 
A szovetkezet a szeriagyartashoz munkahelyi bemerokeszulekeket is 
gyart 

Elektronikus szamoldgepek: 

Szamitogepek es programozhato szamoiogepek tudomanyos, iskolai es 
szemelyi celokra. 


BELFOLDRE FORGALMAZZA 

MIGERT Budapest Pf. 295. 1392 Telefon: 117 090 

KOLFOLDRE A MUSZEREKET 
a METRIMPEX KKV Budapest Pf. 202.1319 Telefon: 321-330 

VIDEO GYARTMAlMYOKAT 

az ELEKTROIMPEX KKV Budapest Pf. 296. 1392 szdllitja. 
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FENYTECHNIKA 

Jutasi Istvdn okl. villamosmernok 


1. Bevezetds 

A feny segitsegevel torteno infor- 
macio tovabbitast az ember mar tobbe- 
zer eve ismeri. Kezdetben a Nap vagy 
a tuzek fenyet hasznalt&k, vagy fustje- 
leket alkalmaztak az uzenetek tovabbf- 
tasara. A gorog tortenetiras, majd az ezt 
koveto leirasok egeszen a XVIIL sza- 
zadig nagyon sok otletes megoldasat 
mutatjak be a fenyen alapulo, kezdetle- 
ges kommunikacios modszernek. 

A XIX. szazadban rohamosan ter- 
jedo modern vasutkozlekedesben a 
fenytechnika mar nelkiilozhetetlenne 
v£lt. A vasuti forgalom biztonsagat 
szolgalojelzdrendszerekkezdettolfog- 
va, a mai napig is, a fenytechnikan ala- 
puinak. A fenytechnikanak a kozuti, a 
vizi es a legi kozlekedesben is megha- 
tarozo szerepe van. 

Dr. Pogany Bela egyetemi tanar 
1921-ben megjelent A feny cimu kony- 
ve s«erint: „Ha a hullamhosszusag 
0,0004 mm es 0,0008 mm kozott van, 
a sugarzast szemiinkkel lathatjuk, ezt a 
reszet az elektromagneses sugarzasnak 
feny-nek nevezziik. A sugarzasi skala- 
nak ehhez a lathato reszehez csatlakozo 
rovidebb hyllamhosszusagu sugarakat, 
le egeszen 0,0001 mm-ig ultraibolya 
fenynek, a nagyobb hullamhosszusagu 
sugarakat, egesszen 0,3 mm-ig infravo- 
ros fenynek, vagy hosugaraknak hiv- 
juk” (i. dbra). 

A fenytechnika fogalma alatt a 
0,0001 mm es a 0,3 mm hullamhosszu¬ 
sagu elektromagneses sugarzas tarto- 
manyahoz kapcsolodo mestersegbeli 
tudast, ugyesseget, gyakorlatot es kesz- 
seget, tovabba eloallitasi-gyartasi mo- 
dot es eljarast, valamint muszaki esz- 
kozoket-berendezeseket ertjiik. 

2. A feny vezet6se 

Az 1960-as evek elejen a lezer fel- 
fedezese a vilag tuddsainak es memo- 
keinek figyelmet ismdt a feny segitse¬ 
gevel tortend informacio-tovabbitasra 
forditotta. 

A lezer, mint elnevezesdbol is kitu- 
nik (LASER: Light Amplification by 
Stimulated Emission of Radiation), sok 
szempontbdl hasonlatos a felvezetdk- 
hoz, mert a Stimulated sz6 gerjesztdst, 



Fenykabel-telepites 


indukalast, az Amplification pedig erd- 
sitest jelent. A lezernel is szerepel az N 
es a P reteg, az eldbbinel a villamos 
vezetes a negativ toltesu elektronok, az 


utobbin^l az elektronok hianya, a lyu- 
kak mozgasa reven jon letre. Ha egy 
elektron egy lyukba esik bele (az^lekt- 
ron es a lyuk rekombinalodik), ugy egy 
foton keletkezik, amelynek energiaja, s 
ezzel egyiitt a kibocsatott feny hullam- 
hossza az N es a P reteg energiakiilonb- 
segetol fiigg. Ez azonban meg nem le- 
zersugar. 

Ahhoz, hogy lezersugar jojjon let- 
re, az elektron-lyuk par energia kii- 
lonbseget fokozni, gerjeszteni (indu- 
kalni) kell. Ezt ugy valositjak meg, 
hogy a felvezeto diodan villamos ara- 
mot vezetnek at, megpedig P-N irany- 
ban. Ennek eredmenyekent tobb elekt- 
ront injektalnak a P retegbe es tobb 
lyukat az N retegbe, amire letrejon a 
gerjesztes altali emisszio (az elektro¬ 
nok es a lyukak fokozott rekombinalo- 
dasa), vagyis a fenyerosites. 

A tovabbiakban ahhoz, hogy elke- 
riiljek a fenynek az atmoszferaban tor- 
teno diszperziojat, vagyis csillapoda- 
sat, megfelelo vezetot, fenyvezetot kel- 
lett talalni. 

2.1. A fenyvezeto szal tulajdonsagai 

A lezer altal gerjesztett feny veze- 
tesere Dr. C. K. Kao, a harlovi (Egye- 
siilt Kiralysag) Standard Telecommu¬ 
nications Laboratories Ltd. munkatarsa 
1966-ban ketretegu iivegszalat alkal- 
mazott. A legjobb iivegszalak akkor 
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1. dbra. Sugarzasi skdla 
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3. dbra . A fenyhullam terjedese a fenyvezeto szalban 


meg 1000 dB/km-nel nagyobb csiilapi- 
tassal rendelkeztek. Az attdres 1970- 
ben a corningi (Egyesiilt Allamok) 
Corning Glass Works-nel kovetkezett 
be, ahol 20 dB/km csillapitas-ertek 
alatti szalakat sikeriilt kifejleszteni. 

A fenyvezeto szalak mukodesenek 
megertesehez mindenekelott a tores- 
mutato, a feny tores es a fenyvisszave- 
rodes fogalmakat kell megismerni. 

TORESMUTATO 



ahol c 0 : a fenysebessdg vdkuumban 
(3*10 8 m/s), v: a fSnysebesseg az adott 
kozegben (pi. uvegben: 2-10 8 m/s) 

A tor^smutatd mindig nagyobb, 
mint 1, ezert a feny sebessege semmi- 
lyen kozegben sem eri el a vakuumban 
mdrhetd erteket. Fenytores jon letre, 
amikor az Ni toresmutatoju kozegben 
terjedo fenysugar egy elterd, N 2 tores¬ 
mutatoju kozegbe jutva elhajlik. Lete- 
zik egy ai beesesi szog, amelyen tul 
teljes reflexio jon letre, amit feny- 
visszaverddesnek hfvnak (2. dbra). 


NUMERIKUS APERTURA 

A fenyvezetd szal az Ni toresmuta¬ 
toju magbol es az N 2 toresmutatoju hej- 
bol all; a hej N 2 toresmutatoja kisebb, 
mint a mag Ni tordsmutatoja. 
Amennyiben a 3. abrdn lathato modon 
az R (belepo feny) a magba ugy lep be, 
hogy az a beesesi szog nagyobb, mint 
cti, akkor a belepett fenysugdr egymast 
koveto visszaverodesekkel tovateijed. 

Numerikus apertura az a szog, ame- 
lyet a szal tengelye alkot az ehhez a 




5. dbra. Hullamformdk alakuldsa a fenyvezeto szalban. a) 
Multimodusu-lepcsos indexu szdl. b) Multimodusu-gradi- 
4. dbra. A numerikus apertura drtelmezise ens indexu szdl. c) Monomodusu-lepcsos indexu szdl 
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6. dbra. A diszperzio ertelmezese. a) Fenyhulldmok terje - 
dese a magban. b) Torzitds . c) Torzitds es dtlapolds 



7. abra, A fenyvezetd szal csillapitas jelleggorbeje 


1. tdbldzat. Fenyvezetd szalak tipikus csillapitas ertekei 


F6nyvezeto 

sz6l 

850 nm 

1300 nm 

1550 nm 

Multimodusu, 
I6pcs6s profil 

3dB/km 

1 dB/km 

— 

Multimodusu, 
Vctltozo profil 

3dB/km 

1 dB/km 

— 

Monomodusu, 
l6pcsos profil 

— 

0,5 

dB/km 

0,1 

dB/km 


tengelyhez kepest legjobban megtort 
sugarral ugy, hogy meg alkalmas le- 
gyen a tovabbjutasra. A levegobol az 
iivegszal magjaba jutd fenysug£r 0’-rdl 
0-ra v£ltozik a szal tengelyehez kepest. 
A 0’max beesesi szbgn61 0 max lesz az a 
szog, amelyhez ai tartozik, vagyis ha 
ennel kisebb a beesesi szog, akkor a 
magban mar teljes visszaverodes lep 
fel, ezert a f6ny tovateijed a fenyvezetd 
szalban (4, dbra). 

A numerikus apertura szamerteke a 
0’max szog szinusza, 

NA = Sin 0 max = Nl sin 0max 


- ^Ni 2 -N 2 2 

Ha0 ’max — 12°, akkor 
NA = sin 12° = 0,2 

A fenyvezetd sz£l tengely6vel 12°-os 
szogben beesd f6nysugarak egy kupot 
k6peznek. A kupon beliil beesd feny su- 
garak tovabbjutnak, mig a kupon kiviil- 


rol erkezo sugarak a szal magjabdl at- 
lepnek a h6jba, 6s lgy jutnak tovabb. 

MODUS 

A magban kiilonbozo hullamfor- 
m£k alakulnak ki a fenyvezetd szal ge- 
ometri£j£t61 6s a toresmutatok eloszla- 
s£tdl fuggoen, ezek a hullamform£k a 
modusok. 

- Multimodusu - 16pcsos profilu 
(lepcsos indexu) szal (5. a, dbra), A to- 
resmutato ugr&sszeruen valtozik a mag 
es a h6j hatdran. A feny tobb utvonalon 
(multimoduson) terjed. 

- Multimodusu - valtozd profilu 
(gradiens indexu) szal (5,b. dbra), A 
mag tor6smutat6ja fokozatosan kozelit 
a h6j toresmutatdjShoz, igy a kiilonbo- 
zd utvonalak hossz-kiilonbsege kisebb 
lesz, mint a 16pcsds profilu szaln&l. A 
teijed6si iddk kulonbseg6nek csokke- 
n6se kovetkezt6ben megnd az atviteli 
sav szelessege. 

- Monomodusu - 16pcsds profilu 
sz61 (5.c. dbra), E sz£l magjanak igen 


kis merete miatt (10 pm) a fenysuga- 
raknak csak egy - a tengellyel parhu- 
zamos - terjedesi lehetoseguk van. 
Nem jelentkezik a terjedesi ido, illetve 
ut kiilonbseg, vagyis a diszperzio, ami- 
nek kovetkezteben az atviteli sav igen 
jelentosen megnovekszik. 

DISZPERZI6 

A fenysugarak sebessege egy adott 
toresmutatoju kozegben allandd. Eb- 
bdl kovetkezik, hogy a szal magjaban 
a kiilonbozo utat megtevd sugarak ter¬ 
jedesi ideje nem lesz azonos, hanem a 
megtett uttal lesz aranyos. Peldaul a 
tengelyirfnyu sugar rovidebb idd alatt 
jut el a fenyvezetd szal egy meghata- 
rozott helyere, mint az a sug&r, ame- 
lyik visszaverdd6s utjan teijed tova 
(6, a, dbra), 

Mivel az energia megoszlik az 
osszes vezetett sugar kozott, a beme- 
netre adott fenyimpulzus deformdldd- 
va erkezik a szal vegere, ami torzit£s- 
kent jelentkezik. PekMul a kimeneten 
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eszlelt impulzus szelesebb, mint a be- 
adott (6.b. abra). A fenyvezeto sz£l 
bemenetere adott ket rovid, idoben jol 
szetvalasztott impulzus a diszperzio 
kovetkezteben a szal vegere torzitva es 
atlapolva erkezik (d.c. abra). 

E jelenseg elkeriilese erdekeben 
sziikseges, hogy a ket impulzust elva- 
laszto ido elegendoen hosszu legyen, 
illetve korlatozni kell az impulzusok 
szaporasagat. Ez a megkotes lenyege- 
ben az atviteli sav korlatozasat jelenti. 

CSILLAPITAS 

A fenyvezeto szal magjaban terjedd 
fenyhullamok csillapitast szenvednek. 
A csillapitast dontoen ket ok valtja ki: 

- abszorpcio (elnyeles), ami a mag- 
ban levo tisztatalansag, szennyezes ko- 
vetkezmenye; 

- scattering (szorodas), ami a szal- 
geometriaban elofordulo tokeletlense- 
gek kovetkezmenye. 

A fenyvezeto szal csillapltasa fiigg 
a feny hullamhosszatdl, amint az a 7. 
abran lathato. Az abran lathatd csilla- 
pitas-gorbe harom hely en minimum er- 
tekkel rendelkezik. A minimumhelyet 
ablak^nak nevezik, es ezen ablakok 
szerinti hullamhosszokon tortenik a 
fenyvezeto atvitel (1. abra). Akiilonbo- 
zo tipusu fenyvezeto szalaknak az 
egyes ablakokban merhetd tipikus csil- 
lapitas erteket mutatja az 2 . tablazat. 

2.2. A fenyvezeto szdl feldpftese 6s 
gyartasa 

A kiilonbozo fenyvezeto szalak ge- 
ometriai meretei az 5. abran lathatok. A 
8. abra egy, a legelteijedtebb szaltipus 
felepiteset mutatja be. A mag es a hej 
egyiittesen egy 125 |xm 6tmerdju uveg- 
szal, amelynel csak a toresmutatoban 
(Ni>N 2 ) van kiilonbseg. 


A fenyvezeto szalat megszuletese- 
nek pillanatatol ovni kell 

- a nem megengedheto huzoero fel- 
lepesetol, amely a szal szakadasat 
okozhatja, 

- a hidrogen (vizgdz) behatolasatol, 
amelynek hatasara megnd a szal csilla¬ 
pltasa. 

A fenyvezeto szalakat ezert kettos 
vedelemmel latjak el. 

A primer vedelem kdzvetleniil a 
szalhuzast kovetden keriil az iivegszal- 
ra ugy, hogy amikor az iivegszal ho- 
merseklete 500 °C-ra lehult, atvezetik 
egy tegelyen, amelyben a primer vede¬ 
lem alapany aga van. E muanyag fiirdon 
athuzott szalat hokezelesnek vetik ala, 
hogy jol tapado, eros primer vedelmet 
kapjon. 

A szekunder vedelem kialakitasa- 
nal - amely elsosorban a szal mechani- 
kai vedelmet szolgalja - ketfele megol- 
das hasznalatos: 

- szoros kopenyezes, amikor a 
mintegy 1 mm atmeroju vedelem a pri¬ 
mer bevonathoz tapadoan keriil elhe- 
lyezesre; 

- laza kopenyezes, amikor a sze¬ 
kunder vedelem kopenye es a primer 
bevonatu fenyvezeto szal kozott nines 
tapadas, vagyis a szal a kopeny belse- 
jeben konnyen elmozdulhat. 

A fenyvezeto szalaknak szekunder 
vedelemmel valo ellatasa altalaban mar 
a kabelgyartas fazisaban tortenik. 

A FENYVEZETO SZAL GYARTASA 

A szalgyartas az eldforma (pre- 
form)'gyartasabol es a szalhuzasbol all. 

Az eldforma gyartasnak valtozatos 
megoldasai lehetnek. Igen elterjedt az 
MCVD (Modified Chemical Vapor 
Desposition) eljaras, vagyis a gozalla- 
potu kemiai iilepites, amikor kiindul- 
nak egy 1 m hosszu, 20-25 mm kiilso, 



8. abra. A fenyveze- 
to szal felepitese 
(laza kopenyezes) 


16-19 mm belso atmeroju szilicium- 
dioxid csdbol. A cso kepezi a leendo 
szal hej anyagat, amelynek belsejeben 
szennyezd anyagok (germanium es 
foszforoxidok) hozzaadasaval letre- 
hozzak az anyag megkfvant toresmuta- 
tojat ugy, hogy a cso belso falara iilepi- 
tik azt, egymast koveto retegekben. Az 
iilepites befejeztevel megemelik a ho- 
mersekletet, aminek hatasara a szilici- 
umdioxid cso osszeroppan es ez a to- 
mor rud kepezi az eloformat. 

A szalhuzas abbol all, hogy egy to- 
mor rudbol (preform) igen nagy 
hosszusagu szalat huznak, ahol a szal 
atmeroje szelsdsegesen kiesi a hosszu- 
sagahoz kepest (a szal atmerdje 125 
pm, a szalhossz 25 km). Az MCVD 
eljaras szerint, amelyet a 9. abra mutat 
be, az eldformat egy szalhuzo toronyba 
helyezik, ahol egy kemence megfelelo- 
en magas hdmersekleten megolvasztja 
azt. A megolvadt anyag elkezd folyni, 
s egy szalat produkal, amelyet egy for- 
godobra csevelnek fel. A kemence es a 
dob kozott egy, a szalatmerot figyelo 
monitor az eldforma precizios adagolo 
mechanizmusat, valamint a felcsevelo 
csorld sebesseget szab^lyozva, a szal- 
atmerot allando erteken tartja. A szal¬ 
huzas sebessege 40 m/perc nagysag- 
rendbe esik az 50-150 pm-es szalak 
eseteben. 



9. abra. A szdlhuzd torony felepitese 
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10. dbra. Laza kopenyezesu szdl 

2.3. Fdnyvezeto kdbelek 

A szorosan, illetve lazan kopenye- 
zett szalakbol kiilonbozo szerkezeti 
elemeket lehet osszeallitani. 

- Egyetlen, laza kopenyezesu szal 
(10. abra ) 

Ez a legegyszerubb megoldas, a 
primer bevonattal ellatott szalra extru- 
daljak a kiilsd csovet. A szal elhelyez- 
kedhet a csoben teljesen szabadon, 
vagy valamilyen toltd anyagba agyaz- 
va. 

- Kotegelt szalak (11. abra) 

Az egyszalas konstrukciobol kiin- 
dulva egyetlen csdben tobb fenyvezetd 
szal is elhelyezhetd, kotegbe foglalva. 
Eg^kotegben legfeljebb 10 szalat he- 
lyeznek el. A kopenyen beliili erek 
megkiilonboztetesere £ltalaban szin- 
j elol6st hasznalnak. A cs<3 toltd any agot 
is tartalmazhat. 

- Szalag-szalak (12. abra) 

A „szalag” szerkezetek altalaban 
10 savot tartalmaznak, sdvonkent 10* 
10 palyaval, amelyekbe egy-egy feny- 
vezetd szal helyezhetd el. Az automa- 
tikus sz£lkotesi technologia kifejlesz- 
tSseben ez a szerkezet jelentds szerepet 
j&tszott. 

Az eldzdekben ismertetett szerke¬ 
zeti elemekbdl k£szitik a k£belgy£rak a 
kiilonbozo celra szolg&16 kdbeleket. A 
kabelek konstrukcidj&t a fenyvezetd 
sz&lakat tartalmazo szerkezeti eleme- 
ken ki viil alapvetoen meghatarozzak az 
elhelyezes, illetve felhasznalas koriil- 
menyei: 


Szal Erosito 



35 mm 


12. abra. Szalag szalak 



13. dbra. Fenyvezetd kdbel szerkeze¬ 
tek. a) Foldk&bel, nyolc laza kopenye- 
zdsu szdllal b) Onhordo legkdbel, kii- 
lon erdsitdelemmel 



11. dbra. Kotegelt szalak 


- Foldkabel, kozvetleniil a foldbe 
fektetheto kivitelben, pancelozassal 
vagy pancelozas nelkiil kesziil (13.a 
dbra). 

- Behuzo kabel, amely beton vagy 
PVC csoves alepitmenybe huzhato be. 

- Onhordo legkabel, amely kiilon- 
bozo tavolsagokban levo oszlopokra 
szerelheto fel, egy- vagy ketelemes 
(13. b dbra) kivitelben kesziilhet. 

A kabelszerkezet legfontosabb ele- 
me a killsd kopeny, ez altalaban polie- 
tilen, amely ovja a fenyvezeto szerke¬ 
zeti elemeket a komyezeti hatasoktol, 
megfelelo mechanikai szilardsagot es 
vizbehatolassal szembeni vedelmet 
biztositva. 

Igen fontos szerepet toll be a kabel 
szerkezeteben az erosito elem, amely a 
fenyvezeto szerkezeti elemek huzas- 
mentesiteset vegzi, vagyis a kabel epf- 
tese, iizeme (pi. onhordo legkabel) koz- 
ben fellepo huzoero hatasat felveszi. 
Erdsito elemkent vagy az igen nagy 
szilardsagu es kis fajsulyu KEVLAR-t, 
vagy aziivegszallal erositettpoliesztert 
(FRP: Fiber Reinforced Plastic) hassz- 
nSljak. 

A kabel belso szerkezeteben talal- 
hato meg kiilonbozd kitoltd anyag, 


2. tabldzat. Digitalis fenytavkozlo rendszerek jellemzoi 


Sebesseg 

[Mbit/s] 

Csatorna 

szdm 

[ 

Min. sav Tavols&g 
[MHz] [km] 

_i.. 

Atv. kap. 
[GHzxkm] 

2 

30 

10 

55 

0,55 

8 

120 

20 

50 

1,00 

34 

480 

50 

45 

2,25 

140 

1920 

100 

40 

4,00 

565 

7680 

400 

30 

12,00 
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Atviteli kapacitas Ikm-en 


Szimm. kabel 

100 X 


Koaxialis kabel 

1000 X 

Mono-modusu tbnyvezeto szal 


0,001 0,01 0,1 1 10 100GHz 

a) 


Fel teljesitm^nyhez tartozo hossz 1 MHz-en 


Szimm. kabel 

4X 


Koaxialis kabel 

10X 

Mono-modusu fbnyvezetd szal 


250 1000 10.000m 

b) 


F6nyteljesitm£ny 

[dBmlf 


-37 

-40 


_1,5 maradek feny 
1,5 oldhatb kotes 
_1,0 mbresi tolerancia 
_20 ado tartalek 


[Vonal szakasz: 

Szal csill. 0 ( 5dB/ km 
Kotes csill. 25x 0,1dB 
Tartalek 5x0,IdB 

128dB osszcsillapitas 


Diszperzibs tbnyezo 1,0 
Vevotartal^k 15jJ 


Bemeneti szint 
(Bit hibaarany ^ 10~ 10 ) 


Old hath kotes 0,5 y 




10 


20 


30 


40 


50 Ikm] 


14. dbra. Rez es jcnyvezetb kabel ek jellemzoinek dsszeha- 
sonlitasa. a) Atviteli kapacitas. b) Csillapitas 


15. dbra. Atviteli tavolsag meghatdrozdsa „ worst case ” 
modszerrel 


melynek feladata a kabelbe juto ned- 
vesseg tovabbjutasanak megakaddlyo- 
zasa, iiletve felszivasa. 

3. Fenytavkozlds 

A tavbeszelo hdlozat kialakitdsdt 
mar tobb, mint szaz ewel ezeldtt az a 
torekves hatarozta meg, hogy beszdd- 
osszekottetest letesitsenek az adott kor 
elektromos alkatreszei es a rezhuzal al- 
tal teremtett korlatok kbzott. A tavbe¬ 
szelo halozat mai kdpdt ezek a tobb, 
mint szaz ewel ezelotti technikdban 
rejld gatak alakitottdk ki. 

Par ewel ezeldttig az atviteli ko- 
zegben a savszelesseg igen ertekes 6ru- 
cikk volt. Ez kiilonosen 6xv6ny es volt a 
rezk£beles Atviteli rendszerekre, ahol a 
„skinhatas” miatt a vesztesdgek a frek- 


3. tdbldzat. Fenyvezetd szdlak dtviteli 
kapacitasa 


Sz^l 

Hullcim- 

Min. 4tv. kap. 

tipus 

hossz [nm] 

[MHzxkm] 

multi¬ 

850 

350 

modus 

1300 

1000 

mono-m. 

1300 

100000 


vencia novelesevel rohamosan ndnek, 
tovabba a frekvenciaval aranyosan nd- 
vekvo athallas csokkenti az erositok, 
iiletve jelismetlok kozotti szakasz- 
hosszakat. 

A fenytavkozles megjelenesevel 
ezek a korlatozo tenyezok eltunnek. A 
fenyvezetd szalnal, kiilonosen pedig a 
monomodusu szalaknal az atviteli esz- 
koz koltsege nem aranyos a savszeles- 
seggel es az athidalt tavolsaggal. A sav¬ 
szelesseg es a tavolsag novelese mar 
esak minimalis koltsegtobblettel jar. A 
szimmetrikus k£bel, a koaxialis kabel 
6s a monomodusu fdny vezetd sz£l dtvi¬ 
teli kapacitdsdt 6s a csillapitdsdt ossze- 
hasonlitva a 14. abran ldthatd aranyo- 
kat kapjuk. A 2. tdbldzat bemutatja, 
hogy a digitalis jelatvitel kiildnbdzd se- 
bessegein mennyi tavbeszdlo-csatoma 
dtvitele lehetsdges, mekkora az erosites 
nelkiil dthidalhatd tdvolsag es a sziikse- 
ges dtviteli kapacitds. (A monomodusu 
fdnyvezetd szal dtviteli kapacitdsa 100 
GHz km.) 

3.1 . F6nytdvkozl6 rendszer elemei 6s 
feldpitdse 

A fenyvezetd szdlak legfontosabb 
jellemzdit a 3. tdbldzat mutatja be. 
Napjainkban a tdvkozldsi cdlra felhasz- 
ndlt fdnyvezetd szdlak 90%-a mar mo¬ 
nomodusu, zdmeben az 1300 nm-es ab- 
lakban haszndljak. 


Fenyadokent vagy fenyemittalo 
dioda (LED) -18 dBm adoteljesit- 
mennyel vagy lezerdioda (LD) -3 dB 
adoteljesitmennyel veheto figyelembe. 
Fenyvevokent vagy PIN fotodioda -40 
dBm min. vetel teljesitmennyel vagy 
APD lavina dioda -46 dBm min. vetel 
teljesitmennyel haszndlatos. 

A fenti elemekkel a vonalon meg- 
engedheto fenycsillapitas elmeleti erte- 
keit a 4. tdbldzat mutatja. A valosagban 
megengedett fenycsillapitasi ertekeket 
az ugynevezett “worst case” szamitas- 
sal, (vagyis a legrosszabb esetre) hata- 
rozzuk meg. A 15. abran lathatd egy 
modszer, amely monomodusu szal ese- 
ten, az 1300 nm-es savban mutatja be 
az athidalhato tavolsag meghataroza- 
sat. A vonalcsillapitas fajlagos erteke- 
nek meghatarozasahoz felteteleztiik, 


4. tdbldzat. A fenycsillapitas elmeleti 
ertekei 
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hogy a kabel 2 km gyartasi hosszakban 
keriil leszallitasra, tovabba, hogy a ko- 
tdscsillapit^s atlagos erteke nem na¬ 
gy obb, mint 0,1 dB. Javitasi tarta- 
lekkent 10 km-enkent egy kotessel sza- 
moltunk. 


belre pedig nagy csatomaszamu digita¬ 
lis atviteli rendszereket telepitenek. Igy 
peldaul egy 200x4/0,8 Qv kabel helye- 
re behuzhato harom 20 szalas mono- 


modusu kabel, amelyen 34 Mbit/s ese- 
ten osszesen 30x480 = 14 400, illetve 
140 Mbit/s eseten osszesen 30x1920 = 
57 600 digitalis atviteli csatoma, va- 
gyis az eredetinek 72-, illetve 288-szo- 
rosa letesfthetd. 

- Nagytavolsagu gerinchalozatok 
teren egyre nagyobb tert hodit az ugy- 
nevezett fenyvezeto lefedd (overlay) 
halozatok epitese, amelyek igen nagy 
csatomaszamu nyalabok letesftesevel a 
jelenleginel lenyegesen olcsobba te- 
szik a nagytavolsagu osszekottetese- 
ket, tovabba megteremtik a digitalis vi- 
laghaiozat letrejottenek lehetoseget is. 
A nagytavolsagu halozatok szamara 
mar kereskedelmi forgalomba keriiltek 
az 565 Mbit/s sebessegu atviteli rend- 
szerek, melyek egy fenyvezeto szal-pa- 
ron 7680 tavbeszelo csatoma atvitelet 
teszik lehetdve. 

- A korzet, mas neven rural halo- 
zatban a fenyvezeto kabelek alkalma- 
zasanak gazdasagi elonyei meg nem 
egyertelmuek. Abban az esetben, mint 
peldaul Magyarorszagon, amikor nem 
a szokasos (foldbe fektetett) kabelepi- 
test alkalmazzak, hanem meglevo osz- 
lopsorra szerelik fel a fenyvezeto kabe- 
leket, akkor mar gazdasagosabb lehet a 
rezkabeles megoldasoknal. 

- Az elofizetoi halozatban az Integ- 
ralt Szolgaltatasu Digitalis Halozat 
(ISDN) kialakulasaval, legeloszor is az 
ISDN alkozpontok elteijedesevel var- 


3.2. F6nyt6vkdzlo rendszer I6tesft£se 

Fenyvezeto kabeleket ma mar a 
tavkozld halozatok valamennyi sikjan, 
illetve reszen hasznalnak. 

- Nagyvarosi halozat tavbeszelo 
kozpontjai kozotti osszekoto aramko- 
rok letesitesere a legk^zenfekvdbb a 
fenyvezeto kabelek alkalmazasa. Ez 
tortenik pi. a budapesti un. „atkerd” 
halozatban is. Mint ismeretes, a tav¬ 
kozld halozatok legkoltsegesebb resze 
az alepitmeny halozat, amely sok eset¬ 
ben mar nem is bdvitheto, illetoleg a 
bovitesek a nagyvarosokban megold- 
hatatlan kozlekedesi problemakat 
okoznak. Ennek elkeriilesere alkal¬ 
mazzak azt a megoldast, hogy az alepit- 
menyben felszabaditanak egy-ket cso- 
vet ugy, hogy abbol a regi rezkabelt 
kihuzzak, majd a helyebe KPE (ke- 
menypolietilen) belescsovet huznak, 
amint ez a 16. abrdn lathatd. Az egyes 
KPE csovekbe huzott fenyvezeto ka- 



Az onhordo feny-legkabel dobja 
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hato a feny vezeto kabelek fokozott al- 
kalmaz&sa. 

A fdny vezetd kabelek letesitese fel- 
tetleniil nagyobb korultekintest es na- 
gyobb lelkiismeretesseget kivan meg, 
mint a hagyomanyos rezkabelek dpitd- 
se. Kiilonos szakertelmet kivan a szal- 
kotesek elkeszftese es a fenyvezeto 
szalakon az optikai meresek elvegzese. 
A fenytechnika egy uj muszaki kultura 
honositasat igenyli a tervezestol kiin- 
dulva, a letesitesen at, egeszen az iize- 
meltetesig bezarolag. 

3.3. A f6nytavkdzl6s muszaki tivlatai 

Az 565 Mbit/s atviteli sebesseg 
mellett megjelennek a 2,2 Gbit/s sebes- 
segu rendszerek, amelyek 30 000 tav- 
beszeld csatoma atvitelere alkalmasak. 
Megjelennek a hullamhossz-osztasos 
(WDM) rendszerek, amelyek a kiilon- 
bozo feny hullamhosszon lev6 bitfolya- 
mokat kombinaljak (multiplikaljak) 
egyetlen monomodusu fenyvezet<5 
szalba. Peldaul: a Bell Laboratorium 
1987-ben az 1500 nm-es savban 10 
csatomas WDM kfserleti osszekotte- 
test letesitett 2,2 Gbit/s bitfolyamok- 
kal. Ef: lehetdve teszi osszesen 300 000 
tavbeszelo csatoma, vagy 200 TV csa¬ 
toma atvitelet, egy monomodusu szal- 
paron. 

Ilyen atviteli kapacitasok mellett 
lesz lehetdseg a digitalis TV csatoma 
atvitelere, amelynek kapacitasigenye 
240 Mbit/s, tovabba a nagyfelbontasu 
TV (HDTV) atvitelere, amelynek ka¬ 
pacitasigenye 1 Gbit/s. 

A koherens detektalas a kozeljovo 
eszkoze a monomodusu szal kapacita- 
sanak a tovabbi kihasznalasara es a na¬ 
gyobb tavolsagok athidalasara. A ko¬ 
herens vevo nem kozvetlenul alakitja 
a fenyjelet elektromos jelle, hanem a 
vevo hozzakever egy helyi lezergene- 
ratorbol nyert fenyt, s e ketto osszeget 
detektalja (heterodin-elv). Ennek a he¬ 
lyi forrasnak a frekvenciaja hangolha- 
to, s lgy a vett bejovd feny is szelekti- 
ven detektalhato. A koherens-hetero- 
din rendszeru atvitel vegcelja, hogy az 
igen kis csillapitasu fluor fenyvezetd 
szalakkal kozbenso erosito nelkiili 
transzoceani kabel legyen epithetd. 

4. A fenytechnika jovoje 

Mindaz, amit eddig ebben a tema- 
ban elert a tudom^ny, meg csak kezdet- 
nek tekintheto ahhoz kepest, amit a 
fenytechnika a tdvkozlSs szamara var- 



Feny-legkabel telepites 


hatdan nyujtani fog. A fenytechnika 
gyakorlataban jelenleg kizarolag linea¬ 
ris optikai effektusokat hasznalnak fel. 


A fenytechnika reven kesobb atlep- 
hetok az elektronikus megoldasok 
egyes korlatai. 
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TELJESITMENY HANGGENERATOR 

TR.P.I.F. IV. tfpus 


A KESZULEK RENDELTETESE 


A teljesitmeny hanggenerator altalanosan felhasznalhato mindazokhoz a laboratoriumi iizemi 
es szerviz meresekhez, amelyeknel 20 Hz ... 20 kHz frekvenciatartomdnyban max 10 W 
teljesitmeny eseten kis torzitasu jelre van sziikseg. 

A keszulek 50 kHz-ig mint digitalis frekvencia- es feszultsegmero is hasznalhato 
A kijelzes ,,4-szamjegyes" LED kijelzokkel tortenik. 


Oszcillator: 

Frekvenciatarto- 

m^ny: 

Torzitasi tenyezo 
(K): 


Generator: 

Frekvenciatarto- 

many: 

Kimend teljesit¬ 
meny: 

Torzitasi tenyezo: 

Optimalis terhelo 
ellenallasok: 


20 Hz-200 kHz szi- 
nusz, negyszog 
0,1% 20 Hz-20 kHz 
kozott 


20 Hz-20 kHz 

max. 10 W 
(szinusz/K) 0,2% 

200 Hz-16 kHz 
5,15,25,150,600 
ohm aszimmetrikus 
600,2400 ohm szim- 
metrikus 


GYARTJA: 

Fovarosi Finommechanikai Vallalat 
1072 Bp., Nagydiofa u. 14. 

Kereskedelmi osztaly: 421-930,210-000/8. 
Muszaki osztaly: 226-250,210-000/97. 


Frekvenciame res: 

Beepftett f rekvenciamero 
Merdsi tartomany: 20 Hz-200 kHz 

Kijelzes: 4-szamjegyes, LED 

kijelzes 

Meres gyakorisaga: 2 s 
Beeprtett fesziiltsegmero: 


Mereshatar: 

M e res po nt ossa g ok: 


Kijelzes: 

Kdsziilek meretei: 
Tomege: 


2 V, 20 V, 200 V 
max. ±1% (20 Hz- 
50 kHz kozott veg- 
kiteresre vonatkoz- 
tatva) 

4-szamjegyes LED 
kijelzo 

426 x 296,5 x 33 mm 
16 kg KONTASET 
52.303 tip. 


FORGALMAZZA: 

MI.GERT elektronikus es villamos 
MEROMUSZEREK OSZTALYA 
1065 Budapest, Nepkozt^rsas^g utia 2. 
Telefon: 317-194. 




Sipos Attila okl. uzemmernok 


A MIDI terhodftasa napjainkban is 
toretlenul folyik. Hoi vagyunk mar at- 
tol, hogy a MIDI-t csak ket szintetiza- 
tor szolgai osszekotesere hasznaljuk! 

Egyesek mar - masok pedig meg - 
messze vannak ettol. Manapsag egy 
szamftogep monitoran nemcsak kulon- 
bozo editor-, es sequencer-programo- 
kat lathatunk, hanem akar egy komplett 
keveroasztalt is, amelynek gombjait a 
gephez tartozo eger segftsegevel csa- 
vargathatjuk, illetve tologathatjuk. A 
tenyleges keverest pedig egy MIDI-ve- 
zerelt kevero vegzi. A MIDI mar nem¬ 
csak zeneszek, hanem a video-, ill. 
filmhangosftassal foglalkozok koreben 
is hasznalatos. 

Leginkabb azonban - szerintem - dalbdl van a lelke - jol me^kell gon- (Lehet gondolkodni, hogy a mi ha- 
az egy-ket fos vendeglatos zenekarok- dolnia, hogyan es mely teriileten vezeti romevenkenti 50 dollarunk mire ele- 

nal varhato az elterjed^se (vegulis be zenekaraba a MIDI-t (ami elobb- gendo..., szerintem sokkal olcsobb a 

ilyesmire talaltak ki). Gondoljuk csak utdbb megtortenik). ^ Radiotechnikat olvasni.) Az IMA tag- 

vegig: egy szamftogep vagy sequencer Miutan a tavalyi Radidtechnika Ev- 

sosem kesik el, nem tori el a labat, nem kdnyvben tobbe-kevesb6 reszletesen 

szul a felesege stb. E ketsegkfviil eld- attekintettiik a MIDI szoftver-oldalat. 

nyos tulajdonsagai mellett azonban most inkabb hardver-orientaltan koze- 

eleg magas az ara, 6s meg venni kell litem meg ezt a temat. Azonban - ne 

hozza nehany MIDI-s szintetizatort is, hogy szo erje a haz elejet - most is 

hogy legyen, amin megszolal (ez me- szolgalok nemi elmeleti anyaggal a 

gint nem olcso mulatsag). Mindebbol MIDI-vel vezerelt effektek, illetve a 

lathatd, hogy a muzsikusnak - akinek MIDI-iddzitdjeleklelkivilagatilletoen 

A tavalyi evkony vbol kimaradt, ho * 
szerezhetik be a MIDI szoftverrel, illet 
ve hardverrel komolyan foglalkozo (es 
sok felesleges dollarral rendelkezo) oh 
vasok a MIDI-specifikacidt. Ezt a mu- 
lasztasunkat most pdtolom: 

Cfm:International MIDI Association 
(roviden IMA) 5316 W. 57th St. 

Los Angeles, CA 90056 USA 
IMA tagsagi dfj: 40 $ 

MIDI 1.0 reszletes spec. 

IMA-tagoknak: 25 $ 

ugyanez nem 

IMA-tagoknak: 35 S 

MIDI file specifikacio: 5 S 

IMA bulletin (1984 nov. 

-1990 marc.): 
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1. dbra 


40$ 
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sag magaban foglalja az IMA altal 
idonkent megjelentetett kiadvany (az 
IMA-bulletin) elofizeteset is. Az IMA- 
bulletin kizarolag a MIDI-vel foglalko- 
zik; tartalmazza az up-to-date szoftver. 
ill. hardver informaciokat, exkluziv do 
kumentaciokat stb. 

MIDI-vezerelt effektek 

Miutati kilMAdkoztuk magunkat, 
tekintsiik at nehany mondatban a (foleg 
gitarosok altal hasznalt) effektek alta- 
lanos fejlodesi folyamatat a kezdettol 
napjainkig! 

Hogy a gitar hangja az altaluk meg- 
kivant legyen, a gitarosok szamos, egy- 
re rafinaltabb effektet hasznalnak az 
utobbi idoben (exciter, pitch shifter 
stb.). A foldon fekvd pedal vagy doboz 
kivitelu effektek (stomp boxes) evtize- 
dek 6ta leteznek, es manapsag mar eleg 
sokat is tudnak. Pelda erre az IBANEZ 
ceg Digital Delay III nevu visszhango- 
sitoja, amely tenyemyi meretben bizto- 
sit max. 1024 ms kesleltetesi idot, 16 
kHz-es savszelesseg es 90 dB jel-zaj 
viszony mellett. 

A technika azonban nem allt itt 
meg, es megjelentek a piacon a rack 
meretu effekt kesziilekek, amelyek 19 M 
(482mm) szelessegu dobozok, lgy bar- 
mely szabvdnyos allvanyba beilleszt- 
hetok. A dobozok magassaga egyseges 
(vagy annak egesz szamu tobbszoro- 
se )> egy egys 6g (unit) 44 mm magas. 
Termeszetesen ez al61 is vannak kive- 


telek, a Yamaha katalogusok peldaul 
kovetkezetesen 480 mm szeles es 45,2 
inm magas dobozmereteket kozolnek 
i nem tudom miert). Ezek az effekt ke 
sziilekek rendszerint jobb hangminose 
get, tobb programozasi lehetoseget ad 
nak, es kiterjedtebb vezerlesi modoza 
:okat kinalnak a kiilonfele hangzasok 
cloallltasara es tarolasara. Terme 
Nzetesen magasabb aron. Ez alol is van 
kivetel, pi. a Boss ME-5 effekt pro 
cesszor, ami a rack modul minoseget 
kinalja pedal kivitelben. A rack-egyse- 
gek legujabb generaciojat alkotjak a 
multi-effekt processzorok. Kozejiik 
uartozik pi. a Roland GP-16 tip. 1 unit 
magas modul is, amely egyidoben (!) 
12 kiilonbozd effekt letrehozasara ke- 
pes. Az egyes effektek osszes parame- 
tere egyenkent beprogramozhato es 
cgymassal 128-felekeppen kapcsolha- 
:6k ossze. 

Erdekessegkeppen megjegyzem, 
hogy ezen 16-22 bites AD/DA konver- 
ziot alkalmazo masinak nagy reszeben 
analog aramkor van. Aki ilyen effekt 
processzort vesz, valdszmiileg jobban 
jar anyagilag mintha kiilonallo dobozo- 
kat venne, ezenkivul mentesul az osz- 
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szekoto kabelek, AC-adapterek, ele- 
mek hasznalatatol. Mivel mindegyik 
MIDI-kompatibilis, adott a sequencer- 
rol valo kozponti vezerles lehetosege 
is. 

Egyszeru peldakent ennek muko- 
desere tekintsiink egy MIDI-s multi-ef¬ 
fekt egyseget, amely 128 programot 
tud tarolni. Az eppen szlikseges prog¬ 
ramot az egyseg elolapjan levd gom- 
bokkal vagy MIDI-labkapcsoloval va- 
laszthatjuk ki. Ha az effekt es a labkap- 
csolo azonos MIDI-csatornara van al- 
lftva, kommunikalni tudnak egymas- 
sal. Igy amikor a labkapcsolo kiad egy 
parancsot, mondjuk „menj az 55. prog- 
ramra”, az effekt engedelmeskedik (1. 
dbra). Ez esetben a MIDI hasznalata 
indokolatlannak tunhet, mivel a MIDI 
elotti multi-effektek is tartalmaztak 
labkapcsolot. Viszont ezek a labkap- 
csolok altalaban csak bizonyos effekt- 
egyseggel voltak hasznalhatok. A MI- 
DI-labkapcsolot igenyeinknek megfe- 
leloenhasznalhatjukbarmelyjelfeldol- 
gozo egyseg vezerlesere, amely aprog- 
ramvalto parancsoknak megfeleloen 
mukodik. Tovabba, ha effekt-egyse- 
giinket egy fejlettebb modellre cserel- 
juk, ez nem teszi labkapcsolonkat el- 
avultta. 

Tobb effekt hasznalata 

A gitar-orient&lt multi-effekt egy- 
segeknek koszonhetoen egy egyszeru 
MIDI-elrendezesben minden benne 
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van, amire sziiksegiink lehet. Tobb, 
mint egy egyseg eseten a rendszer ke- 
zelese kicsit nehezkesebb. Mivel a leg- 
tobb MIDI-kesziilek tartalmaz MIDI 
THRU csatlakozot, ezek egyszeruen 
sorba kothetok, lgy a MIDI-labkapcso- 
16 kimeno jele biztosan mindegyikhez 
eljut. Ez az un. daisy-chain elrendezes 
(2. dbra). Nezziink most meg egy bo- 
nyolultabb, a valosagban is elofordulo 
esetet! 

A peldaban harom effekt-egyseg 
szerepel: A, B es C. Tegyiik fel, hogy 
van egy hangzasunk, amely kombinal- 
ja a£ A egyseg 12. programjat, a B 
egyseg 43. programjat es a C egyseg 
77. programjat. A feladat tehat az, ho- 
gyan lehet ezeket a labkapcsoloval 
egyetlen gombnyomasra beallitani. Ez 
a problema szdmos modon megoldha- 
to: 

1. A hasznalni kfvant programokat 
mindegyik egysegben azonos prog- 
ramszam alatt helyezziik el (masoljuk 
oda). Igy a 12. programvalto utasitasra 
az A egysegben pi. kompresszor, a B 
egysegben overdrive, mig a C-ben ko- 
ruseffekt all elo (3 . dbra). 

2. A programok atrendezhetok 
vagy „ujraterkepezhetok” oly modon, 
hogy egy masik programvalto utasftas- 
nak engedelmeskedjenek. Ez azt jelen- 
ti, hogy egy adott parancs vetelekor az 
egyseg egy eltero szamu programot va- 
laszt ki (4. dbra). 

3. Allitsuk mindegyik effekt-egyse- 
get kulonbozo MIDI-csatomara, ekkor 
mindegyik csak a sajat csatomajan ve- 
szi a programvalto parancsokat. Ilyen- 
kor olyan labkapcsolora van sziikseg, 
amely egy kapcsolasra k6pes ,4ialmoz- 
ni” tobbfele parancsot. Tegyiik fel, 
hogy az A egyseget az 1. csatomara 
allitottuk, a B-t a 2., illetve a C-t a 3. 
csatomara. Beprogramozhatjuk a kap- 
csolot ugy, hogy amikor kikiildi a prog- 
ramvaltas 12 parancsot az 1. csatoman. 


ugyanakkor adjon ki egy programval- 
tas 43 parancsot a 2. csatoman, illetve 
egy programvaltas 77-et is a 3. csator- 
nan. Megnyomva a labkapcsolot, az 
elegge gyorsan fogja kiadni a paran¬ 
csokat ahhoz, hogy egyidejueknek tun- 
jenek (5 . dbra). 

4. Hardver tartozekot hasznalunk 
(pi. Oberheim Systemizer stb.), ami az 
egy csatoman erkezo programvaltas 
parancsokat atalakltja tobb csatoman 
kiklildott tobbfele programvalto pa- 
rancsra. Ezek a dobozok tulajdonkep- 
pen MIDI adatprocesszorok, amelyek a 
MIDI-adatokat elvileg hasonlo modon 
hasznositjak, mint a szokasos effekt- 
proceszorok az audio jelet. Ez a pelda 
(6. dbra) az elozohoz hasonloan egy 
fejlettebb (mikroprocesszoros) eszkozt 
igenyel, de a labkapcsolo egyszerubb 
tipus lehet. 

A fentebb felsorolt modszerek 
mindegy ikenek megvannak az elonyei, 
illetve a hatranyai: a rendelkezesre alio 
hardver hatarozza meg a legcelraveze- 
tobb modszert. Ha MIDI labkapcso- 
lonk egyszerre csak egy csatoman ke- 
pes adatokat kikiildeni, akkor az 1., 2., 
4. modszerek hasznalhatok. Ha a kap- 
csolo egy gombnyomasra tobb csator- 
nan is tud kiilonfele programvaltas iize- 
neteket kiadni, akkor a 3. modszert kell 
valasztanunk. Ez sokkal kellemesebb, 
mint masolgatni a programokat az ef- 
fekten beliil ossze-vissza, es nines 
sziikseg semmilyen kiilso dobozra. Ez- 
zel szemben tobb idot kell eltolteni a 



MIDI THRU 



Az ATARI ST MIDI-OUT csatlakozoja: 

Q 1. Nerm hasznalt 
1 2. Fold 

3. MIDI THRU 
2 4. Tap 

5. MIDI OUT 
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labkapcsolo programozasaval. Lehet 
hogy az itt leirtak kicsit bonyolultnak 
tunnek, de a helyzet valojaban nem 
olyan rossz. Bizonyos, hogy a multi-ef- 
fekt egysegek jelentosen megkonnyitik 
dolgunkat; a kiegeszito dobozokra csak 
nehany specialis esetben van sziikseg. 
Altalaban a programozassal toltott ido 
megteriil a gordiilekenyebb elo eloada- 
sokon. 

Programvaltas-szabvdnyok 

Mi a leglogikusabb modja az elo 
eloadashoz szant egyeni programok el- 
keszitesenek? Nehany javallat: aki vi- 
szonylag kis programgyujtemennyel 
dolgozik (kb. husz hangzas, mindegyik 
kiilon egysegen vagy nehany egysegre 
kiteijedoen), annak leghelyesebb azo- 
kat kiilon kapcsolokhoz rendelni (pi. 
egy kapcsolot a torzitohoz, egyet a 
kompresszorhoz, egyet a torzito + 
kompresszorhoz stb.) egy egysegen be- 
liil. Ez biztositja, hogy nem kell tul sok 
kapcsolot nyomkodnia (amugy is ne- 
hez ezeket eltalalni). Azert mondom 
ezt, mert sok labkapcsolo bank/prog¬ 
ram elven mukodik, vagyis tartalmaz 
pi. 4 bankot (A-D), es minden bankon 
beliil 8 programhelyet (IS). Lathatd, 
hogy amig a bankon beliil vagyunk, 
minden programvalasztas csak egy 
kapcsolast igenyel. Minden bankon kf- 
viili program eleres6hez ketto vagy 
tobb kapcsol£s sziikseges (att61 fiiggo- 
en, hogy az adott kesziil6ken milyen 
modon lehet a bankok kozott kozle- 
kedni). J6 p61da az ilyen bank/program 
technikara a Korg c6g Polysix nevu 
kitund szintetiz^tora. 
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Szamos labkapcsolo lehetove teszi, 
hogy fel-, illetve lefele lepkedjiink a 
programok kozott. Az ilyen berende- 
zessel konnyu egyutt elni: sorban be- 
programozzuk az effekteket, es ha elo- 
adas kozben valtani kell, csak meg- 
nyomjuk a gombot, es mar jon is a 
kovetkezo. Nem kell tomi a fejiinket, 
hogy melyik kapcsolot is valasszuk, a 
programvaltas gyors es idotakarekos 
lesz (a gitarosok tudj£k, hogy ez milyen 
lenyeges!). 

Az osszes koziil a legegyszerubb 
eset, amikor a zenekar sequencert hasz- 
nal idozitesre, es sziikseg eseten a lab¬ 
kapcsolo helyett a sequencer bocsatja 
ki az adott programvalto utasftasokat. 
[Kezdoknek: a sequencer alapj£ban ha- 
sonld a magnohoz, azzal a kiilonbseg- 
gel, hogy MIDI-adatokat vesz fel audio 
jelek helyett, es ezeket memoriaban 
vagy valamilyen tomegtarolon (pi. 
floppy) tarolja. Ezen adatok lehetnek a 
lejatszandd hangra vonatkozo iizene- 
tek, kontroller informaciok stb.] A 
szinkronizalhato eszkozoket osszekot- 
ve azok egyiitt fognak jatszani. Ez az 
automatizalt effekt-rendszerek lenye- 
ge: beptogramozva az dltalunk kivant 
valtozasokat a sequencerbe es szinkro- 
nizalva azt a f6 iitemadohoz (vagy ep- 
pen azt hasznalva fo iitemadokent), a 
zen6ben az osszes viltozas a megfelelo 
helyen es idoben fog jelentkezni. Alta- 


laban tobb modon lehet adatokat a se¬ 
quencerbe bevinni. Peldaul egy prog¬ 
ramvaltas felv^ telehez kossiik ossze ef- 
fektiink MIDI OUT-jat a sequencer 
MIDI IN-jevel, inditsuk el a felvetelt, 
es a megfelelo idoben programozzuk at 
az effektet (az elolapon levo gombok 
segfts6gevel). Ezt a MIDI tovabbitja a 
sequencemek, amely felveszi az adott 
programvaltas-parancsot. A program- 
valtasokat megadhatjuk a szamitogep 
billentyuzeten valo beirassal is. Visz- 
szajatszasnal a sequencer MIDI OUT 
az effekt MIDI IN-hez kapcsolodik. 
Amikor a sequencer az adott program- 
valtas-iizenethez er, az meg fogja val- 
toztatni az effekt beallitasat. Ez a leg- 
jobb megoldas: nines tobbe kapeso- 
lonyomkodas! Egyszeruen csak jat- 
szunk, es a sequencer cserebereli a 
sziikseges effekteket. Ha a sequencer 
mas dolgokat is csinal, valoszinuleg 
csak egy vagy k6t esatoma marad ef- 
fektjeink vezerlesere. Ez sziiksegesse 
teheti a fentebb leirt atprogramozasi 
hokuszpokuszokat, kiegeszito dobo- 
zok hasznalatat stb. 

Ha a „banda” nem hasznal sequen¬ 
cert, de a dobost dobgep is „tamogat- 
ja”, akkor erdemes nemi penzt egy kis 
sequencers (Roland, Alesis) elkolteni 
es azt a dobgephez szinkronizalni, mert 
ez biztositani fogja az effekt-rendszer 
szamara a programvalto parancsokat. 


Folytonos kontrollerek 

A programv^ltd uzeneteken kiviil 
szamos egyseg a folyamatos kontrol- 
ler-adatokra is reagal. Ezek egy folyto¬ 
nos ertektartomanyt fognak at a ket&l- 
lapotu ki-be kapcsolokkal szemben. 

A MIDI 32 folyamatos kontroller, 
32 ki-be kapesolo es 26 meg nem defi- 
nialt kontroller mukodtetesere ad lehe- 
toseget. Szamos kontrollert kxilonbozo 
szintetizator-funkeidkhoz rendeltek 
hozza. Az 1. kontroller utasitas hordoz- 
za pi. a szinti benderenek adatait, a 4. a 
pedal-adatokat, a 7. pedig a fo hangero- 
vel van osszefiigg6sben. A kapcsold 
tipusu kontrollereknel a 64-es tartozik 
a sustain-kapcsoldhoz, a 65-os pedig a 
portament6hoz. Sok effekt-kesziileken 
a kontrollerek bizonyos funkeiokhoz 
rendelhetok. Pelddul a keslelteto 
visszacsatoMs-funkciot hozzarendel- 
hetjiik a pitch benderhez, lgy az a szin- 
tetizatorrdl vezerelheto. 

A folytonos kontrollerek 6s a prog- 
ramvaltd parancsok kozti fo kiilonbseg 
az, hogy a programvaltas egyetlen ese- 
meny, a folyamatos kontroller pedig 
esemenyek sorozatat kezeli (a hangero- 
csokkenesn61 minden iizenet kisebb 
hangeromeghatarozo biteket hordoz az 
elozohoz kepest). 

Ket fo modja van a folytonos kont- 
roller-parancsokl6trehozasanak: a kezi 
vezerles es az automatikus uzemmod. 
A kezi vez6rleshez sziikseges egy pe¬ 
dal (akkor ez mar nem kezi, hanem labi 
vezerles), amely folytonos kontroller 
kodokat allit elo, mint a CFC-4 a Lake 
Butler Sound-tol. Ez a szerkezet negy 
pedalt tartalmaz, amelyek kiilonbozo 
kontrollerekhez rendelhetok. A masik 
lehetoseg az Anatek ceg Pocket Pedal- 
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ja, amely barmilyen potm6teres pedal- 
lal dsszekothetd. Ezen pedalok barme- 
lyiket ugy haszndljuk, mint a wah vagy 
a hangeroszabdlyozd ped£lt. Az auto¬ 
mata m6dszer csak scquencerrel hasz- 
n&Ihatd. Ekkor a beprogramozott se¬ 
quencer kepes megvaltoztatni pi. egy 
kesleltetesi idot vagy lehalkltani a han- 
got. Az adatok bevitelere hasznalhat- 
juk a pedalmozgasokat vagy egy szin- 
tetiz6tor pitch benderet, illetve modu- 
lacids kereket. Szdmos sequencer 
program megengedi, hogy a kontroller- 
ertekeket egerrel vagy a billentyuzettel 
njuk be. 

A tokeletesseg az automatizdlt ef- 
fekt-rendszer eseteben is a messzi tavol 
rdzsaszm kodeben lebeg. Az egyik 
problema az, hogy nemely effekt nem 
a varhato modon reag&l a programv£l- 
tas-parancsra. Egy k6slelteto egyseg 
nemithatja mag£t nehany ms-ra, ami a 
hangban hallhato kies6seket okozhat 
(glitch). Altalaban a kesleltetovel van a 
legtobb problema, az equalizerrel 6s 
egyeb effektekkel kevesebb vagy sem- 
mi. Az ilyen kiesesek ellen nem sokat 
tehetiink. Ha valaki foleg az eredeti 
gitarhangot hasznalja (esetleg egy kis 
torzfcassal), megprobalhatja az eredeti 
hangot a kevero egyik csatomajan, mig 
az effektet egy masik csatoman futtat- 
ni. Igy effektvaltas kozben is jatszhat. 
A visszhangositdk okozta csuklas elke- 
riilesere (ami a kesleltetesi ido megval- 
tozasabol ered) az effekt utan kell kap- 
csolni egy MIDI-vezerelt VCA-t, 
amely programvaltas kozben nemitja a 
jelet (7. dbra).A folyamatos kontroller 
iizenetek is okozhatnak csukllst, n^ha 
meg inkabb, mint a programvalto pa- 
rancsok. Az egyediili mod ennek elke- 
riilesere kiprobalni a kiilonbozo para- 
meter-beallitasokat es nezni, mi tort6- 
nik. Jovobeni taj6koz6dasi alapkent 6t- 
demes feljegyezni, mely parameterval- 
tasok mennek sfman, es melyek nem. 

Tov£bbi tippek 6s j6tan6csok 

Nehdny dolog, melyek segithetnek 
az automatizalt effekt-rendszer alkal- 
mazasdban: 

- 6vakodjunk a nem szabvanyos 
programvaltAs-parancsoktol. A k6szii- 
lekek a programvdltdst 0-127-ig vagy 

I- 128-ig ismerik. Ha kikuldiink egy 
programvaltas 11-et, azt az egyik effekt 

II- nek, a masik 10-nek fogja 6rteni. 
Ez6rt hasznos lehet egy konverzids tdb- 
l&zatot kesziteni effektjeinkrol. 

-Tanuljukmeg olvasni a hasznilati 
utasitas vdgen levd MIDI-tablazatot 


(MIDI Implementation Chart). Itt in- 
formacidt kaphatunk effektiink MIDI 
kepessegeirol. Ez egyebkent barmely 
MIDI-s kesziilekre igaz. 

- Bizonyosodjunk meg arrdl, hogy 
Mrmely programot timogat-e effek- 
tiink vagy labkapcsoldnk. Ezt legcel- 
szerubben egy szdmftdgeppel lehet 
megtenni. 

Az automatizalt effektek rendkiviil 
szinesitik az eloadast, foleg ha sequen- 
cerbe tudjuk programozni az osszes 
valtozasokat. Ha ezt egyszer valaki ki- 
probalta, valoszmu, hogy soha nem fog 
visszatemi a hagyomanyos elrendezes- 
hez. 

A MIDI-vezerelt effektek utan fus- 
suk at gyorsan a MIDI-vel osszefuggo, 
a film- es videohangositasban haszna- 
latos fobb iddzftojeleket (ez is kimaradt 
a tavalyi RT Evkonyvbol). 

SMPTE idokod 

Az SMPTE idokddot eredetileg a 
NASA szdmara fejlesztettek ki, a rake- 
tak felbocsatasa kozben keszitett fil- 
mek es videofelvdtelek pontos szinkro- 
nizalasara. Kesobb a „Mozgdkep es 
Televizidmemdkdk Tarsasaga” (Soci¬ 
ety of Motion Picture and Television 
Engineers = SMPTE) es az „Europai 
Musorszord Egyesiilds” (European 
Broadcasting Union = EBU) is alkal- 
mazta, igy lett SMPTE/EBU kdd. 

Az SMPTE rendszerben minden 
idokodolt video- vagy filmkockahoz 
egy 80 bites SMPTE adatszdt rendel- 
nek. Az adatszdn beliil bizonyos bitek 
specifikaljak az drat, percet 6s masod- 
percet, vannak szinkron bitek, amely ek 
meghatarozzak a lejdtszas iranyat, es 
vegtil talalunk nehany, a felhasznalo 
altal definidlhatd bitet. 

A video-produkcidkban k6tf61e 
idokddot hasznalnak: a fiiggdleges in¬ 
tervallum idokddot (VITC), 6s a longi- 
tudinalis idokddot. A VITC egy a vide- 
oszalag k6pinformacidjaba agyazott 
hallhatatlan jel, es a longitudindlis 
SMPTE-vel szemben mindig kiolvas- 
hato, m6g 611d szalag eset6n is. A lon- 
gitudindlis iddkdd elterjedtebb a 
VITC-nel. Az SMPTE idokddot dltala- 
ban egy kulon savra veszik fel (ziim- 
mogo hangja van), a k6sobbiekben pe- 
dig ehhez szinkroniz£lj£k az osszes 
egyiittmukodo kesziileket. 

Az idokddnak szamos vdlfaja van, 
amelyek a kiilonbozo film 6s vided le- 
jdtszdsi sebess6gekhez igazodnak: 

1.24 k6p/s: a filmekn61 szokd- 
sos szabvdny 


2. 25 kep/s: europai videok 

3.30 kep/s: felvevo studidk es 

fekete-feh6r vide- 
ok 

4.29,92 kep/s: NTSC szines vided 

Ahhoz, hogy a sequencert SMPTE 
idokodhoz szinkroniz61juk, sziikseg 
van egy SMPTE-MIDI atalakitd do- 
bozra (a jobb MIDI interfeszeken eleve 
rajta vannak az SMPTE-jackek). Ez ha- 
romfelekeppen mukodhet: 

- MIDI-szinkron (egyes dobgepek 
k6pesek a kodkonverziora). 

- MIDI-Time Code (MTC) (ez egy 
„szekvenciacsomag” technika, nyolc 
MIDI-byte-ot hasznal egy SMPTE szo 
meghataroz6sahoz). 

- Direct Time Lock (nem szab¬ 
vanyos eljaras, viszont a MIDI savsze- 
lessegenek csak 1%-at hasznalja fel, 
igy egyre teijed). 

MIDI hardver 

Mivel a MIDI tisztdn digitalis tech- 
nikan alapszik, csak az egyszerubb MI- 
Dl-hardvereket 6pithetjiik meg pro- 
cesszor nelkiil. Am ezek a „buta” k6- 
sziilekek is igen sokretuen hasznalha- 
tok. Az alabbiakban az egyszerutol a 
bonyolultabb fele haladva ismertetek 
n6hany iigyes MIDI-elektronikat. 

MIDI dtkapcsold 

Akinek van nehany MIDI-s szinte- 
tizatora vagy MIDI-expandere, bizto- 
san szembekeriilt mar azzal a proble- 
maval, hogy az egyik hangszert hoi egy 
masikrol, hoi egy szamitogeprol vagy 
sequencerrol akarta vezerelni. Ezt 
megvaldsftando, bizonyosan ujra kel- 
lett kabelezni az egesz konfiguracidt 
(majd pedig vissza). Ilyenkor szoktak 
elszakadni a kabelek, letomi a forrasz- 
tasok stb. A problemat egy MIDI-at- 
kapcsolo doboz megepitesevel meg le¬ 
het oldani. A roppant egyszeru „aram- 
kor” a 8. dbrdn lathatd. 

A hat bemenet (vagy kimenet) ko- 
ziil mindig csak egy van a kimenetre 
(vagy bemenetre) kotve. Hasznalat 
kozben egyetlen dologra figyeljunk: ne 
legyen adatatvitel atkapcsol6skor. Ha 
megis igy tortent, ne csod61kozzunk 
azon, hogy szintetizdtorunk vagy ex- 
panderiink megbolondult 6s pi. vegte- 
len dallamokba kezdett (gyogyszer: az 
eszkoz ki-be kapcsolasa). 

Alljunk meg egy szdra a MIDI-ex- 
pandem61! Az utdbbi iddben, tobb ze- 
n6sszel a MIDI-rol besz61getve, szdba 
keriilt valami „MIDI-agy”. Mi a fene 
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lehet ez (a szakirodalomban nem fordul 
eld, a MIDI specifikAcid sem emliti)? 
Persze pillanatok alatt kideriilt, hogy 
nalunk a billentyuzet nelkiili MIDI-s 
szintetizatorokat nevezik „agynak”. 
Nem tudom, hogy ki volt at az „agyas”, 
aki ezt a „MIDI-agyat” kiAGYalta, de 
valoszinu, hogy nem sokat ertett az 
egesz MIDI-bol. A baj az, hogy ez az 
„agy” mAr igen elteijedt, lgy neh6z el- 
lene harcolni. Kivancsisagbol bemen- 
tem jd nehany hangszerboltba MIDI-s 
hanggeneratorok utan erdeklodni, 6s 
kivetel nelkiil ezt a vAlaszt kaptam: „Ja, 
az agy? Az nines.” Oke, hogy nines 
(miert is lenne), de megtanulhatnank 
mar neven nevezni a gyereket (m6gha 
nalunk kicsit mostoha is). 

A billentyuzet nelkiili MIDI-veze- 
relt szintetizatorokon (az agyon) az el- 
nevezes a kovetkezo: MIDI Sound Mo¬ 
dule, FM Sound Generator, MIDI Ex¬ 
pander, FM Tone Generator. Magyarul 
talan MIDI-hanggeneratomak vagy 
hangmodulnak nevezhetnenk. Manap- 
sag mar egyre tobb ceg arusitja egy 
adott tfpusu hangszeret billentyus es 
anelkiili kivitelben is. A katalogusok- 
ban ezt a tipus utani R-betu (rack) jelzi 
(pi. fo>rg MIR). A rack-modulok ter- 
meszetesen olcsobbak, az elobbi p61dA- 
nal maradva a Korg Ml Ara kb. 3400 
DM, mig az MIR kb. 2600 DM-be 
keriil (mint latjuk, a kiilonbseg tete- 
mes). A KAWAI Kl-es eseteben az 
elteres nem ilyen nagy, a Kl kb. 1200 
DM-be, a KIR pedig kb. 790 DM-be 
keriil. A kiilonbseg valoszmuleg a 
Korg jobb billentyuzeteben keresendo. 

Atari ST MIDI-neutraliz£l6 

Az ST MIDI-neutralizalo (9. dbra) 
arra val6, hogy kikiiszobolje az Atari 
ST es Mega ST szamftogepek MIDI 
alkalmazasanal jelentkezd problema- 
kat. Az Atari mindig ragaszkodott ah- 
hoz, hogy a MIDI THRU jelet a MIDI 
OUT csatlakozo egy haszndlatlanlaba- 
ra vezesse, mert lgy megspdrolnak egy 
tovabbi tuchelt. Ebbol kovetkezik, 
hogy ha a MIDI THRU-t is hasznalni 
akaijuk, meg kell epfteniink a neutrali- 
zal6 kabelt. 

MIDI THRU box 

A tul sok (tobb mint harom) keszii- 
lek lancba kapcsolasakor fellepd MIDI 
k6s6sek az egyik alapvetd korldtjat je- 
lentik ennek a koncepcidjaban kiss6 hi- 
^nyos rendszernek (persze minden 


rendszemek vannak hi^nyossagai, de 
most itt ne politiz&ljunk). Sok egy6b 
mellett egyik kozos vondsa a MIDI-nek 
es a szamitogeptechnikdnak, hogy job- 
ban mukodik a papiron, mint a val6s6g- 
ban. Ez igazabol nem a MIDI hibazta- 
t6sa, inkabb a rendszer tervezdinek ho- 
malyos meggondolasaibol fakad. 

A MIDI THRU box (10. dbra) 
egyetlen IC-bol feldpitett egyszeru 
aramkor (az fira „odakint” kb. 100 $!). 
Az SN74LS04 egy kapuja fogadja az 
optocsatolo jelet es meghajtja a masik 
ot invertert. Ezek visszaallitjak a jel 
helyes fazisdt 6s kimeneteik kepezik az 
ot MIDI OUT-ot. A Texas TIL111 he- 
lyett a Siemens ceg 4N25 tip. optoesa- 
toloja is hasznalhato. Aii. dbra mutat- 
ja a Hewlett-Packard altal gyartott 
6N138 tip. optocsatolo bekoteset a MI¬ 
DI THRU aramkorben. 

Commodore Amiga MIDI interfesz 

A Commodore Amiga egyre nep- 
szerubb a MIDI-felhasznaldk koreben. 
Ennek az az oka, hogy mar egesz sok 
MIDI programot irtak erre a gepre, 
amelyek az Amiga kivalo grafikai ke- 
pessegeinek koszonhetden nagyon lat- 
vanyosak es konnyen kezelhetok. Az 
sem elhanyagolhato, hogy az Amiga 
„tudja” az RS232 csatlakozojan a 


31250 bit/s-os baudrate-et, lgy a g6p- 
hez kapcsolt MIDI interf6sz nagyon 
egyszeru lehet (12. dbra). 

Az Aramkorben egy RS232 add/ve- 
vo IC (a Linear Technology gyArtma- 
nya) alakitja At az RS232 pozitfv-nega- 
tiv szintjeit TTL szintekke, amelyek a 
szokAsos, TTL inverterekbol A116 meg- 
hajtokon At jutnak ki a MIDI vonalra. 
Vegyiik eszre, hogy a kapcsolAsban 
MIDI THRU csatlakozas is kialakftas- 
ra keriilt. Az LT1081 nagyon hasonlit 
a MAX232-hoz, ugyanis az RS232 ki- 
menethez sziikseges negativ tapfe- 
sziiltseget itt is egy belso DC/DC kon- 
verter allitja eld. 

A fenti aramkorhoz hasonld a 13. 
dbran kozolt kapcsolas is, azonban itt 
a negativ tapfesziiltsegrol nekiink kell 
gondoskodnunk. 

RS232/MIDI konverter 

Mint tudjuk, esak nehany szamito- 
gepnek van beepitett MIDI-csatlako- 
zoja, ezert a legtobb esetben a MIDI- 
eszkozok vezerl6se a geprol esak ki- 
egeszito hardver segitsegevel lehetse- 
ges. 

Egy MIDI-csatlakozot tobbfele- 
k6ppen lehet illeszteni a szAmitogep- 
hez. Az alAbb targyalandd aramkor cel- 
ja az, hogy egy olyan, AltalAnosan hasz- 
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ndlhatd eszkozt adjon nektink, ami egy 
szabvdnyos RS232 kimenetrol biztosit- 
ja a MIDI-hez val6 csatlakozdst. A leg- 
tobb rendszerben a soros port nagy va- 
loszinus6ggel szabad es hasznalhatd a 
MIDI konverterrel. 

Adatdtviteli sebessdgek 

Az egys6g kepes MIDI szabvanyu 
kimeno jelet elodllitani bdrmely soros 
portrdl, ha annak atviteli sebessegt 
9600 vagy 19 200 baud, a szd formatu- 
ma egy startbit, 8 adatbit 6s egy vagy 
k6t stopbit, paritas nelkxil. Ezen feltete- 
leket egyebk6nt szinte mindegyik soros 
interf6sz kepes teljesiteni. Az dramkor 
lenyegeben egy baudrate-konverter, 
ezert a szamitastechnika mas teriiletein 
is felhasznalhatd (esetleg dtalakftva). 

A MIDI 6s az RS232 kozotti in- 
kompatibilitasnak (osszeferhetetlen- 
segnek) a legfobb oka a MIDI nem- 
szabvanyos baudrate-je. A MIDI ere- 
detileg 19,2 kbaudot hasznalt volna, de 
ezt az utolso pillanatban 31,25 kbaudra 
noveltek. Ez jobb szinkronizalast ad a 
csatomak kozott, foleg, ha mind a 16 
MIDI-csatomat hasznaljuk. Azoknak, 
akik jaratlanok a soros jelek vilagaban, 
a 14. abra segit tisztazni a konverter 
mukodes6t. A MIDI adatszoban van 
egy startbit, 8 adatbit es egy stopbit, 
paritasbit nines. 

A startbit szinkronizacios celokra 
kell, jelzi a vevo aramkornek egy 
adatbyte jovetel6t. A vevo megfelelo 
idokozonkent min tat veve meghataroz- 
hatja mindegyik bit logikai szintjet. 
Mivel a startbit az egyetlen szinkroni¬ 
zacios jel, a rendszer korrekt mukodese 
szempontjabol lenyeges, hogy az ado- 
es vevooldali baudrate-ek pontosan 
egyformak legynek. Ezt altalaban 
kvarcoszcillatorral biztositjak. Az ado 
a legkisebb helyierteku bitet kiildi ki 
eloszor, majd sorban a tobbit, a legna- 
gyobb helyiertekuvel bezardlag. A 
stopbit igazi informaciot nem tartal- 
maz, ez esak egy periodus, amig a jel 
nyugalmi szinten marad. Ez azert van, 
hogy beallitson egy minimalis sziinetet 
az adatbyte-ok kozott, 6s a vevonek 
legyen ideje a kapott byte-ok feldolgo- 
zasara, mielott a kovetkezdt veszi. 

A baudrate-konverzi6 szempontja¬ 
bol elegendo az adatokat x frekvencia- 
val egy shift-regiszterbe beimi, es on- 
nan y frekvencidval kiolvasni. A gya- 
korlatban ez nem ilyen egyszeru, mivel 
egy shift-regiszter nem k6pes az adato¬ 
kat kiilonbozd drafrekvencidval fogad- 



13. abra 


ni es kikxildeni. A vak is latja, mi a 
megoldas: eltero frekvenciaval jaratott 
shift-regiszter hasznalata. Az egyik re- 
giszter atalakftja az adatokat soros for- 
mabol parhuzamosra, attolti a masik 
regiszterbe, amely aztdn soros forma- 
ban kikiildi azokat. Nyilvanvaloan ez 
idot vesz igenybe, ezert a kiadott jel 
kicsit kesni fog a vett jelhez kepest. 
Mivel az adasi frekvencia magasabb, 
mint a veteli jel, a kimeno jel byte-jai 
kozott nagyobb szunetek lesznek, mint 
a bemeno jel eseteben. Szerencsere 
sem a keses, sem a megndtt sziinet nem 
okoz problemat. 

Erdemes megjegyezni, hogy nines 
gond a magasabb baudrate-re valo atte- 
resnel, de az ellentetes iranyu konver- 
zio bonyolultabb. Ilyenkor gyorsabban 
vesszuk az adatokat, mintsem tovabbi- 
tani tudnank azokat. A problema egy 


kozbenso adattarold pufferrel oldhato 
meg, de mivel az is megtelik egyszer, 
az ilyen rendszer a MIDI szempontja- 
b61 nem tunik tul vonzdnak. 

Az aszinkron adas/vetel elmeletileg 
konnyu dolog, dm a gyakorlatban spe¬ 
cials aramkordket igenyel (UART). 
Amint a 15. dbran lathato, az RS232/ 
MIDI konverter lelket is egy UART 
kepezi. Az UART (univerzalis aszink¬ 
ron ado/vevo) ot bemeneten progra- 
mozhatd barmely szo-formatum sze- 
rinti mukodesre, es tartalmazza az 
osszes, soros-parhuzamos, illetve par- 
huzamos-soros adatatalakitashoz sziik- 
seges logikat. Nezzuk meg most a 
blokkvazlatot! 

A bemeneten egy szinteltolo foko- 
zat alakitja at az RS232 jeleket TTL 
szintuve, egyben biztositja a jel helyes 
fazisat is. Az adasi es a veteli baudrate- 


Az elso byte 
kezdete 


A masodik byte A harmadik byte 
kezdete kezdete 



__Bemeno jel 

(alacsony baud rate) 


Az elso byte 
kezdete 


A masodik byte A harmadik byte 
kezdete kezdete 


Kimeno jel 
(magas 
baudrate) 
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et kiilon oszcilldtor dllitja el 6, az 6rajel 
frekvencidja mindket esetben 16-szo- 
rosa a kivdnt baudrate-nek. A vevfi 6ra- 
jele egy 2,4576 MHz-es kristdlyosz- 
cilldtorb61 szdrmazik, ez hajtja az 
UART vev6-r6szet egy puffer 6s egy 
8/16-os frekvenciaoszt6 dramkoron ke- 
resztiil. Ez utdbbi dtkapcsoldsdval dllit- 
juk be azt, hogy a vev6 9600 vagy 19 
200 baudos jelet fogadjon. 

Az addoldalon egy 500 kHz-es osz¬ 
cilldtor vezerli az UART-bemenetet, 
ugyancsak pufferen keresztiil. Az 
UART kimen6 jele invertdlas utan egy 
nyitott kollektoros meghajt6ra keriil, 
ez kepezi a konverter kimenet6t. Ami- 
kor egy teljes byte v6tele megtort6nt, az 
UART vevo r6sz6ben egy allapotjelzo 
kimenet magas szintre valt; ez a jelzes 
torlodik, amikor a bemenet alacsony 
szintu jelet kap. A kapcsoldsban van 
egy k6slelteto dramkor is azert, hogy 
megnyujtsa az allapotjelzd kimenet je- 
16t, es lgy megbizhatdbban mukodtesse 
az UART ador6sz6t annak bemenet6n. 
Ezt a bemenetet haszndljuk az adoresz 
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pdrhuzamos bemenetein 6ppen vett 
byte addsdnak elinditdsdra (amely byte 
termdszetesen a vevo dltal dekodolt 
byte), fgy mihelyt vettiink egy byte-ot, 
tovabbitjuk azt az ad6ba, 6s az az 6rajel 
6rkezt6vel a soros kimenetre jut. 

Az dramkor kapcsoldsi rajzat a 16. 
dbra mutatja. A bemeneti szinteltolo 


egyszeruen egy foldelt emitteres kap¬ 
csoldsban mukodo tranzisztor (T 3 ). Az 
ICi h6tfokozatu bindris szdmldldnak 
csak 3 vagy 4 fokozatdt haszndljuk, az 
Si dllasatdl fiiggden. A C 11 6s R 19 po- 
zitiv reset jelet allftanak el6 az UART- 
nak az dramkor bekapcsoldsakor. Az 
adoresz vezerlo logikaja nagyon egy- 
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szeru. Az IC4 invertSlja az UART 19. 
l&bSn megjelend status jclct 6 s R 10 -C 7 
k 6 sleltetdn St hajtja az UART TBRL 
(Transmit Buffer Register Load) beme- 
net 6 t. Az Sramkor nySkjSt a 17. dbra, 
beiiltet 6 s 6 t pedig a 18. dbra mutatja. 

Annak, aki nemcsak baudrate-, ha- 
nem szdformStum-StalakitSsra is sze- 
retn 6 hasznSlni a k 6 sziileket, a 19. dbra 
mutatja a lehets 6 ges szoformSkat, 6 s az 
ezekhez tartozd, az ot programozd be- 
meneten beSllitandd logikai 6 rt 6 keket. 

A konverter hasznSlatakor az 
RS232 portnak csak a bemeneti, kime- 
neti 6 s foldpontja van bekotve. Egyes 
szSmitdg6pekn61 a CTS (clear to send) 
bemenetet aktivizSlni kell, mieldtt a 
port barmilyen adatot kikiildene. Ilyen- 
kor kossiik ossze CTS 6 s RTS kiveze- 
t 6 seket. A legtobb esetben a CTS be- 
menet figyelmen kiviil hagyhatd. 

Mielott az egy s 6 get kiprdbSlnSnk, a 
szdmit 6 g 6 p soros portjat St kell Sllitani 
a megfeleld szdformSra 6 s baudrate-re, 
ez SltalSban a szokSsos rendszer paran- 
csokkal tort 6 nik. Ha az egys 6 get BA¬ 
SIC program vez 6 rli, valdszinuleg nem 
a soros port, hanem a program gyorsa- 
saga fogja korlStozni az adatStviteli se- 
besseget. M 6 g egy tapasztalatlan prog- 
ramozdnak sem okozhat nehezs 6 get 
e gy egyszeru step-time sequencer 
program irSsa. Nem tul neh 6 z olyan 
programot imi, amellyel hosszu dal- 
lamfuz 6 rek (szekvenciSk) eldSllftha- 
tdk, de BASIC-bol nem tanScsos negy 
csatomSnSl tobbet kezelni. 

MIDI-teszter 

R 6 gebben a ,^zintetizSto^ ,, szd hal- 
latSn mindenki egy billentyus hang- 
szerre gondolt. Egy vSsSrld odas 6 tSlt 
egy modellhez az SruhSzban 6 s jStszott 
a billentyuin, hogy kiprdbSlja. Hason- 
ldk 6 ppen egy zen 6 sz egy rendszer be- 
SllitSsakor a szinpadon vagy a studid- 
ban leiitott pSr billentyut, hogy ellend- 
rizze a kiilonbozo hangkeltd eszkozok 
mukod 6 set. Azok a napok mSr elmul- 
tak. 

A billentyuzet nelkiili rackmodulok 
novekvo szSma miatt az eldbbi vSsSrld 
IStogatasa kudarccal jSrhat. Vagy ami 
meg roszabb, egy szintetizStor-rend- 
szer javitSsa az adott szakembert az 
driiletbe kergetheti, ugyanis nem 
konnyu eldonteni (plSne a koncert elot- 
ti kapkodSsban), hogy vajon a kontrol- 
ler/sequencer nem kuldi ki az adatokat, 
a szintetizStor hibSs vagy a kSbel 
rossz? 



17. dbra 
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A 6402 adatszd-formdtumai 


Kivezetds 

Adatbit 

Paritas 

Stopbit 

35 

36 

37 

38 

39 

L 

L 

L 

L 

L 

5 

Pdratlan 

1 

L 

H 

L 

L 

L 

5 

Paratlan 

1.5 

L 

L 

L 

L 

H 

5 

Paros 

1 

L 

H 

L 

L 

H 

5 

Paros 

1.5 

H 

L 

L 

L 

X 

5 

Nines 

1 

H 

H 

L 

L 

X 

5 

Nines 

h-> 

Ox 

L 

L 

L 

H 

L 

6 

Paratlan 

1 

L 

H 

L 

H 

L 

6 

P£ratlan 

2 

L 

L 

L 

H 

H 

6 

Paros 

1 

L 

H 

L 

H 

H 

6 

Paros 

2 

H 

L 

L 

H 

X 

6 

Nines 

1 

H 

H 

L 

H 

X 

6 

Nines 

2 

L 

L 

H 

L 

L 

7 

Paratlan 

1 

L 

H 

H 

L 

L 

7 

Paratlan 

2 

L 

L 

H 

L 

H 

7 

Paros 

1 

L 

H 

H 

L 

H 

7 

Paros 

2 

H 

L 

H 

L 

X 

7 

Nines 

1 

H 

H 

H 

L 

X 

7 

Nines 

2 

L 

L 

H 

H 

L 

8 

Paratlan 

1 

L 

H 

H 

H 

L 

8 

Paratlan 

2 

L 

L 

H 

H 

H 

8 

Paros 

1 

L 

H 

H 

H 

H 

8 

Paros 

2 

H 

L 

H 

H 

X 

8 

Nines 

1 

H 

H 

H 

H 

X 

8 

Nines 

2 


19. dbra 


Az itt kozolt, zsebben hordhat6 MI- 
Dl-teszter ezen gondok megoldasara 
valo. A kesziilek az alapveto MIDI-ko- 
dokat generalva mukodteti a szintetiza- 
tort vagy egyeb MIDI-s eszkozt vasar- 
laskor vagy hibakereseskor. Ezenkiviil 
az aramkor megepitheto egy bonyolul- 
tabb MIDI kodgenerator reszekent is, 
amely tobbfele adatot general. Akar az 
itt lathato kapcsolasban (20. dbra), 
akar sajat igenyek szerint epiti meg va- 
laki a tesztert, a mukodesi elv megerte- 
se segfteni fog (a MIDI protokollt lasd 
az 1990-es RT Evkonyvben). 

Mint tudjuk, a MIDI-adatokat soros 
impulzussorozat formajaban allitjuk 
eld, ahol a baudrate allando, de a byte- 
ok kozott tetszolegesen hosszu sziine- 
tek lehetnek. Mivel a vevo nines szink- 
ronizalva az adohoz, allandoan figyel- 
nie kell, mikor kezdddnek a byte-ok. A 
vevo a startbitet haszndlja ana, hogy 


szinkronizalodjon a byte-hoz, es meg- 
feleloen reagaljon az adatokra (21. db¬ 
ra). 

A MIDI tesztemek 31,25 kHz-es 
drajele van, tartalmaz egy hosszu shift- 
regisztert (amely eloallitja a MIDI iize- 
netekhez sziikseges byte-harmasok so- 
rozatat), es egy meghajtdval er veget, 
amely a MIDI-kabelre csatlakozik. 
Ezeken kiviil nemi kiegeszfto logika 
mellett meg talalunk benne harom kap- 
csolot is, amelyek az alabbi funkeiok- 
kal bimak: 

S 2 : a velocity erteket szabalyozza a 
leghangosabbtol (1. alias) a leghal- 
kabbig (3. dllas). 

S 3 : a lejdtszott hang magassagat befo- 
lyasolja (mely-kozepes-magas). 

S 4 : ez kepezi a „billentyuzetet”, benyo- 
masakor a note-on, elengedesekor a 
note-off uzenet megy ki a teszter- 
bol. 


A kapcsolasi rajzon latjuk, hogy a 
regiszter egy 32 parhuzamos bemene- 
tu, soros kimenetu tipus, amely negy 
darab 8 bites shift-regiszter IC-bol lett 
osszerakva. Amikor a load bemenetek 
alacsonyak, a parhuzamos bemenetek 
beliil lekapcsolddnak a soros regiszte- 
rekrol. Ebben az iizemmddban az 6raj el 
minden alacsony-magas atmenete a so¬ 
ros adatokat egy bittel eltolja a soros 
kimenet (SO) irfny^ba. Az adatok ere- 
detileg IC 2 soros bemeneterol (SI) 
szarmaznak, es IC 5 soros kimeneten 
(SO) lepnek ki a shift-regiszterbdl. Ha 
az SI bemenetet a pozitiv tapfesziilt- 
segre kotjiik (logikai 1), logikai 1-esek 
sorozata jelenikmeg az SO-kimeneten. 
A vevo ezt egy hatarozatlan hosszusa- 
gu szunetkdnt fogja ertelmezni. Ezt 
egyebkent az drajel leallitasaval is el- 
erhetjiik. Ekkor a regiszter megtartja 
utolsd erteket (magas), ami a vevo 
szempontjabdl megfelel egy 1-esekbol 
alio bitsorozatnak. 

Amikor egy MIDI-iizenetet aka- 
runk kiadni, a kivdnt adatokat a regisz¬ 
ter 0-7 bemeneteire kell adni. Jegyez- 
zuk meg, hogy minden kiklilddtt byte 
nemesak a 8 bitet, hanem a start- es 
stopbitet is tartalmazza. Mivel mind- 
egyik regiszter esak 8 bitet tud kezelni, 
a byte-ok atfedik az IC-k kozti hataro- 
kat. Az uzenet kiadasanak kovetkezo 
fazisaban leallitjuk az orat, hogy elke- 
riiljiik a „szemdt” bitek regiszterbe vald 
kiildeset. Egyidejuleg egy rovid impul- 
zussal a load bemeneteket magas szint- 
re allitjuk. Ekkor beirodnak a regiszte- 
rekbe a kapcsolokkal beallitott adatok. 
Az impulzus vegen az ora ujra indul, 
aminek kovetkezteben az uj adatbitek 
a kimenet fel6 tolddnak. 

Jegyezziik meg, hogy nem minden 
MIDI-uzenet igdnyel harom byte-ot, 
ezdrt aki masfajta iizeneteket akar ge- 
neralni, esak annyi regiszterbitet hasz- 
naljon, amennyire sziiksege van. Az 
osszes nem hasznalt parhuzamos be¬ 
menetet fel kell kotnie a pozitiv tapfe- 
szultsegre. 

Az aramkor orajelet az IC 2 ket ka- 
pujabdl kialakitott 2 MHz-es oszcilla- 
tor, es ezen frekvenciat 64-gyel leoszto 
IC6 allitja elo. Ugyancsak az IC6 segit- 
segevel allitjuk le az orajelet a shift-re- 
giszterek betoltesenek idejere, amikor 
is a 100 ps-os betdlto impulzus az IC6- 
ot a 2-es labdra adott magas szinttel 
reseteli. Az utolsd regiszter kimenetere 
csatlakozik Ti pnp tranzisztor, amely a 
MIDI-k£belt hajtja meg. 

Felmeriilhet a kerdes: hoi vannak a 
megszokott 220 Q-os ellenallasok? Itt 
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20. abra 


azert nincsenek sehol, mert mivel a k6- 
sziilek 9 V-tal mukodik, a kollektorel- 
lenalldsok erteket meg kellett ndvelni 
azert, hogy a hurokaram 10 mA alatt 



21. abra 


maradjon. Ha a tapfesziiltseget 5 V-ra 
csokkentjiik, az ellenallasokat ki kell 
cserelni 220 Q-osokra (es maris hely- 
reallt a lelki bekenk). Mellesleg a Ti 
hagyomanyosan npn tranzisztor lenne, 
de a pnp tranzisztor hasznalata ingyen 
ad nekiink egy invertert is. 

Fentebb emlitettem, hogy harom 
kapcsolo (nemi logikaval koritve) allit^ 
j a be bizonyos hatdrok kozott a kimeno 
MIDI-k6dot. A 22. dbrdn lathatjuk, 
ahogy az S 4 megnyomSsa (a perges- 
mentesito ICs-on keresztiil) magasra 
allitja a byte negyedik bitjet. Ekkor az 
5. es 6. bitek alacsonyak, a 7. bit magas, 
tehat a statusbyte erteke 1001 (note on). 
Mivel a 0-3 bitek alacsonyak, a kijelolt 
csatoma az egyes (0000) lesz. Jegyez- 



22. abra 
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Az MB-3 erfisdramu hdlbzatok dram, feszultsdg, val6s teljesitmdny 6s cos fi m6r6s6re kifejlesz- 
tett nagypontossdgu - digital is kijelzdsu - hordozhat6 mdrOmuszere. 

Egyik Iegkiemelked6bb jellemz6je, hogy dram, feszultsdg vagy teljesftmdny mdrdsekor a 
valbdi effektlv drtdket mdri akkor is, ha a hdibzatban az dram nem szinuszos, tirisztoros vagy 
egydb szabdlyozdrendszer terheldse miatt. 


Szolgdltatdsok: 

1. Feszultsdgmdrds 

2 . Arammdrds 

3. Teljesitmdnymdrds (val6s) 

4. Cosinus fi mdrds 

Fenti mennyisdgeket fdzisonkdnt dtkapcsolhatdan mdri, digitdlis kijelzdssel. 

5. Fdzissorrend kijelzdse 

Mfiszaki adatok: 

Feszultsdgmdrds mdrdshatdra: 

Feszultsdgmdrds hibdja: 

Arammdrds mdrdshatdrai: 

Automatikus mdreshatar-vdltdssal 
Arammdrds hibdja (dramvdltdval): 

Teljesitmdnymdrds mdrdshatdrai: 

Cosinus fi mdrdshatdra: 

Cosinus fi merdsi hibdja: 


600 V 

±0,5% + 1 V 
20 A/200 A 

±1% + 0,02/0,2 A 
12 kW/120 kW 
±1,5%+ 0,01/0,1 kW 
±0,03 (cos fi = 1/0,8) 
±0,06 (cos fi - 0,8/0,5) 


Gydrt6: 

F6v6rosi Finommechanikai Vallalat 

Budapest, 1072 Nagydibfa u. 14. 

Telefon: Ertdkesltdsi Osztdly: 142-1930 

Muszaki Osztdly: 122-6250, 121-0000 
Gydrtmdnyfejlesztdsi Osztdly: 121-3985 
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ziik meg, hogy a t£nyleges csatoma- 
szam mindig a bin£ris ertek +1. Az S 4 
megnyomdsakor az N 3 kimeneten egy 
kb. 100 ps-os pozitiv impulzus jelenik 
meg, ami betolti a shift-regisztereket. 
Az S 4 -et felengedve az Rio a negyedik 
bitet alacsonyba huzza, a st&tusbyte er- 
teke 1000 lesz (note off). Ekkor IC 7 ket 
inverterenek kombindcidja C 3 -on es 
Rll-cn keresztiil N 3 kimeneten letre- 
hoz egy ujabb load impulzust. 

Most nezziik meg a 23. dbrdt. A 
hangmagass&got a note-on utasftas har- 
madik byte-ja tartalmazza. A byte 7. 
poziciojaban nulla van, a hangmagas- 
sagot a tobbi 7 bit hatdrozza meg (0- 
127). Az aramkor harom fix hangma- 
gass&got tud generalni: alacsony = 
0100000, kozepes = 1000000 es magas 
= 1100000. Egyszeru diodas logika al- 



25. dbra 



24. dbra 



23. dbra 
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lftja be az 5. 6s 6. biteket a kapcsol6 
&ll&s£nak megfelelden, mig a CM bitek 
alacsonyra vannak kotve. 

A 24. dbra mutatja a velocity byte- 
ot. A velocity Sramkor a pitch (hang- 
magassSg) aramkorhoz hasonl6an mu- 
kodik, a 7. bit fixen alacsony, mig a 0-6 
bitek hat£rozz£k meg a velocity 6rt6- 
ket. A bindris kddok: hangos = 
1110000, kozepes = 1000000 6s halk = 
0001100. 

Term6szetesen akinek ezen 6rt6kek 
nem tetszenek, igdnye szerint dtdllit- 
hatja azokat. A MIDI-teszter gyakorla- 
ti megvaldsit&sakor tartsuk be a CMOS 
IC-kn61 szokdsos eldvigyazatossSgot, 
egy6bk6nt az dramkdrben a legtobb al- 
katr6sz nem kritikus. 



26. dbra 


Aramkori m6dosft£sok nasz&mot) foldre kot6se helyett kossiik 

azokat egy DIP kapcsol6hoz (vagy 
Az ilyenfajta Sramkor szdmos m6- m6g jobb egy 16 611asu yaxley bindri- 
dositSst tesz Iehet6v6. A statusbyte san kddolt kivezet6sekkel), hogy a 
n6gy bitj6nek (amik be£llftj<ik a csator- teszter mind a 16 csatoman tudjon adni. 
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Kapcsoldk 



s 4 

S3 

s 2 

Si 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

0 

1 

1 

1 

3 

1 

0 

1 

1 

4 

0 

0 

1 

1 

5 

1 

1 

0 

1 

6 

0 

1 

0 

1 

7 

1 

0 

0 

1 

8 

0 

0 

0 

1 

9 

1 

1 

1 

0 

10 

0 

1 

1 

0 

11 

1 

0 

1 

0 

12 

0 

0 

1 

0 

13 

1 

1 

0 

0 

14 

0 

1 

0 

0 

15 

1 

0 

0 

0 

16 

0 

0 

0 

0 


28. dbra (l:be, 0:ki) 


De ez csak egy p61da volt a sok kozul, 
a k6sziil6k megfeleld dtkot6sekkel bdr- 
mely (maximum 3 byte hosszusdgu) 
MIDI-iizenet kiildesdre alkalmassa te- 
hetd. Ne felej tsiik el azonban a nem 
haszndlt by te(ok) bitjeit logikai magas- 
ra dllftani, hogy azok sziinetet generdl- 
janak. 

MIDI-teszter II. 

Egy mdsfajta MIDI-tesztert mutat a 
25. dbra. Az aramkor az elobbihez ha- 
sonloan szinten shift-regiszterekkel 
mukodik. A nagy kiilonbseg azonban 
az, hogy itt bdrmilyen MIDI-uzenetet 
kuldhetiink. A kiadando kodokat egy 
16 billentyubol dlld (0-F) klaviaturdn 
kell beg6pelnunk (byte-onkent), ame- 
lyeket a k6sziil6k azonnal kikiild. A 
klaviaturdt egy 16 bemenetu multiple¬ 
xer kezeli, az erintkezdk pergesmente- 
sit6s6t az Nio kapu bemenetdn levd 
RC-tag 6s a didda ldtja el. 

Az dramkdrnek az dragenerdtor 
(N 1 -N 2 ) a kritikus pontja, mivel takar6- 
kossdgbdl az egy egyszeril RC-oszcil- 
ldtor. A MIDI-rendszerekben viszont 
ldnyeges a kivdnt baudrate pontos be- 
tartdsa, ez6rt a teszter 61eszt6sekor egy 


frekvenciam6rdvel ldpjunk az N 3 ki- 
menetdre, 6s a potm6terrel dllitsunk be 
pontosan 31,250 kHz-et. Ajdnlatos egy 
pdrszdz ohmos potm6ter 6s egy vele 
sorbakotott nagyobb ellendllds (mind a 
kettd f6mr6teg) alkalmazdsa. 

A k6szul6k haszndlata roppant egy- 
szeru: a szintetizdtorral (vagy effekttel 
stb.) val6 dsszekotds 6s bekapcsolds 
utdn iissiik be a kovetkezd k6dokat: 90 
3C 40. Ez egy note-on stdtusz az egyes 
csatomdn, a „leutdtt” billentyu kodja 
3C, a leiit6s sebess6ge pedig 40. Ha a 
szintetizator az egyes csatomdra van 
illitva, a hangnak meg kell szdlalnia 
(valamQyen hangsztnnel). Ezutan ujuk 
be azt, hogy: 80 3C 40. Ez az adott 
hangra vonatkozd note-off iizenet, 
ez6rt az eldbbi hang el fog hallgatni. 

A hang amplitudd-burkoldgorbdje 
term6szetesen a szintetizator adott 
programjdtdl fiigg. Ezutan eldvehetiink 
egy MIDI-kddtablazatot 6s megprobal- 
kozhatunk masfajta iizenetek kuld6s6- 
vel is (program change stb.) Egy-ket 
drdnyi ilyen „gyakorlatoz6s” jobban 
megvMgithatja eldttiink a MIDI elv6t 
6s mukodes6t, mint esetleg egy farasztd 
szoveg (mint ez is) v6gigbdng6sz6se. 

MIDI csatomakonverter 

A MIDI-s szintetizdtorok boldog 
tulajdonosai kozul n6hdnyan m£r biz- 
tosan szembekerultek azzal a neh6z- 
s6ggel, hogy bizonyos hangszerek csak 
korldtozott szamu csatoman k6pesek 
kommunikalni (pi. a DX-7). BizonySra 
izgalmas volt annak megoldasa, ho- 
gyan vegyenek fel egy ilyen g6ppel 
MIDI-adatokat egy sequencer kiilon- 
bozd csatomaira. Ezt az el6g kinos 
probl6mdt az aldbb kozolt csatomakon- 
verter ("amerikaiul": channel izer) 
meg6pit6s6vel „mintha elvdgtdk vol- 
na”. 

Az dramkor „csatom6zza”, egy csa- 
tomaba tereli a MIDI-adatokat azdltal, 
hogy a bejovd adataramlas egyes i6sze- 
it (a csatomakijelold biteket) massal 
pdtolja, az dltalunk klvdnt csatoma- 
szdmnak megfelelden (26. dbra).A\k- 
laszthatd csatoma szdma 1-16 kozott 
lehet, a kivdlasztas n6gy kapcsoldval 
tort6nik (lasd a 27. 6s 28. dbrdt ). A 
stdtusby te-ban helyet foglald n6gy csa- 
tomakivdlasztd bit helyetteslt6se nem 
tul neh6z. A „csatom6zdnak” mind- 
dssze meg kell taldlnia az adott sta- 
tusby te-ot, 6s ezen byte alsd n6gy bitj6t 
kell helyettesltenie a kivdlasztott csa¬ 
toma bindris megfeleldjdvel. 


A csatomakonverzid hdrom 16p6- 
ses folyamat: 

- az dramkdr minden MIDI-byte-ot 
vesz 6s p6rhuzamos formdra ala- 
kftja, 

- megn6zi a byte-ot, hordoz-e csa- 
toma-informicidt, 6s ha kell ki- 
cser61i az emlltett biteket, 

- minden byte-ot visszaalakit soros 
formara 6s kikuldi. 

Az dramkor ado/vevd r6sze hajtja 
v6gre az elsd 6s harmadik feladatot, 
mig egy vdlasztd logika torddik a md- 
sodik feladattal. A mdr ismert IM6402 
univerzdlis aszinkron adoA'evo IC k6- 
pezi az add/vevd egys6g sziv6t. A chip 
vevd-r6sze fogadja a bemenet6re (20. 
Idb) 6rkezd adatokat, amelyek dtalakit- 
va a „vett adat kimeneten” (5-12. la- 
bak) jelennek meg. Amig a byte itt 
megjelenik, az UART az adatbevitel- 
kimenet6t (19. Idb) magas szinten tart- 
ja, jelezve, hogy az ujonnan vett adatok 
hozzdferhetdk. 

Az IC add-fele a vevd inverzekent 
mukodik: a „kiadandd adat”-bemene- 
teken (26-33. ldbak) levd byte-ot soros 
formdban kiildi ki a kimenetre (25. lab), 
a TBRL bemenet (23. Idb) alacsony- 
magas dtmenete eseten. 

A 6402 mindkdt fele ig6nyel draje- 
let, ez jelen esetben mindk6t egys6gre 
kdzos, mivel az adds 6s a v6tel ugyan- 
azzal a sebess6ggel tortenik (ellentet- 
ben az RS232/MIDI-konverterrel). Az 
ICia 6s ICib-bol fel6pitett 2 MHz-es 
oszcilldtor jel6t az IC 5 n6ggyel oszlja, 
hogy megkapjuk az UART Altai ig6- 
nyelt drajel-frekvenciat: 2 MHz/4 = 
500 kHz =16x31,25 kHz. 

A 34-39-es ldbak az UART sz6for- 
mdtumdt allitjdk be a MIDI-ben eldir- 
tak szerint. 

Az IC 4 -D 1 -R 6 -R 7 egy szokvdnyos 
MIDI-bemenetet k6pez. A PC900 tip. 
optocsatold igen n6pszerunek ldtszik: 
az dltalam sz6tszedett osszes japdn 
gydrtmdnyu masindban ez volt. 

A vdlasztd logika hatdrozza meg 
azt, hogy az UART dltal vett by te-okat 
felul kell-e imi egy uj csatomaszdmmal 
vagy sem. A vdlasztd logika tesztjdnek 
eredm6ny6t az ICia kimenet6nek szint- 
je jelzi. Ha a kimenet (11. Idb) magas, 
akkor az 6ppen vett byte n6gy bitj6t uj 
csatomabitekre cser61jiik, mieldtt a 
byte-ot ism6t kiadndnk. Ha a kimenet 
alacsony, a byte vdltozatlan marad. 

Az ICid kimenete az IC 3 quad mul- 
tiplexerhez kapcsolddik. Ez az IC n6gy 
darab kdtdlldsu kapcsoldkdnt mukddik, 
ahol is a vdlasztd bemenet (1. Idb) ha- 
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29. abra 


tarozza meg a kapcsol6 £llasat. Ha az egesz aramkomek) az IC 3 1-es ISbdnak nek, lgy a „csatomaz6nak” nem szabad 
egyes lab logikailag alacsony, akkoraz logikai szintje mondja meg, hogy az bantania az ilyen tipusu statusbyte- 

1A-4A (2-5-14-11. labak) bemenetek ujra kiadott byte az eredeti als6 negy okat. Ezt a logika a kovetkezokeppen 

kapcsolodnak a kimenetekre, mfg logi- bitet tartalmazza, vagy a kapcsoldkkal oldja meg: az ICid NOR-kapu kimene- 

kai magas szint eseten ugyanide az IB- kivalasztott csatomaszamnak megfele- te mindig alacsony, kiveve ha mindkSt 

4B bemenetek (3-6-13-10. l£bak) ke- 16 biteket. bemenete alacsony. Ez a felt£tel csak 

riilnek. Az A bemenetek tartoznak a A v£laszt6 logMt alkotd kapuk ko- akkor teljesiil, ha az UART „vett adat” 
vett adat n£gy bitj6hez, a B bemenetek ziil az IC7c detekt&lja a MIDI status kimenet6n lev6 byte statusbyte, nem 
pedig a negy csatomavalasztd kapcso- byte-ot. A m£sik harom kapu (IC2b, c ,d) pedig rendszer-iizenet. 

16val (S 1 --S 4 ) vannak osszekotve. A 6rz6keli a MIDI rendszer-status byte- Az dramkor megepftesekor a feles- 
multiplexer kimenetei (4-7-12-9. la- ot. legesCMOSkapukbemeneteitfoldel- 

bak)hatarozzdk meg a kiadott byte als6 A MIDI-elm61etb61 tudjuk, hogy a jiik le (ez a tobbi kapcsolasra is erve- 
n6gy bitjSt, lgy (es ez a lenyege az rendszer-iizenetek csatomafiiggetle- nyes!) 
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30. abra 


MIDI hangeroszabdlyozd 

Nyolc szabalyozo potmeterevel az 
alabbi kesziilek lehetove teszi nyolc 
MIDI-csatoma hangerejenek (vagy 
mas folyamatos parameterenek) egy- 
mastol fuggetleniil tortend valtoztata- 
sat. A multitimbral (tobbhangszmu) 
szintetizatorok es mintavevok azon k6- 
pess6ge, hogy a billentyuzetet tobb 
r6szre osztva 6s a r6szeket kiilon MIDI- 
csatomakhoz rendelve jatszhatunk raj- 
tuk, felveti a csatom£nk6nti hangerd- 
szabalyozas kerdes6t is. Sajnos a mai 
szintetizatorok nagy tobbs6ge (fdleg a 
rack modulok) meg a legelemibb, a 
hangot befolyasold jellemzdk folott 
sem ad eleg valos ideju szabalyozasi 
lehetdsdget (ldtott m£r valaki olyan 
hangszert, amelyen 8 vagy tobb hang- 
erdszatalyozd volt?). E problema meg- 
oldas&ra vald a MIDI-hangerdszabd- 
lyozd (MIDI Volume Fader). 

A MIDI-ben a hangerdszabalyozas 
nem neh6z. A hangerd-parancs egy ha- 
rom byte-os utasitds, ahol a m£sodik 
byte kozli, hogy a hangerdt kell vdltoz- 


tatni, a harmadik byte pedig megadja az 
uj hangerd-erteket. Az aramkor ezt a 
harom byte-os iizenetet kiildi ki az 1-8 
vagy 9-16-os MIDI-csatomdkon, ma- 
sodpercenk6nt 33-szor. Ehhez n6mi 
elektronikus iigyeskedes kell, de ennek 
eredmenyekent a kesziileket ugy lehet 
haszndlni, mint egy nyolccsatomas ke- 
verdt. 

A hangerdszabalyozd kapcsolasi 
rajzat a29. abra mutalja. Az IC 5 beme- 
netein levd adatok kepezik a status- 
byte-ot. Az elsd negy bit (2-4-6-8. la- 
bak) binarisan meghatarozza a csator- 
nasz6mot. A fixen huzalozott tobbi bi- 
tek jelentik a MIDI kontroll-valtas ko- 
dot. Ha az IC 5 engedelyezve van, ezt az 
adatot kikuldi az UART-hoz. Az IC6 
allitja eld az iizenet mdsodik byte-jat. 
Ennek bemenetei is rogzitetten specifi- 
kalj ak a MIDI-kontroll-valtas 07-kddot 
(ez tartozik a hangerdhoz). Kiilonbozd 
kontroller-iizenetekhez az IC6 beme- 
neteire kapcsolokat kell kotni, melyek- 
kel tetszoleges kontroller-tlpust dllitha- 
tunk be. Uj kontroller beallitdsa elott 
mindig kapcsoljuk ki a keszul6ket! 

Az aramkor lelke az IC 2 , egy 8 bites 
analog/digital konverter (ADC), tri¬ 
state kimenetekkel es bemeneten egy 
nyolc csatomas analdg multiplexerrel. 
Az ADC0809 haromallapotu kimene- 
teinek koszonhetden buszrendszerben 
(mint jelen esetben is) tud dolgozni. Az 
Rl 5 -R 22 potenciometerekrdlkeriil a fe- 
sziiltseg az ADC bemeneteire. Az IC 2 
ezt a feszultseget digitalis jelld alakitja, 
ez kepezi a MIDI-iizenet harmadik 
byte-jSt, vagy is az uj hangerd-adatot. 
Amikor az ADC 9-es 16ba (output 
enable) logikai magas szintre keriil, az 
eldbbi byte a buszon keresztiil eljut az 
UART-hoz (amely a valtozatossdg 
kedveert az IM6402). 

Most, hogy mar tudjuk honnan jon- 
nek az adatok, az a feladatunk, hogy ezt 
a harom byte-ot a megfeleld sorrend- 
ben adjuk az UART-nak: statusbyte, 
kontrollersz&m es a hangerd-adat. Ne- 
heziti a dolgot, hogy mas MIDI-uzene- 
tek (note-on, pitch bend stb.) is esetleg 
pont akkor erkeznek szintetizatorunk- 
ba, amikor mi a hangerdt akaijuk val- 
toztatni. Mivel a legtobb MIDI-iizenet 
fontosabb, mint a hangerdvSltas, az IC 3 
felfiiggeszti a valtasok kiadasdt, ami¬ 
kor egy bejovd MIDI-uzenetet 6szlel. 

A busz vezerleset az IC 4 vdgzi. Az 
A 6s B bemenetek (2-3. ldb) v61asztj6k 
ki a kimeneteket 1-tdl 4-ig. Amikor egy 
cimet kivalasztottunk, a megfeleld ki- 
menet alacsonyba megy, 6s enged61ye- 


zi az IC2, IC 5 vagy IC6 kimeneteit. Igy, 
amikor az ICi 14 es 15-os kimenetei 
kivalasztjak a 00-as binaris cimet, az 
IC 4 4-es ldba alacsonyba megy, enge- 
delyezi ICs-ot, amely kikuldi adatait az 
UART-nak. Amikor a 01 cimet valaszt- 
juk ki, az IC 4 5-os laba lesz alacsony, 
es IC6 lesz engedelyezve (es igy to- 
vabb). Az IC 2 engedelyezes6vel egyi- 
ddben ICi 15-os laba magas szintu, ez 
kozli az ADC-vel, hogy kezdje meg a 
konverziot a nyolc csatoma egyiken. A 
kivalasztott csatoma szama megegye- 
zik a statusby te-ban meghatarozott MI- 
Dl-csatomaszammal (IC 5 2,4, 6 -os la- 
bai). 

A MIDI-csatomaszam meghataro- 
zasan es IC 4 cimzesen kiviil az ICi-nek 
tovabbi k6t funkcioja is van. Az egyik 
az orajel (9. lab) biztositasa az UART- 
nak, a masik a TRBL-bemenet (23. lab) 
vez6rlese. Amikor ez a lab alacsonyba 
megy, az IC 3 fogadja, amikor magasba 
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32. dbra 


megy, az IC kiadja az uj adatokat. Az ba megy, ez az adat megjelenik a bu- csatomSkon akaijuk hasznalni, akkor 

ICi Q 9 kimenete (12. lab) ugy van be- szon, visszatoltddik az UART-ba 6s a az IC 5 8-as labat alacsony helyett ma- 

kotve, hogy a TRBL altalaban ala- soros kimeneten dt tdvozik. Amikor az gasszintrekossiik.Eztegykapcsoloval 

csony, az UART k6sz az adatok foga- adas befejezodott, a DR ujra alacsony meg lehet oldani, de atkapcsolas elott 

dasara. lesz, 6s engedelyezi a hangcreivaltasok kapcsoljuk ki a k6szul6ket. 

N6zzuk meg most azt, mi tort6nik folytatasat. 

egy MIDI-iizenet 6rkez6sekor. Dyen- Az aramkor kivitelezdsenel a ko- MIDI csatornaszurd 
kor az UART DR-kimenete (19.16b) vetkezdkre ugyeljunk: mivel az ADC 

magasba megy, ezzel letiltja ICt-et referenciafeszultseg6t az 5 V-os t6pr61 Ez a szerkezet a MIDI adatiramlds- 
(felfiiggeszti a hangerd-v61tasi muvele- kapja, a t6pfeszults6g j61 stabilizilt le- b61, egyeden csatoma adatait kiv6ve, 

teket). A DR magas szintje az IC 7 g gyen. Apotenciom6tereketmin61rovi- kiszuri az osszes csatomira vonatkozd 

inverteren keresztul enged61yezi a ve- debb vezet6kekkel kossiik ossze az osszes inform6ci6t, mikozben a real- 

vd regiszter kimeneteket (5-12. Mbak). ADC-vel. Ha a MDDI-hanger<5szab6- time 6s a kozos rendszeriizeneteket v61- 

Amikor az ICi Q 9 -es kimenete magas- lyozdt nem az 1-8, hanem a 9-16-os toztatds n61kiil 6tengedi. Az aramkor 
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k6pes a running statust is kezelni, vi- 
szont az exkluziv informacidk mar 
meghaladjak kepess6geit (ehhez sok- 
kal bonyolultabb elektronika kellene). 
A MIDI szurd (filter) hasznalata akkor 
indokolt, ha r6gi, de jd hangu analdg 
szintetizatorainkat is szeretndnk bekot- 
ni MIDI-rendszeriinkbe. Ehhez sziik- 
s6ges egy olyan elektronika, amely a 
MIDI adatokat a veliik ardnyos analog 
vez6rlofeszultsegge alakltja, tovdbbd 
egy inditdjelet is szolgdltat az analdg 
szintetizator resz6re. Ha ez a MI- 
Dl/analdg konverter nem rendelkezik 
csatomakijelolesi lehetosdggel, sziik- 
seges egy MIDI filter, amelyen bedllit- 
hatjuk azt a csatornat, amelyrdl az ana- 
Idg hangszert mukodtetni akaijuk. To¬ 
vdbbd alkalmazdsi lehetos6gk6nt lehet 
pi. egy olyan szintetizatorunk, amely 
„6rti” a MIDI-t ugyan, de ebbeli kepes- 
segei meglehetosen szer6nyek es rain- 
den MIDI-csatomat egyiddben vesz 
(nem lehet beallxtani adott csatomara). 
Ilyen esetekben a MIDI-filter egycsa- 
pasra megoldja a problemat, novelve 
ezzel hangszeriink hasznalhatdsdgdt. 

A MIDI csatomaszurd a belepum- 
palt MIDI-adatdram egy rdszet ismet 
kiadja'magabdl. Egy byte ujra kiadasa- 
kor a fd k6rd6s az, hogy a szoban forgo 
byte-ot az dltalunk specifikalt MIDI 
csatomara szantak-e vagy sem. Ha ve- 
letlenszeruen kiragadunk egy byte-ot a 
MIDI-adatarambol 6s megvizsgdljuk, 
neh6z lesz megmondani, hogy melyik 
csatomahoz tartozik, de ugyanezen 
byte-ot a kdmyezd adatokkal vizsgalva 
a hovatartozas megallapithatd. Nezziik 
most meg az dramkor mukodesi elvet! 

Tegyilk fel, hogy a filter bemeneten 
egymas utan a kovetkezd 5 byte jelenik 
meg: 91 36 40 C5 51. TovibM tegyiik 
fel azt is, hogy ki akaijuk szumi az 
osszes adatot, a hatos csatoma kivete- 
level. Mely byte-ok maradnak, 6s me- 
lyeknek kell tkvozni? A kdrdesre v^la- 
szolandd, a MIDI-filtemek eldszor is 
sz6t kell valasztani az adattomeget MI- 
Dl-iizenetekre. Nem lehet egyszeruen 
kidobni egy byte-ot innen, egyet on- 
nan, multi-byte kotegekkel, MIDI-iize- 
netekkel kell manipulalni. 

Tudjuk, hogy minden MIDI-uzenet 
statusbyte-tal kezdddik, ezdrt a sta- 
tusbyte helyzete a MIDI adataramban 
automatikusan azonosftja az iizenete- 
ket. Tudjuk azt is, hogyha egy byte 
6rt6kc &80 (hex), akkor az statusbyte, 
ha s7F (hex), akkor adatbyte. Ezek 
alapjan, ha megn^zziik az elobbi MIDI 
adatainkat, k6t statusby te-ot fogunk ta- 
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33. dbra (l:be, 0:ki) 


lalni: 91 6s C5. Az utanuk kovetkezd 
k6t iizenet kiilonbozo hosszusdgu, de 
ez a filter szempontjabdl lenyegtelen. 
Most hogy elkiildnitettuk a kdt MIDI- 
iizenetet, azonosfthatjuka csatomaikat 
is. Megvizsgalva a statusbyte-okat lat- 
hatd, hogy a 91-gyel kezdddd iizenet a 
kettes csatomahoz-, mig a C5-tel kez¬ 
dddd iizenet a hatos csatomahoz tarto¬ 
zik. Feladatunk a 6-os csatoma kivgte- 
level minden adat kiszurese volt, ezert 
el kell dobnunk az elsd iizenetet alkotd 
mind a Mrom byte-ot 6s ujra kiadni a 
C5 51-bdl filld masodik iizenetet. 

Aszuresi algoritmus 

Az elsd kdt vizsgdlat - statusbyte- 
azonositas 6s csatomaszam-osszeha- 
sonlftas - a filter fd feladata. Az 6ram- 
kor ezen vizsgdlatok eredmdnyekdnt 
bedllft vagy torol egy flip-flop-ot, 
amely megmondja az add dramkomek, 
hogy mit tegyen, atvigye az adott byte- 
ot vagy sem. A flip-flop allapota alap¬ 
jan az adatokat megtartjuk (ujra kiad- 
juk), vagy eldobjuk (nem adjuk ki ujra). 
Ez a folyamat ugy tortdnik, hogy a flip- 
flop dllapot&t minden byte 6rkez6sekor 
megvizsgaljuk, de csak statusbyte ese- 
ten mddositjuk. Nezziik meg, pel dink- 
ban az esemenyek hogyan alakulnak 
(30. dbra): 

1. Az elsd byte 91. A filter ellendrzi, 
hogy statusbyte-e. 

2. Ez statusbyte, ezert a szurd megnezi 
a csatomaszamot 6s osszehasonlftja 
a kivilasztott csatoma szamaval. 

3. Nines egyez6s, a flip-flop beill a 
,^iem atvitel” illapotba. 

4. A flip-flop illapota miatt a filter nem 
adja ki az aktuilis byte-ot, hanem 
,4esi a kovetkezdt”. 

5. A kovetkezd be6rkezett byte a 36. 


Ez nem statusbyte, ezert a flip-flop 
allapota nem viltozik. 

6. Beerkezik a 40, ez sem statusbyte, 
megy a „szem6tbe”. 

7. Befut a C5, ez statusbyte, mi tobb, a 
csatoma is egyezik, ez6rt a flip-flop 
„atvitel”-£llapotba billen. 

8. Ez a byte - 6s az azt koveto adatbyte- 
ok - ujra kiadisra keriilnek. 

Amint lathatd, ez az algoritmus 

nem veszi figyelembe a statusbyte-ot 
kovetd adatbyte-ok szamat. Azzal, 
hogy a flip-flop allapotit csak a sta¬ 
tusby te-ok viltoztatjak meg, a filter au¬ 
tomatikusan kezelni fogja a running 
statust is. 

Az algoritmus finomftasa 

Van tehat egy egyszeru (de nagy- 
szeru) technikink, amit a filter hasznal- 
hat a MIDI-adatok kiszur6s6hez m6g 
akkor is, ha adasunk running statusban 
tortent. Visszatekintve eredeti c61ja- 
inkra azt latjuk, hogy mi egy olyan 
iramkort akartunk, amely a rendszer- 
iizeneteket is k6pes kezelni. Tudvale- 
vd, hogy a rendszeriizenetek is mindig 
statusbyte-tal kezdddnek, de a MIDI- 
rendszer minden vevdjehez eljutnak. A 
ket leggyakrabban hasznalt rendszer- 
uzenet a song position pointer (az F2 
status es k6t adatbyte hatarozza meg) 6s 
a MIDI clock (ez csak egy F8 status- 
byte-bol dll). Sajnos, mivel ezen sta- 
tusbyte-ok nem utalnak egyetlen csa¬ 
tomara sem, lgy az eldbbi algoritmu- 
sunk ez esetben csddot fog mondani. A 
megoldas az algoritmus finomitdsdban 
rejlik (31. dbra). 

A rendszer-statusbyte-ok egyediil- 
dlldak abban, hogy felsd n6gy digitjuk 

(folytatds a 114. oldalon) 
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Hangsugarzok epitese 

Sipos Gyula okl. villamosm^rnok 


1. Bevezet6s 

Noha a bel- 6s kiilpolitikdban hatal- 
raas vdltozdsok tortentek, az elektroa- 
kusztikdban ez aligha 6rezteti hatasat. 
Az akusztikai kutatasok soran vdltozat- 
lanul a legtobb kutatdsi energidt es 
penzt az emberi fiil szdmara igencsak 
kev6ss6 6rz6kelhet6 infrahangok, illet- 
ve ultrahangok tartomanyara szanjak 
azok, akiknek a hatalom es a penz a 
keziikben van. Ily m6don szep, de ti- 
tokban tartando sikereket konyvelhet- 
nek el a kutatdk az infrafegyver 6s a 
vizalatti ultrahangos tdvm6ro/c61kdve- 
16 eszkozok t6makor6ben, de vdltozat- 
lanul tdj6kozatlanok vagyunk a nagy- 
kozons6get lenyegesen jobban 6rdekl6, 
61ethu hangdtvitel k6rd6seiben. 

Igaz, az ut6bbi idoben hazankban 
lenyegesen javultak a feltetelek ahhoz, 
hogy fejlett technologiaval keszult 
hangsz6r6khoz es/vagy hangsugdrzok- 
hoz hozzdjuthassunk. Ezen eszkozok 
eloallitasa soran nem egyszer bizony 
akusztikai kutatds is sz6ba keriilt mar, 
lgy n6ha az „elvdrhatondr jobb ered- 
m6ny sziiletett. Noha a veletlen-gene- 
rdtorral gydrtott hazai vdmjogszabd- 
lyok rendszer6ben, bekovetkez6senek 
valoszxnus6geben 6s idopontjaban sem 
iddbelileg, sem t6rben eligazodni nem 
lehet, a bevdsdrl6 turizmus kapcsdn 6p- 
pen ez6rt vdltakoz6 intenzitdssal 
ugyan, de folyamatosan erkeznek ha- 
zankba a kulonfele elektroakusztikai 
szerkezetek, lgy a hangszdrok is. Ez 
ut6bbiakbeszerz6s6re rendszerint az6rt 
keriil sor, mert a kisp6nzu turistak sza- 
mara a komplett hangsugarz6k vasarla- 
sa anyagilag kev6sbe elonyos. 

AJdt tehit a beszerz6s sor6n jelen- 
tosen motivdlnak az anyagiak, de a 
min6s6gb61 minel kevesebb enged- 
m6nyt szeretne tenni, annak szamdra az 
ismert markdju hangsz6r6k, vagy 
hangszoro-k6szletek (kitek) beszerze- 
se marad. Itt viszont az a problema 
meriil fel, hogy a szeles vdlasztekbol 
mi szdmit j6 vdtelnek, mit vasdroljunk. 
Korrekt tandcsot nehez adni, mivel 
egyidejuleg tobb t6nyezot is figyelem- 
be kell venni (pi. xzles, felhaszndlasi 
teriilet, n6vleges teljesitm6ny, fizikai 
meretek stb.). A tovdbbiakban bemuta- 
tando nehdny hangsugdrzd otleteket es 


n6mi eligazitdst adhat ehhez, de a veg- 
so eredmenyt tulsagosan sok minden 
befolyasolja. 

Rogton az a t6nyezo, amivel aligha 
szamolnak a Hi-Fi szerelmesei: a /e- 
hallgatdsi ter, ami rendszerint a tulaj- 
donos lakasa, kenyszeru adottsagaival. 
Ha most kis zenelgetesiink, heavy-me- 
tall csikorgdsaink, vagy vonosnegyese- 
ink, rovarirtd zeneink hatasara baltdval 
jelentkezo szomszedainkat ki is iktat- 
juk vizsgal6dasaink korebol, m6g min- 
dig marad a megvaltoztathatatlan 
akusztikai alulvdgd szurd 9 a nemlined- 
ris , rezonans tireg: lakdszobank. Nem 
csupan arrol van sz6, hogy szerkezeti 
es berendez6si tdrgyaink (pi. szek- 
renyek, ablakok) terfogataildcal, laza 
szerkezeti r6szeikkel (pi. iivegezesek!) 
elenk zorg6ssel reagalnak az akusztikai 
tortenesekre, hanem mar kisebb hang- 
er6n61 is, csatolds r6v6n befolydsoljak 
a hangk6pet. Miutdn a hifista rend¬ 
szerint nem remetei magdnyban 61 ott- 
hondban, ezeket a kellemetlen targya- 
kat okvetleniil el kell tumie, kulonben 
nem kap eb6det, nem mosnak rd stb. 

Ha aztan sikeriil is a zorgd, rezond- 
16 targyak egy r6szet b6k6s uton eltdvo- 
lftani a hallgatasi terfogatbol, mds r6- 
szuk pedig megzaboldzhat6 n6mi mun- 
kaval (pi. ragasztdssal, beigazitassal), 
tapasztalhatjuk, hogy akusztikailag 
megis alig nyertiink valamit. Kulono- 
sen sulyos helyzetben vannak a kisme- 
retu panellakdsokban lakok, a Hi-Fi 
szempontjab61 is. A legm61yebb han- 
gok lesugarzasa soran tobb kellemetlen 
effektust kell figyelembe vennunk a 
fel, vagy egesz szobanak nevezett kis 
t6rfogatokban. Az egyik a korldtozott 
hosszusdgi meret, amely miatt a me- 
lyebb hangok egyszeruen „nem femek 
bele” a helyis6gbe. A masik a falazat 6s 
a fod6m anyaga (beton), amely ke- 
m6ny, alig csillapfthato rezonancidkat 
6 s a szomszedos terfogatokkal kol- 
csonos, kellemetlen csatolasokat okoz. 

Sokbardtunk kmlodik azzal a prob- 
lemdval, hogy a kis helyisegekben a 
nagy lehallgatdsi hangero akusztikai 
toizitast okoz azaltal, hogy a levego, 
mint rugalmas kozvetitd kozeg, ossze- 
nyomasra mds rugalmassdgot mutat, 
mint ritkulasra, lgy dtviteli karakterisz- 
tikdja durvdn nemlinedris. Szamtalan- 


szor tapasztalhat6, hogy egy hangsu- 
gdrzdt vizsgdlat c61jdbol meghallgatasi 
t6rrol tene telepitve (hangszoroparbaj, 
teszt soran...), mintha nem is ugyanaz a 
doboz lenne. PL egy hangsugarzo a 7 x 
5 x 3,5 m6teres szobdban, a regi 6pite- 
su, vastag t6glafalu csaladi hazban gy 6- 
nyoruen sz61, a hazgyari szobdban el- 
vesziti hangjat, teret; kis hangeronel 
hord6hangu, nagy hangeronel kibirha- 
tatlan. Ilyen koriilm6nyek kozott tizez- 
reket kolthetiink hangsugarzokra, ero- 
sitokre, miegymdsra, alig javul6 akusz¬ 
tikai eredm6ny mellett. 

Megis, mit tehetiink, ha adottsaga- 
ink olyanok, amilyenek? Igyekezzunk 
a koriilmenyeknek legjobban megfele- 
16, optimdlis megoldast keresni, ami 
sok esetben keseru lemondassal is jar- 
hat, de megdv a felesleges kiadasoktdl. 
Jo akusztikai komyezetbol kolcson- 
k6rt, megbizhat6 hangsugdrzo 6s erosi- 
t6, alkalmas musor meghallgatdsa utdn 
eldonthetjiik, hogy 6rdemes-e egyalta- 
ldn nagyobb osszeget, netan kem6ny- 
valutdt aldoznunk hangsugarzokra, 
vagy (sajnos) vegyiik meg az elerheto 
legjobb ,^iilest ,? . 

Ha ugy dontunk, hogy meg6ri 
hangszorora kolteni valutdnkat, tart6z- 
kodjunk az ismeretlen, bar igen tetsze- 
t6s tipusok vasarldsdtol. A nevesebb 
c6gek bevdlt hangsz6r6k6szleteket 6s 
hangvalt6kat drusitanak. Reszesitsiik 
elonyben ezeket a bolhapiacon beszer- 
zett, olcs6, de ismeretlen, megbizhatat- 
lan tipusokkal szemben. A hangszorot 
vdsdrolnunk kell, a hangvaltok es a 
hangszdro dobozok - nem kev6s mun- 
kdval ugyan, de m6gis - hdzilag elk6- 
szithetok, kello gondossag mellett. Az 
eredmeny szamos esetben tulszamyal- 
hatja a hazai gydrtmdnyu hangsugar- 
zok minoseget. 

Az aldbbi nehdny hangsugdrzd be - 
mutatdsa mintegy a folytatdsat kepezi 
a szerzo kordbbi, azonos temaval fog- 
lalkozo irdsainak Ismetlesek helyett 
most itt arra hivjuk fel az Olvasofigyel- 
met, hogy pi a Rddidtechnika 1989-es 
Evkonyveben hasznos tandcsokat kap - 
hat a hangsugdrzd epitesben felhasz- 
nalhatd fa - es hangszigeteld anyagok- 
kaly tovdbbd hangvdltokkal kapcsolat- 
ban . 
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2. Egyszeru hangsz6r6dobozok 

01 vas6ink sz£raos esetben 6rdek- 
lodtek ismert c6gek bev£lt hangsugir- 
z6i ir^nt, arra gondolva, hogy ut£n6pi- 
t6s eset6n rem6ny van az eredeti tipus 
hangz£sk6penek j6 megkozelit6s6re. 
Sajndlatos, hogy a legtobb c6gnemigen 
teijeszti a bevdlt tipusok r6szletrajzait, 
a konstrukcid r6szletes, ut£n6pitesre is 
alkalmas leirasdt, egy6bk6nt 6rtheto 
okokbol... 

A Rididtechnika 1989-es fivkony- 
v6ben m£r ismertettiik az Altec c6g 
„The Voice of Theatre” ("A szinhaz 
hangja") elnevez6su, meglehetdsen 
nagym6retu, 500 literes hangsug£rz6- 
jat. Az L dbrdn ezuttal egy 16nyegesen 
kisebb 6s konny ebben elk6szitheto Al¬ 
tec vdltozatot ismertetiink. 

A doboz netto t6rfogata mintegy 
200 liter. A kedvezo oldalarSnyokkal 
jellemezhetd zart doboz eldlapjanak al- 
s6 fel6n helyezt6k el a nagyatmerfiju 
Altec 411-8A tipusu m61ysug£rz6t, 
mig a felso siillyesztekben tal£lhat6 a 
nagymeretu, negykamr£s Altec 811-B 
tipusu tolcser a 806-8A tipusu nyom6- 
kamras meghajtd egys6ggel. Am61y 6s 
magafc szekcidt 12 dB/okt&v meredek- 
s6gu v61t6szurovel kell elv£lasztani 
egym£st61, 800 Hz-es keresztez6si 
frekvencia mellett. 

Amennyiben a jelzett Altec hang- 
szorokat nem sikeriilne beszerezniink, 
igen jol hasznalhatjuk m6g a JBL 
gyartminyu 2220 H/J tipusu, 200 W 
zenei terhelhetosegu, 15"-os (380 mm 
atmeroju) melyhangu hangszordt a 
szinten JBL 2445 H,J tipusu nyom6- 
kamras meghajto egyseggel, ez utobbit 
a 2380/82/85/86 tipusu, sikfrontfelule- 
tu terelotolcs6rek valamelyik6vel. Ez 
utobbiak koziil a kiilonleges 2382 tipus 
sugaroz a vizszintes sikban a legszele- 
sebb szogben. A sug£rz£si szog 500 Hz 
... 16 kHz kozott mintegy 120°, ami 
nem csek61yseg. A tolcs6r - a felsd 
doboznyflis nemi igazitfea mellett - 
eppen belefer a hangsugarzdba (m6re- 
tei: 445 x 279 x 236 mm). A k6t ajanlott 
JBL mely- illetve magassugarzd egy- 
seghez a sziiks6ges 12 dB/oktdv mere- 
deksegu v61toszuro keresztez6si frek- 
venciaja 500 Hz... 1 kHz kozott v£lasz- 
tando meg. 

Az emlitett JBL egys6gekkel sze- 
relt, mintegy 220 liter bruttd terfogatu, 
zart doboz tipusu hangsugdrzd 200 W 
zenei teljesitmeny lesug£rz£s£ra kepes 
a 40 Hz ... 20 kHz kozotti frekvencia- 
s6vban, igen csek61y ir£nyitotts£g mel- 



L dbra . Egy bevdlt Altec hangsugdr- 
z6 muhelyrajza 

lett. Eppen ezert igen eldnyosen ajanl- 
hat6 pi. diszk6 vagy szmhazi hangosi- 
tasi c61okra. A lesugdrzott teljesitm6ny 
emelhetd az aktfv eszkozok cserej6vel. 
Ha pi. a JBL 2240 H, 18”-os (460 min¬ 
es) m61ysug£iz6t 6s a JBL MI 291 tipu¬ 
su, tit&nmembr&nos tolcs6rsug£rz6t 
6 pftjiik be, a zenei terhelhet6s6g 600 
W-ra novekszik, 1,5 kHz keresztez6si 
frekvencia 6s 30 Hz ...15 kHz dtviteli 
s£v mellett. 

A hangsug£iz6t legaldbb 3/4"-os 
(de inkabb 1 "-os) r6tegelt lemezbol kell 


k6szitenunk. Minden bels6 61 ment6n 
(lehetdleg) kem6nyfa 16cekkel kell 
raegerfisitenunk a kot6seket. A jobb 6s 
bal oldali lapokat belulrdl ossze kell 
kotni egy 4x4 cm-es merevitd 16ccel; 
pontos elhelyez6se fiigg a m61yhang- 
sz6r6 alakj£t61, lgy csak ennek beil- 
leszt6se ut£n jelolhetjuk ki a merevito 
hely6t. Az aj&nlott hangszdrotipusok 
eset6ben a doboz 16gmentes Iez4r6s6ra, 
tomitetts6g6re okvetlenul ugyeljiink. 
Tomit6anyagk6nt kiil6nf61e szilikon- 
gumi, gumiam stb. toltfianyagokat 
ajinlunk. A hangsz6r6k v6gleges be- 
6 pft6se elott a dobozt laz6n toltsiik meg 
csillapltdanyaggal. Ha a dobozt sokat 
raozgatjak, sz&llitj&k, c61szeru az 61e- 
ket 6s a sarkokat kiviilrol femvasalassal 
megerositeni. 

Tobb Olvasdnk panaszkodott ami- 
att, hogy az eddigi tapasztalatok szerint 
kiel6gito 6tvitelu m61ysug6rz6 csak 
igen teteiqes munkaval, hatalmas any a- 
gi 6s munkar&fordit£ssal 6pithet6. A 
kiv£lasztott 6s lgy elk6szitett hangsu- 
g£rz6 pedig rendszerint csup^n egy-k6t 
(beszerezhetetlen) hangsz6r6 tipushoz 
alkalmas a ktilonfele kotott m6retek 6s 
a speci^lis konstrukcidk miatt. A 2. db¬ 
rdn egy sarokba helyezendd, a felhasz- 
n61t hangsz6r6 tipusira gyakorlatilag 
6 rz6ketlen hangsug6rz6t mutatunk be. 

Elmondhatjuk, hogy ez a hangsu- 
g6rz6 - minden kototts6g n61kul - ugy 
szol, amilyen hangsz6r6t 6pitiink bele. 
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Noha ez 61tal£ban a tobbi tipusndl is 
igaz, esetunkben 010 cm 6s 040 cm 
kozott elvileg val6ban tetsz61eges a 
hangszdrd tfpusa. C61szeru valamely 
kellemes hangu, sz61ess£vu egyseget 
be6pfteni; pi. a JBL c6g ajinlatdbdl 
ilyen a 200 mm-es, ketkdnuszos, 40 
wattos, 8130-H tfpus, amely a 30 Hz... 
20 kHz kozotti frekvenciatartominy- 
ban k6pes mukodni. 

A hangsugdrzd konstrukcioja rop- 
pant egyszeru. A n6gyzetes elolap felso 
reszen helyezkedik el a hangszdrdnyf- 
las, amelynek m6rete term6szetesen az 
alkalmazott hangszdro 6tm6roj6tol 
fugg. A hangszdro mogotti teret az 
alap- es fedolap hatirolja, mfg ezeket 
ket tovabbi, ferden elhelyezett lap koti 
ossze. Az emlftett, az elolappal egyiitt 
osszesen ot lap egy ek alaku, hatso 
resz6n sz61es r6ssel rendelkezd teret 
hatarol. A r6sen keresztiil kijutd hang- 
rezgeseket a felulnezeti rajzon jol 16t- 
hato, ferd6n elhelyezett k6t lap es a 
sarokfal ket sfkja tereli tov6bb jobbra, 
illetve balra. A hangsz6r6 hatoldalardl 
erkezo hanghullamok fgy az elolap 
negy nagymeretu nyflasan keresztiil 
jutn^k ki a hallgatasi t6rbe. Az fgy ki- 
alakuld, tdlcserszeru konstrukcid a 
melyhangok lesugarzasat javftja, es 
mindamellett az igen csekely m6rt6ku 
szfnezo hatasban alig kiilonbozik az 
egyszeru hangfaltdl. 

Amint az a rajzokrdl is lathato, igen 
egyszeru asztalosmunkaval, mindosz- 
sze nehany leszabas aran, l/2 M -os, vagy 
3/4"-es retegelt lemezbol, pozdoijale- 
mezbol, netan hasznalt butorlapbol el- 
k6szfthetjiik a dobozt. A meretek 
egyebkent eppen ugy nem kritikusak, 
mint a hangszoro tfpusa. Az elolaphoz, 
tovabba az alaplaphoz es a fedolaphoz 
a kozottiik levo ket ferde lapot 2x2... 
3 x 3 cm keresztmetszetu (lehetoleg 
kemenyfa) lecek segftsegevel, ragasz- 
tassal 6s facsavarokkal rogzfthetjiik. A 
ket ferde sfkra beliilrol 4... 5 cm vastag 
csillapftoany agot (ipari vattat) kell ero- 
sfteni. A hangsugarzo egyetlen h6tra- 
nya, hogy falsarokba kell helyezni, hi- 
szen a helyiseg falai is resztvesznek a 
hangut kialakftasaban. 

3. Szub-basszus l&da 

Szamos Olvasdnk problemdja a be- 
szerzett vagy megepftett hangsugarzd 
szuk &tviteli savja. Amfg a kozepes, 
vagy magasabb hangok lesugarzasa 61- 
talaban a megfelelo hangszdrdtfpusbe- 
szerz6sevel 6s be6pft6s6vel (cser6j6- 




3. dbra. A Dynaudio 30W54 tipusu hangsugarzd frekvenciamenete a) egy 80 li - 
teres zart dobozban, b) a szub-basszus Idddban , elektronikus korrekcidval 


vel) megoldhatd, a m61y hangok meg¬ 
felelo lesugarzasa kor6ntsem ilyen 
egyszeru. Ahhoz, hogy a nagyobb fizi- 
kai m6retu akusztikus hangszerek 
(cselld, nagybogo, fagott, tuba, nagy- 
dob, orgona stb.) hangszoroval vissza- 
adott hangja kozelftoleg is 61ethu le- 
gyen, 61tal6ban igen nagy m6retu hang- 
sz6r6 es hangsugarzo sziikseges. Ilyen 
nagyobb hangsugarzd elhelyez6se - 
kiilonosen parban - meglehetosen 
problematikus a mai lak6sviszonyok 
mellett. Ezen feliil az ugyanazon hang¬ 
szoroval lesugarzott igen nagy ampli- 
tudoju mely es kozepes frekvenciaju 
hangok kulonfele nemkfvanatos, zava- 


r6 hat6sokat eredm6nyeznek (pi. 
Doppler hat6s), kellemetlen torzft6sok 
forr6s6t kepezve. 

Amennyiben olyan hangsug6rz6- 
p6rosunk van, amelynek akusztikai mi- 
noseg6vel - a m61yhangok 6tvitel6t61 
eltekintve - el6gedettek vagy i^nk, m6d 
van a hianyoss6g kikuszobolesere, egy 
darab szub-basszus m61ysug£rz6 alkal- 
maz6s6val. Az alapotlet lenyege az, 
hogy a legm61yebb hangoknal irany6r- 
zekel6siink erosen fogyatekos. A szte- 
reo jobb 6s bal csatoma jeleit osszegez- 
ve 6s abbdl alkalmas szurorendszerrel 
a legmelyebb hangokat levalasztva 
olyan frekvencias6v nyerheto, amely 


Hangszoro: Dynaudio 30W54 



hangszoroselyemmel 

Kulmeret: 550 x 550 mm, netto 80 liter 


4. dbra. A szub-basszus Idda muhelyrajza 
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egyetlen, megfelelo melysugarzdval 
visszaadhat6. 

Termeszetesen szamos feltetelt kell 
teljesiteniink ehhez. Az egyenletes 
akusztikus frekvenciamenet 6rdek6ben 
a ket rendszert, vagyis a sztereo hang- 
sugarzd p&rost, illetve a szub-basszus 5. dbra. Az elekt- 
sugarzot megfelelo (lehetoleg igen ronikus szurd el- 

egyszeru) valtoszurdvel kell szetva- vifeliptidse 
lasztani. A keresztezesi frekvenciat 
olyan magasra kell megvalasztani, ahol zdnk, ha a lehallgatasi ter kicsiny a szobakban nem erdemes eroltetni a ki- 

a sztereo sugarzd paros m6g elfogadha- lesugarzando m61yhangok hullam- fogastalan melyhang-atvitelt. 

toan egyenletes frekvenciamenetu. A hosszdhoz kepest. Kielegfto atvitel Amennyiben a megfontolasokbol 

szub-basszus sugarzotdl tavol kell tar- azokra a frekvenciakra nezve tapasz- az deriil ki, hogy celszeru a szub- 

tanunk minden olyan kisfrekvencias talhato, melyek ketszeres hulldm- basszus sugarzot megepi'teniink, gon- 

rezgest (pi. rumpli, lepes-zaj), ami za- hossza belefer a lakoszobankba. Ha a doljuk meg azt is, hogy hova tudjuk 

varohatasokateredmenyezhet.Aszub- mar hosszunak tekinthetd 6 meteres elhelyezniabruttol701iterk6riili,koc- 
basszus sugarzo szamdra meg elfogad- nappali szobat tekintjuk mertek- kaalaku ladat. Az ebben alkalmazott 

hatoan kis meretu dobozt kell valaszta- adonak, a kielegitoen lesugarozhato melysugarzo a Dynaudio 30W54 tipu- 

nunk, kulonben elhelyezesi es eszteti- legmelyebb hang: su, 0 30 cm-es, konnyufem ontveny 

kai gondjaink lesznek. A sztereo telje- kosaras hangszoroja (kb. 300 DM), 

sitmenyerosfton kfvul sziiksegunk van teqed^sisebes$6g _ 340m/s_ Ennek segitsegevel a szokasos 2 x 

egyjomindseguszub-basszuscsatorna k&szereshuiiimhossz = 2 « 6 m " 50...100 Wkoruli kimeneti teljesitme- 

vegfokozatra, tovabbS egy (elektroni- nyu sztereo rendszerekhez epfthetunk 

kus) szurore a feladatok preciz vegre- Ez az ertek varatlan, s elegge elke- kiegeszitd melysugarzot, egy tovabbi, 

hajtasahoz. serito, hiszen igen sokan (legtobben) a jo mindsegu 50 (max. 100) wattos, 

A melysugarzo m^retezesenel kiin- jelzett m6retunel lenyegesen kisebb szub-basszus teljesitmenyerositd beik- 

dulasi alapkent az dtlagos lakast kell hosszmeretu helyisdgben kenytelenek tat^sa mellett. A kivalasztott hangszo- 

figyelembe venni. Az a helyzet ugyan- Hi-Fi berendezesuket uzemeltetni. rdt egy 80 literes dobozba epitve, a 

is, hogy hiaba van kitund melysugdr- Mindenesetre ez arra utal, hogy paranyi nyert frekvenciamenet a 3la. abrdn lat- 



6. dbra. Az elektronikus korrekcios szurd kapcsoldsi rajza 
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Bal 100Hz... 20kHz Jobb 



Szub-basszus sugarzo 


C 1 = C 2 = C ; C = 200/jF/ 8Q ; C=400juF/4Q 


7. abra. A szurodramkor bekotheto 
pi a sztereo teljesitmenyerosUo kime- 
netere 

hato. Megfigyelhetd,hogy ahangszoro 
a keresztezesi frekvencia tag kornyeze- 
teben, nehany szaz Hz-ig kielegitoen 
egyenletes frekvenciamenetu, tovabba 
a legmelyebb frekvenciak eseten is - 
nemi korrekcio utan - szamithatunk ki- 
elegito hangnyomasra. A 3lb. abrdn a 
szub-basszus hangsugarzo elektroni- 
kus szurovel korrigalt frekvenciamene- 
te lathato. 

A szub-basszus hangsugarzo doboz 
felepitese a 4. abran lathato. Az egy- 
szeru konstrukcio ellenere igen gondos 
munkat kell vegezniink, ha nem akar- 
juk, hogy a doboz onallo eletre keljen 
muzsikalas kozben. Feltetlenul eros, 
me rev any agbol keszitsiik azt, tehat fe- 
nyd fureszarut ne hasznaljunk. Megfe- 
lel6 az l M -os retegelt lemez, a kerne- 
nyebb pozdoijalap, vagy a megieheto- 
sen draga butorlap. Legolcsobb terme- 
szetesen a hasznalt, kiseiejtezett butor, 
mint alapany ag. Ehhez esetenkent tuzi- 
faarban is hozzajuthatunk MEH telepe- 
ken. Valamennyi oldallapot a masik- 
hoz ragasztdssal es kemenyfa koldok- 
csapolassal erosftsiik. A belsd eleket 
merevitsiik 45 x 45 mm-es (lehetdleg 


kemenyfa) lecekkel. Amint a rajzrol is 
lathatd, a dobozfalakrezgeseit a falakat 
osszefogo belsd, kereszt alaku merevi- 
t<5 csokkenti. Ezt is koldokcsapolassal, 
ragaszt&ssal erdsitsiik a helyere. 

Az eldlap kisse siillyesztetten he- 
lyezkedik el, ezt 16... 20 db facsavarral 
es ragasztassal kell beerositeniink a 
belsd merevitd leckerethez. Kiilon fa- 
keretet kepezhetiink ki a hangszorose- 
lyem hordozasdra. Ez a keret lehetoleg 
szorosan illeszkedjek az eldlap siily- 
lyesztett nyflasaba, ekkor egyeb rogzi- 
tesrdl nem is kell gondoskodnunk. A 
hatlap ket kerek reflexnyflast is tartal- 
maz, reflexcsd nelkiil. A dobozt meg 
kell toltemink laza csillapitdanyaggal. 

A hangsugarzo elott a villamos 
rendszerben specialis szurot kell hasz- 
nalnunk. A szurd elvi felepftdse az 5. 
abrdn , kapcsolasi rajza a 6. abran lat¬ 
hato. Az elso szurdegyseg, amelyet az 
Ai es A 2 muveleti erdsitd alkot, jel- 
osszegzdt es 20 Hz-es elliptikus, Cauer 
feliilateresztd szurdt kepez. A ket be- 
menetre erkezo jobb 6s bal csatomaje- 
leket Ai osszegezi, majd eltavolitja a 
20 Hz alatti jelkomponenseket (rump- 
liszurd). 25 Hz-en az 6tviteli csillapftas 
0 dB, 20 Hz-en 3 dB, 10 Hz-nel mar 40 
dB. A bemeneti rumpliszurdt az A 3 
erdsitovel megepitett korrekcios foko- 
zat kdveti, amely a doboz+hangszoro 
egyuttes 50 Hz alatt tapasztalhato frek- 
venciaeseset igyekszik kompenzalni, 6 
dB/oktav meredekseggel Idemelve a 
kisebb frekvenciakat. A korrektor fo- 
kozatot az A 4 es A 5 erdsitdkbdl kepe- 
zett, jd impulzusatvitelu, de meredek 
(negyedrendu, Bessel tipusu) feliilvago 
szurd koveti. 

A szurdt a szub-basszus hangsugar- 
zot meghajto erosito elott kell alkal- 
mazni. Ahhoz azonban, hogy a ket 
rendszer szetvalasztasa megfeleld le- 
gyen, meg tovabbi intezkedesek is 
sziiksegesek. Teljes erdsitd rendsze- 
riink felepitese ketfele lehet. Ha eredeti 
erdsitd rendszeriinket nem akaijuk, 
vagy nem lehet megbontani valamely 
kozbenso ponton, a ket rendszer elva- 
lasztasat (voltakeppen a vdltoszurdt) 
utolag a teljesitmenyutban kell kike- 
pezniink (7. abra). 

Meglevd szelessavu hangsug^rzo- 
inkkal - a meleg agban - sorba kell 
kotniink egy olyan erteku kondenza- 
tort, amely 100 Hz-es keresztezdsi 
frekvencidt hoz letre. Ez 8 Q-os hang- 
szoronal 200 pF, mig 4 Q-nal 400 pF, 
amelyet megfeleld fesziiltsegu (pi. 63 
V-os), lehetdleg bipolaris elkdkbol dl- 



C 1= C 2 =C fugg a 
v^gerositfi beme- 
neti impedanci - 
ajatol 


2TT- R be* 100 Hz 
(pl.47kQ-nal 
C= 34 nF) 


8. abra. A szurodramkor bekotheto a 
sztereo vegerosito ele is 


litsunk ossze. fgy a szelessavu hangsu- 
garzokra juto jelet a beiktatott konden- 
zator 100 Hz alatt 6 dB/oktav meredek¬ 
seggel vagja, amihez hozzaadodik a 
hangsugarzo sajat frekvenciamenete- 
bol adodo tovabbi vagas. Az erdsitd 
kozvetlen kimenetet pedig a szuro be- 
menetere vezetve, a 100 Hz alatti jelek 
kezeleset dtveszi a szurd + teljesit- 
mdnyerositd + szub-basszus sugdrzo 
rendszer. A bemutatott megoldas hat- 
rany a, hogy a szub-basszus csatornat az 
osszes olyan torzitds terheli, ami a szte¬ 
reo teljesitmeny-csatornaban letrejon. 

A fenti hiba nem dll fenn a 8. dbra 
szerinti konstrukcional, ahol a szurd 
bemeneti jelet a sztereo vegfokot meg¬ 
hajto eloerdsitd kimeneterol nyeijuk. 
Ekkor a k6t szdrdkondenzdtor nagysa- 
ga fiigg a vdgerdsitd bemeneti ellenal- 
ldsdtol. Szamitdsa a keplet alapjan igen 
egyszerd; pi. 47 kQ bemeneti ellendl- 
ldshoz 34 nF tartozik. Enn61 a megol- 
dasnal is a teljes sztereo jelet kell a 
szurd bemenetere bocsatani. 
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Mindk6t kapcsol£s eseteben a leg- 
melyebb hangok aiiny&t a szurd beme- 
net6n talalhatd Pi er<5sit6sszab£lyozc 
potenciometerrel 611fthatjuk be, meg- 
hallgatdsi kis6rletek alapjdn. Gyakorla- 
ti okokb61 celszeru, ha a szub-basszus 
er<5sit6nk 6rz6kenys6ge azonos, vagy 
hasonld a sztereo v6gerdsit6ehez. A 
szub-basszus hangsugarzd celszeruen a 
k6t kis szelessavu, sztere6 sug£rz6 ko- 
zott helyezhetd el. 

4. Tolcsersug£rz6k 

Ismeretes, hogy valamennyi sugar- 
zasjavito szerkezet koziil a tolcser adja 
a legjobb illeszt6st a levegdhoz, 6s 
eredmenyezi a legjobb hatisfoku szer- 
kezetet. Az utanepit6st k6t dolog szokta 
megneheziteni: a meglehetdsen nagy 
m6retek, tov£bb£ a bonyolult belsd fel- 
6 pit6s. A kovetkezokben hdrom olyan 
toIcs6rsug£rzot ismertetiink, amely az 
egyszerubbek 6s a kisebbek koziil va!6. 
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11. abra . Rendkiviil nagy teljesitmenyu, tobb, mint 900 liter terfogatu basszus, szub-basszus tolcser 


bar ezek valoban meglehetosen mun- 
kaigenyes targyak, osszevetve egy zart 
doboz konstrukciojaval. 

A 9. abra szerinti, igen egyszeru 
belso konstrukcioju tolcsersugarzot a 
dontott elolap kovetkezteben legin- 
kabb a padlon celszeru elhelyezni, akar 
falsarokban, akar egyenes falsfk elott, 
de egyik esetben sem 20 ... 30 cm-nel 
kozelebb a falfeliilethez. A kismeretu, 
szelessavu hangszorohoz meretezett 
tolcser mindossze ket reszbol alio, 
elegge szabalytalan alaku tolcserrel ko- 
zeliti zzexponencialis lolcszrt Ahang- 
szoro hatoldalan viszonylag nagymere- 



12. abra. A hangszoro jo illesztese a 
levegohoz megvalosithato negyedhuU 
lamu, nyitott csovel is 


tu (illeszto) ureg taldlhato, amelybdl a 
melyhangok alul, keskeny resen ke- 
resztiil lepnek a tolcser elso szakasza- 
ba. A tolcser m£sodik, a vizszintes sik- 
ban kismertekben szukiild, de fiiggdle- 
ges iranyban hirtelen bdvuld szakasza 
a szabad terbe nyflik. 

A tervezdk iigyeltek arra, hogy ne 
alakuljanak ki a dobozban parhuza- 
mos, eles rezonanciat eredmenyezo si- 
kok. Ennek kovetkezteben a ferde elek 
megmunkalasaval alaposan elbajlod- 
hatunk egy darabig, amig szepen illesz- 
kednek a lapok egymashoz. 

A konstrukcio jelentdsen segiti a 
beepfthetd kis atmerdju hangszoro 
melyhang-visszaadasat egy hasonlo 
terfogatu zart dobozhoz kepest, de 
ilyen meretek mellett csup^n mersekel- 
ten javulo melyhang visszaadasra sza- 
mithatunk, elsosorban a kis hangszoro 
miatt. Celszeru szelessavu, nem lagy 
membranszelu tipust vdlasztani. A 
hangszoro mogotti ureg falait 4... 5 cm 
vastagsagu csillapitoanyaggal kell be- 
boritani. 

A 10. dbrdn az eldbbinSl joval ki- 
elegitobb melyhang-visszaadasu, bar 
meglehetosen munkaigenyes tolcs^r- 


sugarzot lathatunk. A brutto 270 literes 
„j6szag” tobbszaz wattos melysugarzo 
befogadasara is alkalmas, zenekari, 
bel-, vagy kiilteri hangositasi felada- 
tokhoz. Utanepites eseten - megfelelo 
hangszdrotipussal - a mintegy 30... 40 
Hz-tol nehany szaz Hz-ig teijedo frek- 
venciasavban kituno hatasfoku sugar- 
zot kaphatunk. 

A mell6kelt r^szletes rajz alapjan 
sem tul egyszeru a tajekozodas a tol- 



13. abra. A Transmission Line (muvo- 
nal) segitsegevel kialakitott hangsu- 
gdrzo gyakorlati kivitele 
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14. dbra. Igen egyszeru konstrukcioju, Transmission Line tipusu hangsugdrzo 


cser szerkezeti reszei kozott. Magat a 
hangszorot ketretegu, 350 x 400 mm-es 
retegelt lemezekbdl keszitett alaple- 
mezre kell felerositeniink. Ezt l"-os es 
l/2 H -os retegelt lemezekbdl keszitsiik, 
a vekonyabb lemezen a hangszoro fel- 
erdsitd peremenekmegfeleld nyflassal. 

A membran elott csupan egy 120 x 
240-es nyflas kesziilt a vastagabbik le¬ 
mezen. Ezzel atoroknyflassal csatlako- 
zik a hangszoro a tolcser elso, kiilon is 
kirajzolt, lapos ek (vagy inkabb kisse 
szabalytalan csonka gula) alaku resze- 
hez. A hangszoro hatoldala zart iireg- 
hez csatlakozik, amelyet lazan ki kell 
tolteni csillapitoanyaggal. E zart iireg 
kdzelftoleg otszogletu hasab, de egyik 
csucsa hianyzik, mert itt talalhato az 
emlitett elso tolcser szajnyflasa. A zart 
iireg also es felsd fedolapjat a lada alja 
es fedele kepezi. 

Maga a lada, azaz a kulso burkolat 
alkotja a tolcser utolso, ket szimmetri- 
kus felbdl 5116, tobbszor is megtort re- 
szet. A szimmetriatengelyben elhe- 
lyezkedo zart iireg igen hatasosan me- 
reviti a nagymeretu szerkezetet. A me¬ 
re vitest szolgalja meg a legbelsd reszen 
ldvd, s fgy az osszeepltes utan kiviilrol 
mar #em lathato, 175 x 110 mm-es 
nyers meretu, valamint a szajnyflasban 
elhelyezett, lathatd, 210 x 180 mm-es 
nyers meretu, ket-ket, trapezalaku me¬ 
re vitdlap. 

A tolcsdrek sajatossaga, hogy ol- 
dalfalaik kevesbe hajlamosak a rezge- 
sekre, mint a pneumatikusan tomitett 
zart dobozokei. Ennek ellenere igye- 
kezziink a tekintelyes meretu szerkeze¬ 
tet szilardra, merevre megepiteni. A 
legalkalmasabb alapanyag a 3/4"-os re¬ 
tegelt lemez, de a lenyegesen olcsobb 
fenyo fureszeltaru is kitunoen megfe- 
lel, csak tablasftani kell. A ke!16 szi- 
lardsag erdekeben celszeru a fontosabb 
bels6 dleket megerdsiteni 40 x 40 mm- 
es lecezdssel. A sokat mozgatott, szal- 
litott tolcsert kiviilrdl is meg kell erdsi- 
teni fem pdntokkal, vasalatokkal, sar- 
kokkal; jd szolgalatot tehet az oldalan- 
kdnti ket-ket hordfogantyu is. 

A tolcsdr hatasfoka es 5tvitele igen 
jo, lgy valamely tobbszaz wattos hang- 
szoroval komolyabb hangositasi fel- 
adatok ellatdsara is kepes. 

All. dbrdn igazi „nagyagyut”mu- 
tatunk be, tobb, mint 900 liter brutto 
terfogattal. Az alld oszlop elrendezesu 
tolcsersugarzd legkevesebb 030 cm 
nagysdgu hangszord befogaddsara ke- 
sziilt. Kifejezetten az ebben a kategdri- 
5ban szok5sos 200 ... 600 W bemeneti 


villamos teljesitmenyhez tartozd 
akusztikai terhelhetdsdgre, a nagy tel- 
jesitmenyu mdly hangok fiilrepesztd 
hangereju lesugarzasara terveztek. Mar 
30 ... 35 Hz-tol alkalmas nagvobb zart 


vagy nyflt terek altalanos celu hangosi- 
tasara (pi. diszko), termeszetesen a 
megfeleld meretu, teljesitmenyu 6s 
frekvenciadtvitelu hangszoroval. Ha- 
sonlokeppen alkalmas kifejezetten ze- 



75. dbra. Transmission Line tipusu hangsugdrzd KEF hangszorokkal 
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16. dbra. Zdrt dobozos hangsugdrzo lekerekitett dobozelekkel, KEF hangszorok- 
kal; a) elvi felepites, b) gyakorlati kivitel a fontos diszkerettel 


nekari celra is, pi. szintetiz£torhoz, 
elektronikus orgonahoz, basszus es 
szub-basszus sugarz6 gyanant. Az erre 
a celra ajanlott JBL hangsz6r6tfpusok 
a kovetkezdk: E-140 (0380 mm, 400 
W, 8 Q, 40 ... 2500 Hz), vagy E-145 
(0380 mm, 300 W, 8 Q, 35... 2500 Hz) 
es az E-155 (0460 mm, 600 W, 8 Q, 30 
... 2000 Hz). Csak megbizhatd, nem 
gumi membranszelu tipust epitsiink be 
ebbe az igen jo hatasfoku, rendkmili 
hangerot produkalo tolcserbe. 

A rajzon jelzett 030 cm meretu 
hangszoronyflas csak elozetes, tdjekoz- 
tato adat. A pontos nyflasmeretet ter- 
meszetesen a konkret hangszoro ige- 
nyei szerint kell kialakftanunk. A leg- 
tobb szoba joheto hangszoro elfer a 
rendelkezesre alio, 28 cm melysegu 
terben. Ha megis melyebb kialakitasra 
lenne szuksegiink pi. a tul nagy meretu 
magneskor miatt, a hangszoro feloli ol- 
dallap beljebb vitelevel csokkentsiik az 
, ,A” zart iireg terfogatat. 

A legmagasabb atviheto frekvenci- 
akat szurovel mar nehany szaz Hz fo- 
lott korlatozni kell. Ismeretes, hogy a 
tolcsersugarzoval a torzitasok eroteljes 
novekedese miatt nem ajanlatos negy 
oktavnal szelesebb frekvenciasavot at- 
vinni. Celszeru tehat 300 ... 400 Hz 
folott mar masik, mereteiben terme- 
szetesen sokkal kisebb, megfelelo tel- 
jesitmenyu hangsugarzoval gondos- 
kodni a kozepes (es magasabb) hangok 
visszaadasarol. 

Akusztikai szempontbol a tolcser 
nem kivan nagy falvastagsagot, igy 
esetunkben is bdven megfelel az 1"... 
l,5 M -os butorlap vagy retegelt lemez, 



Ragasztott Kozeplemez 



18. dbra. A melysugarzo fiiggoleges 
keresztmetszete 



de a sokat mozgatott (es igen nagy to- 
megu) tolcsert bizony alaposan meg 
kell erdsiteni. Akusztikai szempontbol 
elegendoen merev a szerkezet egyreszt 
a hangszoro kornyeken levd pi. es 
„B” zart reszek, tovabba a nyitott iire- 
gek kikepezese folytan, mdsreszt a ket 
beepitett merevitolap kovetkezteben. 
A „B” jelu zart - kihasznalatlan - ureg 
alkalmassa tehetd pi. a sajat teljesit- 
menyerositd befogadasara. Ekkor az 
iireg eldlapjdt leszerelhetd kivitelben 
kell elkesziteniink, szelldzdnyfldsok- 
kal. Ha gondos munkat vegziink, nem 
fogunk a sugarzd kivald akusztikai tu- 
lajdons^gaiban csal6dni. 



20. dbra. A milysugdrzd vizszintes ke- 

1 7. dbra. A melysugarzo doboz mu- 19. dbra. A melysugarzo vizszintes ke- resztmetszete a kiilsd oldalboritdssal 

helyrajza resztmetszete 4s a diszkerettel 
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5. Transmission Line hangsug&r- 
z6k 

Ismeretes, hogy a hangszorohoz 
(pi. a hatoldalan) az £tvinni kivant leg- 
m£lyebb hang hullamhosszanak ne- 
gyedevel egyenld hosszusagu, kb. a 
hangszoroeval azonos keresztmetsze- 
tu, a masik vegdn nyitott csovet illeszt- 
ve, kielegitd dtvitel nyerhetd. Ez a csd 
felfoghato akusztikai muvonalkent, il- 
lesztd, lezaro elemkent is. Ha viszont 
lgy tekintjiik, kisereljiik meg e muvo- 
nal tulajdonsdgait alehetdsegekhezke- 
pest javitani. A csoben az allohullamok 
keletkezese joreszt meggatolhato csil- 
lapitassal. Szelsdseges esetben a csd 
teljes keresztmetszete kitoltheto a csil- 
lapitoanyaggal. Ekkor az akusztikai 

22. a bra. A melysugarzo szabdsrajza 



21. dbra. A szerelt melysugarzd az oldabd boritassal 
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62x 62 mm-es, 45"-os lec kb.2,5tm 


muvonal csillapftd hatdsa maximalis 
lesz, de egyeb hatas is fellep. A csilla- 
pitoanyaggal kitoltott legt6rben nemi- 
kepp megvaltozik, csokken a hang ter- 
jedesi sebessSge, midltal ugyanazon 
cso segitsSgevel a mSlyhangok valami- 
vel jobb dtvitele 6rhetd el. 

A viszonyokat egy gyakorlati piU 
daval illusztr&ljuk. Ha a 12. dbra sze- 
rinti cs<5 hosszdt 2 m£terre v&lasztjuk, a 
negyed hullamhosszbdl visszaszdmolt 
also hatarfrekvencia 42,5 Hz lesz (340 
m/s szabadtdri hangsebess6gn61). Ha 
most a csovet megtoltjiik csillapitd- 
any aggal (pi. vattaval), a hangsebessdg 
a csoben kb. 300 m/s-ra csokken, lgy az 
als6 hatarfrekvencia is lecsokken 37,5 
Hz-re. Ez nagyon kedvezdnek tdnik, de 
a megfeleld akusztikai viszony ok drde- 



23. dbra. A kozep- is magassugarzd 
3 Uteres kis doboza 
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18mm-es retegelt lemezbol 

24. dbra . A kozep- es magassugarzd doboz muhelyrajza 


kdben a sebessdgcsokkends ar£ny£ban Az akusztikus \tzkx6 mtfvonallal 

fokozatosan kissd csokkenteni kell a (Transmission-Line) rendelkezd hang- 
csd keresztmetszetet is, ahogy t&volo- sug&rzd a 13. dbra szerinti vdzlatos 
dunk a hangszdrotdl. fel6pitesd. 


26. dbra. A diszkeret muhelyrajza 

Ezek szerint az lgy kialakithatd 
konstrukcidk sajatossaga az enyhen 
szukiilo, csillapftoanyaggal teljesen ki- 
toltott, hajtogatott csd, amelynek sza- 
bad vege a hallgatasi ter fele nyitott. A 
nyfias keresztmetszete altaMban azo- 
nos a csd keresztmetszetevel, vagy an- 
n£l legfeljebb 20... 30%-kal kisebb. 

Az elmondottakbol az is kovetke- 
zik, hogy maga a doboz meglehetdsen 
erzeketlen a beepitett hangsugarzo ti- 
pusara. A hangsugdrzd gyakorlatilag 
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25. dbra. A kozep- is magassugarzd doboz szabasrajza 


27. dbra. A hangsugarzo elolnezet- 
ben, a ket zart dobozzal es a disz- 
kerettel 
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29. dbra. A melyszekcid nyomtatott 
dramkori lapja 


ugy szol, ahogy a hangszoro azt leheto- 
ve teszi. A 14. abran egy RichardAllan 
tipusu hangsz6r6kkal meg6pitett, gya- 
ri, igen egyszerd belsd felepitesu v£lto- 
zatot l£thatunk. A kis meretek ellen6re 
mintegy 50 ... 55 Hz-ig szdmithatunk 
egyenletes £tvitelre. A hangsugdrzd sa- 
j£toss£ga, hogy mindossze egyetlen te- 
reldlemez alaldtja ki a hangvezetd cso- 
vet. A nyfl£s a hangsugdrzd alsd reszen 
keszult, a gallerszeru, U alaku, eldrefe- 
le nyitott lab belsej6ben. E lab n61kul 
nem keszithetd el a hangsugdrzd. Sem- 
mi akadalya nines annak, hogy a jelzett 
hangszorotipusok helyett, mis, bev&lt 
gy£rtm£nyokat alkalmazzunk, a meg- 
feleld hangvaltoval egyiitt. 

A 25. dbrdn a kozismert KEF hang- 
szord sorozat szamara tervezett Trans¬ 
mission-Line tipusu hangsugarzdt lat- 
hatunk. A meglehetdsen apr616kos, 
ig6nyes asztalosmunkat (fdk6pp az 
osszeallitast, ragasztdst) oly m6don 
igyekeztek a tervezdk kiss6 leegysze- 
rusiteni, hogy sz£mos terkoztartd bet6t- 
lemezt alkalmaztak, ami az osztdleme- 
zek beerdsiteset es pozicionalasSt auto- 
matikusan megoldotta. Ennek ellen6re 
pontos munkdt (leszabast, illeszt6st) 
ig6nyel a doboz elk6szitese, ami pi. 
korfurdsz ndlkiil nemigen kepzelhetd 
el. 

A doboz m6rete hasonlo az eldzd- 
hoz, esak kiss6 karesubb annil. A felsd 
reszen kialakuld szab£lytalan uregben 
helyezkedik el a KEF gy£rtm4nyu B- 
110/SP-1057 tipusu koz6psug£rzd 6s a 


28. dbra. A vdltdszurd kapcsoldsi 
rajza 

T-27/SP-1022 tipusu magassugiizd. 
Az ureg kialakitSsat (az osszeszerel6st) 
k6tszer ket darab trapezalaku merevitd- 
lap segiti eld. A doboz alsd r6sz6n n6gy 
darab (W5 jelu) lemezke segiti a 2?7jelu 
tereldlap illeszteset 6s beragaszt£s£t 
Hasonl6k6ppen, a B5 6s B6 jeld lapok 
kdzott ugyanez a feladata a W4 jeld 
lemezk6knek is. A B9 lap a Mtlappal 
egyiitt k6pezi az akusztikus muvonal 
egyik kezdeti szakaszat. A garatszenl 
kialakft&st segiti eld a ket darab W3 
jeld, trapezalaku lemez, amelyhez B9 
tamaszkodik. A leszerelhetdD eldlapra 
erdsitett6k - az emlitett hangszdrdkon 
klviil - a KEF B-200/SP-1039 tipusd 
melysug£rzdt is. A hangszdrdkhoz 
hangvalt6k6nt a Falcon DN-12 modell- 
j6t aj£nlj£k a tervezok. A100 W terhel- 



30, dbra. A mityszekeid beilltetisi 
rajza 
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31. dbra. A kozep- es magasszekcid 
nyomtatott aramkori rajza 


hetdsegu dobozal 40 ... 45 Hz-tol 20 
kHz-ig szamithatunk jo minosegu atvi- 
telre. 

A sziikseges faanyag a kis meretek 
miatt akar szabasi hullad6kbol is besze- 
rezheto. Az eldlap 16 mm-es, a doboz 
es a belsd lapok alapanyaga 13 mm-es 
retegelt lemez. A terkdztarto idomok 6 
mm-es farostlemezbol kesziilhetnek. A 
famunkdk megkonnyit6se erdekeben 
kozoljiik az alkotdelemek listdjat. 

Doboz: 

A 380x324x16 mm (2db) 

B 725 x380 x16 mm (2db) 

C 725 x292 x16 mm (1 db) 

D 668 x290 x16 mm (1 db) 

Belsd terel6k: 

B1 76x292x13 mm (1 db) 

B2 234 x292 x13 mm (1 db) 

B3 168 x292 x13 mm (1 db) 


B5 267 x292 x13 mm (1 db) 

B6 254 x292 x13 mm (1 db) 

B7 270 x292 x13 mm (1 db) 

Terkozlemezek: 

W1 203 x180 x6 mm (2db) 

W2 190 x 90x6 mm (2db) 

W3 216 x114 x6 mm (2db) 

W4 348 x 76x6 mm (4db) 

W5 364 x 57x6 mm (4db) 

A dobozeleket bellil 20 x 20 mm-es 
lecekkel kell megerdsiteni, mereviteni, 
s a dobozt csillapitoanyaggal (vattaval, 
kozetgyapottal) megtolteni. 

6. Egy kivalo z£rt doboz 

A 16. abran a bevalt KEF hangszo- 
rokeszletre tervezett, igenyes, igen jo 
mindsegu hangsugarzot mutatunk be. 
Az a.) abrareszleten az elvi felepitest 
lathatjuk. A KEF B-300B/SP-1071 
melysugarzo zart, 80 literes dobozban 
foglal helyet, mig a KEF B-110/SP- 
1057 kozepsugarzo es a KEF T-52/SP- 
1072 magassugarzo kozos szerkezeti 
egyseget kepezo, haromliteres doboz¬ 
ban helyezkedik el a melysugarzo tete- 
jen. 

A b.) rajzreszleten a megvalositott 
konstukcio lathato, amely lenyegeben 
harom reszbol all. A melysugarzo zart, 
teglatest alaku doboza ketoldalt (le- 
mezboritasu) lecezessel megmagasf- 
tott. A lecezes dltal alkotott felso tdrben 
helyezkedik el a tort eldlappal rendel- 
kez<5 kozep- es magassugarzo kis do¬ 
boz. Az lgy kialakitott konstrukciohoz 
- akusztikus elemkent - illeszkedik a 
diszkeret. A diszkeret ket szelsd, sze- 
les, 45°-os keretldce ugyanis pontosan 
illeszkedik a mdlysugarzd elejehez, 
ilymodon a 45°-os lec mintegy lekere- 
kiti a melydoboz 90°-os oldalszoget. 

Mar 1940 ota - Harry F . Olson 
munkassaga alapjan - ismeretes, hogy 
a dobozalak milyen donto mertekben 
befolyasolja a frekvenciamenetet. Ol¬ 
son ugyanis az RCA Akusztikai es Fi- 
nommechanikai Kutato Laboratoriu- 
maban, meg a negyvenes evekben sza- 
mos akusztikai kiserletet vegzett 24” x 
24” kiilso meretu probatestekkel, pon- 
tosabban az ezekbe helyezett - relative 
rendkiviil kicsi, 0 7/8”-os - hangszo- 
rdkkal a diffrakcios hatas (hangelhaj- 
lds) vizsgdlatdra. A testek alakja gomb, 
felgomb, alio es fekvd henger, kup 6s 
kettds kup, gula 6s kettds gula, tovdbbi 
kocka volt. 


+ 



a 


32. dbra. A kozep - es magasszekcid 
beultetesi rajza 

A legegyenletesebb frekvenciame- 
nettel a gomb alaku hangsugarzo ren- 
delkezett, de a gomb meglehetosen ne- 
hezen elkeszitheto, nem praktikus for¬ 
ma. 

A gomb kedvezo tulajdonsagait a 
lehetd legjobban a lapos (12" magas, 
24" x 24" negyzetes oldalelu) olyan 
hasab kozelftette meg, amelyre hazte- 
toszeruen, lecsapott csucsu, mindossze 
6" magas, piramisalaku, 45°-os lapszd- 
gu testet helyezett. Ez voltakepp a 
gomb (vagy inkabb a felgomb) egyfajta 
hozzavetdleges, de a gyakorlatban - 
asztalosmunkaval - jdl megvaldsfthatd 
kozelitese. 

Olson az lgy kialakitott formaju 
hangsugdrzd test lecsapott csucsahoz 
epftette be a pici hangszorot, es ossze- 
Vetette e test frekvenciamenet6t a koc- 
katest alaku prdbatestevel. A kiilonb- 
s6g 6ri6si volt. Amfg a sarokelek miatt 
fellepd hangelhajlas miatt a kockatest 
frekvenciamenete az alsd tartomd- 
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33. dbra. A valtoszurd mert villamos 
frekvenciamenete 

nyokban periodikus, 10 dB koriili, suru 
hullamossagot mutatott, addig a gom- 
bot kozelftd (voltakepp lecsapott elu 
kocka-) test eseteben csak 1 ... 1,5 dB 
hullamossag volt tapasztalhato. 

A mi szamunkra ez egyszerre sziv- 
derito es elszomontd. Elszomontd, 
mert hiszen gyari hangsugarzoink 
tobbsege szogletes, teglatest vagy ha- 
sab alaku, mindannak ellenere, hogy 
Olson mar fel evszazada bizonyitotta 
ennek celszerutlenseget. Szivderito, 
mert arra utal, hogy pi. hazilagosan is 
kepesek vagyunk az ipari modszerek- 
kel eloallitott szerkezeteknel adott 
esetben jobbat is keszlteni, csupan csak 
asztalosmitnkdval] 2 M\i\ 2 i az akusztikai 
viszonyokat! 

Meg mielott azonban nekiesnenk 
gyaluval, vesovel, reszeldvel a frek- 
venciamenet egy engete sene k, ismer- 
kedjiink meg reszleteiben is a 16. abra 
szerinti hangsugarzoval, amely egy- 
szeru reszmegoldasaival otletet adhat a 
kiserletezeshez, meglevo gyari szerke- 
zeteink esetleges modosMsahoz. 

A reszmegoldasok egyszerusege 
ellenere megiehetosen igdnyes famun- 
kat kell vegezntink a kedvezd es eszte- 
tikus vegeredmeny eleresehez. A 
melysugarzd zart, 80 literes doboza tu- 
nik a legmunkaigenyesebbnek, bit el- 
keszftese a gyakorlatban konnyebb, 
mint azt a rajzok alapjan elsd pillantas- 
ra itelnenk A 340 x 412 x 702 mm 
meretu doboz alja es teteje a jobb es a 
bal odalon egy-egy kidlld resszel ren- 
delkezik, amely azt a l£cezest fogja 
tartani, amely a doboz lekerekitesdt hi- 
vatott imit^lni. Az eldlap ndlkiil bemu- 
tatott doboz belsejeben a 17. dbrdn jdl 


lathatok a sarokeleket merevito, 45 x 
45 mm-es lecek A kozepsd, ket nagy 
lyukkal ellatott merevitdlapot is lece- 
zes tartja es teszi meg merevebbe. A 
doboz meretehez kepest nagy meretu 
melysugarzd hangszoro kosarkikepe- 
zese azt igenyelte, hogy az eldlap eleit 
merevito leceket kikdnnyitsiik (elet le- 
toijiik) a kosar kornyeken. 

A 18. dbrdn a doboz fuggdleges, a 
19. dbrdn a vizszintes keresztmetszeti 
kepet lathatjuk, amely rajzokbol a resz- 
megoldasokrol tajekozodhatunk. A 
merevitdlap a falrezonanciakat hivatott 
csokkenteni, ezert igyekezziink a lapot 
minel pontosabban beszabni, illeszteni 
a helyere. Mindket keresztmetszeti 
rajzbol kitunik, hogy az eldlap ketrete- 
gu, ragasztott. A kfvulrol felerositett 
hangszordnak az eldlapba torteno kis- 
mervu besullyeszteset a kiilso lapreteg- 
ben keszitett nagyobb meretu nyilassal 
oldhatjuk meg. 

A 20. dbrdn lathato az a kiegeszitd 
szerkezeti resz, amely segitsegevel a 
doboz latszolagos lekerekitese oldhato 
meg. Eldszor is a melydoboz ket olda- 
lahoz kell erositeniink a 2 x 2 darab, 30 
x 53 x 994 mm meretu oldalso leceket, 
melyekre a ket 1048 x 368 x 9 mm 
meretu, kiilso oldalborito lemez keriil. 
Ezekutan mar lathato, milyen magas is 
lesz a hangsugarzo, csak meg a tetole- 
mezt kell a lecekhez erositenunk A 20. 
dbrdn m£r azt is lathatjuk, hogy az 
oldalboritas segitsegevel egy lepcsozet 
alakult ki a doboz eliilsd elenel, amely- 
be pontosan fog illeszkedni a diszkeret 
ket, 62 x 62 mm-es, 45°-os lece. Ha 
tehat majdan az elkesziilt dobozra fel- 
erdsitjiik a diszkeretet, a doboz elei et- 
tdl mintegy lekerekitddnek. A 21. db¬ 
rdn az is kivehetd, hogy a melysugarzd 



34. dbra. A hangsugdrzd frekvencia¬ 
menete 



35. dbra. Diagram a valtoszurd teker- 
cseinek elkeszitesehez 


felett kialakitottunk egy felig nyitott 
teret. Ebben helyezheto el a kozep es 
magassugarzo kis doboza, tovabba a 
hatso terreszben sziikseg eseten meg a 
teljesitmenyerdsito is elfer. A famun- 
kakmegkonnyftese erdekeben a 22. db¬ 
rdn ismertetjiik a fontosabb elemek 
szabasrajzat. A meretek tajekoztato jel- 
leguek, a pontos ertekek kismertekben 
esetleg valtozhatnak a beszerzett rete- 
gelt lemez vastagsagi elterese miatt. (A 
kozolt meretek 18 mm-es retegelt le- 
mezre ervenyesek.) Sokkal vekonyabb 
retegelt lemeznel akusztikailag gyen- 
gebb viselkedesre szamithatunk 

A 23. es a 24. dbrdn az, a ket zart 
iireggel rendelkezd, tort elolapu doboz 
rajza lathato, mely a melysugarzd felet- 
ti nyflasban helyezheto el. Az eldlap 
felso, nagyobb nyflasaban a kozepsu- 
garzo, az also nyflasban a magassugar- 
zo foglal helyet. A famunkak meg- 
konnyitesere a 25. dbrdn ismertetjiik a 
szabasrajzokat. Lathato, hogy az eldlap 
haromretegu. A kiilonbozo alaku es 
meretu nyflasok a ket kis hangszoro 
siillyesztett felerdsiteset oldjak meg, 
faipari marogdp, vagy aprolekos veses 
alkalmazasa nelkiil. A doboz a melysu- 
gdrzon facsavarral rogzithetd; akuszti¬ 
kailag optimalis helyzetet elore-hatra 
csusztatassal, kfserletileg allapithatjuk 
meg. 

A 26. dbrdn a hangszordselymet 
tartd diszkeret lathato, melynek vegiil 
is a legfontosabb alkatresze a ket darab 

(folytatds a 87. oldalon) 
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HANGFREKVENCIAS ERdSITO BERENDEZES 


A berendezds terhelt tdvbeszdldkdbeleken tovdbbrtott 
hangfrekvencids jelek erdsitdsdre szolgdl. 2h, 4h 6s 2h/4h 
uzemmddban egyardnt haszndlhatd kdzbensd 6s vdgerd- 
si't6k6nt. Csatlakoztathatd kozponthoz vagy eldfizetdhdz. 
Szolg6ltatja az dtviteltechnikdban szokasos jelzofrekven- 
ci6kat. 

A berendez6sben kialakitott riasztb, illetve tavjelzo dram- 
korok alkalmass6 teszik a berendaz6st felugyelet nelkuli 
uzemeltetdsre, klimatikus tulajdons6gai r6v6n nem igenyli 
a futott helyis6get. 

A berendez6s a megrendelo ig6nyeinek megfeleloen ku- 
lonf6le t6pegys6ggel kdszul. Az egyik megoldasban hald- 
zati stabiliz6lt t6pegys6ggel sz6ll(tjuk, mely a h6l6zati fe- 
szultsdg kimaraddsa eset6n automatikusan 24 V-os akku- 
mul6toros uzemre kapcsol. A m6sik megoldasban a ta- 
pegys6g 48 V-os akkumul6tor feszultsdgbol dllitja eld a 
berendez6s tdpfeszultsdgdt. 

A hangfrekvencids erdsitd berendez6s igen eldnydsen 
alkalmazhatd uj beruh6z6sokn6l 6s a regi rendszerek kor- 
szerusitdsdndl, mivel eiddeindl kisebb alapteruleten, azo- 
nos magassdg mellett nagyobb szdmu erositdegysdg he- 
lyezheto el. 

A hangfrekvencids erdsitd berendez6s szekrenye, a meg- 
rendeld ig6nyeinek megfelelden h6romf6le kivitelben ke- 
szul: 

— 600x254 mm talpmdretu 6s 1550 mm magassdgu kis 
szekr6ny 

— 600x254 mm talpmdretu 6s 2600 mm magassdgu, f6lig 
beultethetd nagy szekrdny 

— 600x254 mm talpmdretu 6s 2600 mm magassdgu tel- 
jesen beultethetd nagy szekrdny 

A hdromfdle kivitelben kdszitett szekrdnyek tovdbbi varid- 
ci6i: 

1. Erdsitd egysdgekkel, illetve erdsitd + vdgzddd egy- 
sdgekkel beultetett szekrdny 

2. Csdve 6s kdbelzdr6 szekrdny 

3. Rendezd szekrdny 

4. Kombjndlt I. (erdsitd + csdve) szekrdny 

5. Kombindlt II. (csdve + rendezd) szekrdny 

A hangfrekvencids erdsitd berendezds reszegysdgei: 

— erdsitd egysdg, ennek rekeszei a terheletlen kdbelkie- 
gyenlftd, az aluldteresztd 6s kiegyenlitd, a hivdsdtugra- 
to, a kdzpontutdnzat, a vonalutanzat, az dtkoto, a hivd- 
szdrd kondenzdtor, az erdsitd, 

— a vdgzddd egysdg, ennek rekeszei a jelvevd, a vevde- 
rdsitd, az ad6erositd, a jelzdsdttevd, a takarolap, a 
vonalutdnzat 6s az dtkdtd, 

— a figyeld 6s generdtoregysdg, ennek rekeszei a 20 
Hz-es n6gyszdggenerdtor, az 500 Hz-es oszcilldtor, a 
2280 Hz-es oszcilldtor, a figyeld, a 2100 Hz-es oszcil¬ 
ldtor, a takardlap, 

— a csengetd-generdtor egysdg, 



Erdsitd egysdgekkel beultetett, 600x254 mm-es talpmd¬ 
retu 6s 1500 mm magassdgu kis szekrdny 

— 6s a hdldzati tapegyseg. 


KiRJEN RtSZLETES FELVILAGOSItAST 

clMUNK: TELMES MUSZERIPARI KISSZOVETKEZET 

Telephely: 1181 Budapest, Marx utca 12. Levdlcim: 1675 Bp.Pf.12. 
Telefon: 127-2830 (kozpont); 127-2808 (ker.oszt.); 127-5214 (elnok) 
Telefax: 127-4862 
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Amator kapcsolasok 

Bdkei Ferenc okl. uzemmernok, HA5KU 


Asztali mikrofon - hangszorobol 

CB-radiokhoz, amator adokhoz 
hasznalhato asztali mikrofon kapcsola- 
si rajzat mutatja az 1. dbra. A megol- 
das erdekessege, hogy mikrofon he- 
lyett (pi. kallodo japan zsebradiokbol 
kitermelhetd) kis dinamikus hangszo- 
rot alkalmaz. 

Az asztali mikrofonok altalaban a 
talpresziikben beepitett elderdsitot, il- 
letve arra egy ro videbb fiiggoleges ny el 
vegebe telepitett mikrofonfejet tartal- 
maznak. A bemutatasra keriilo szerke- 
zet is hasonlo felepitesu. 

Az asztali mikrofon fejegysegeben 
van a kb. 040 ... 60 mm-es kis hang- 
szoro. Az ennek kapcsaira kotott 10 
nF-os kondenzator (Ci) a nagyfrekven- 


cias zavaro jeleket nyomja el. A hang- 
szoro es az eloerosito kozotti rovid ka- 
bel a mintapeldanyban kettos arnyeko- 
lasu hangfrekvencias vezetek volt. (A 
kettos arnyekolas tulzott ovatossagnak 
tekintheto, a kabel altal felszedett RF 
zavarjelek az eloerosito bemeneten egy 
RC-, vagy LC-taggal is kiszurhetok.) 

A kisimpedancias hangszoro ne- 
hany millivoltos jelet a foldelt bazisu 
kapcsolasban dolgozo Ti-es tranzisztor 
emitter bemenettel fogadja. Ezen foko- 
zat, illetve a tovabbiak is, igen kis nyu- 
galmi kollektorarammal jarnak. Kettos 
celbol: a kis sajat zaj miatt (ez foleg 
Ti-nel lenyeges), illetve a minel kisebb 
taparamfelvetel elerese erdekeben. A 
mikrofon egy 9 V-os zsebradio teleprol 
iizemel. 


A T 2 -vel mukodd emitterkoveto 
impedanciaillesztest vegez Ti es T 3 ko- 
zott. Nagy bemeno ellenallasaval nem 
terheli a Ti munkaellenallast, lgy nem 
csokkenti annak erositeset. A T 2 utani 
hangszinszabalyozo fokozat pedig ala- 
csony impedancias meghajtast igenyel. 

A T 3 -as hangszinszabalyozo foko¬ 
zat frekvenciafiiggd negativ visszacsa- 
tolo halozataban az Ri 6 -os potencio- 
meter a m61y, az Rn-es pedig a magas 
szabalyozd szerv. Ezen potenciomete- 
rek az Ris-as kimeneti szintszabalyo- 
zoval egyiitt - a mikrofon talpreszen - 
kiviilrol kezelhetok. A hangszinszaba- 
lyozo firekvenciamenetet, az elerheto 
mely ds magas kiemelest, illetve vagast 
a 2 . dbra szaggatott vonallal rajzolt 
karakterisztikaja mutatja. Az abran a 



1. dbra. Asztali mikrofon - hangszdrdbdl A hangszinszabdfyozdkkal korrigdlhatjuka hangszdrd is hdzdnak 

dtviteli jellemzdit 
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folyamatos vernal a mintap61dany mik- 
rofon fejr6sz6nek doboz&ban levo 
hangsz6r6 frekvenciamenetSt £brazol- 
ja (m61y 6s magas potik koz6p£llas- 
ban). 

A hangszmszabilyozd feladata ep- 
pen az, hogy a felhaszn&lt hangsz6r6 6s 
doboza adta frekvenciamenetet az ig6- 
nyeink szerint korrig£lhassuk. 

Az asztali hangszdrds mikrofon kb. 
max. 50 mV-os kimeno jelet produkal. 
Aramfelv6tele csekely (kb. 1-2 mA), 
ami a 9 V-os zsebr£did telepnek hosszu 
61ettartamot biztosit. A hasznalt tran- 
zisztorok lehetoleg a kisjelu BC-szeria 
„C”-jelzesu peldanyai legyenek (pi. 
BC109C, BC184C, BC239C). A mik- 
rofont 6s erdsftojdt f6mdobozba, -h£z- 
ba telepitsiik a j 6 rfdidfrekvencMs £r- 
ny6kol£s erdekeben. A hangszmszaM- 
lyozd Mldzat RC-elemci kis 6rt6kture- 
suek legyenek. 

(Practical Wireless 1990/8.) 



2. dbra. A hangszdrds asztali mikrofon is hangszinszabdlyozdjdnakfrekvencia- 
menete (Idsd a szoveget!) 

Erintdsvezerelt CMOS elkey kus billentyu-szerkezet. Az alabbiak- 

ban ismertetesre keriilo megoldas nagy 
Az elektronikus gyorsbillentyfik eldnye, hogy nem tartalmaz ilyen c61u 
legkritikusabb alkateleme a mechani- mechanikus elemet. Ezen elkey kaija 
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4. dbra. Az irintesvezirelt CMOS elkey nyomtatdsi rajza 


hdrom, egymdstdl elszigetelt pontb61 
dll. A foldpontra (pL aluminiumf61id- 
b61 val 6 nagyobb feliiletre) kell az ope- 
rdtomak csukl6jdt helyeznie. Az elkey 
- kis talpazatbdl fiiggdlegesen kiemel- 
kedd - kaijdnak f6mes oldalfeluleteit 
pedig nagy- 6s mutatdujjdval kell meg- 
6rintenie a „hosszu” 6s a „rovid” mor- 
zejelek generdldsdhoz. A kapcsold- 
kontaktust a k6z bdrellendlldsa adja. 

Az 6rint6svez6relt elkey kapcsoldsi 
rajzdt a 3. dbra mutatja. Az dramkor 
CMOS integrdlt tokokkal mukodik, igy 
ki-be kapcsoldt sem tartalmaz, 16v6n 
nyugalmi dramfelv6tele csupdn n6hdny 
mikroamper. Az elkey kar-bemenetein 
egy-egy Schmitt-triggeres NAND-ka- 
pu bemenet van. Ezeket a 44 MQ-ok a 
pozitiv tdpfesziilts6gre felhuzzdk. A 
k6z-ellendlldsnak ezt a magas szintet 
kell alacsonyra lehuznia az elkey be- 


hangerdszabdlyozd ellendlldson at) kis 
hangsz6r6t vagy fejhallgatdt tdplalhat. 
Az npn, illetve pnp billentyuzd tran- 
zisztorok pedig pozitiv/negativ feszult- 
s6gu billentyuzo kimenetet szolgdltat- 
nak az ad6k6sziil6k fel6. 


Az 6rint6svez6relt elkey nyomtatd¬ 
si rajzdt a 4. dbra mutatja, az alkatr6- 
szek beiiltet6si rajza az 5. dbrdn ldtha- 
t6. A mintap61ddny kaijdnak vastagsd- 
ga, az egymdstdl elszigetelt „hosszu” 
6s „rovid” 6rintdfeliilet kozotti tdvol- 
sdg 1,2 cm volt. Ut6bbi 6rt6k6t minden- 
ki a legk6nyelmesebb iizemet biztositd 
nagysdgra vdlaszthatja meg. 

(cq-DL 1989/9.) 

Egyszeru sweepgenerdtor 

Egyszeru fel6pit6su, stabil, sz61es- 
sdvu sweepgenerdtort ipiitXX Harry Si- 
evers (W7BAR). A muszert alapvetd- 
en a hdzi keszft6su, un. 16trakapcsolasu 
kristdlyszurdj6nek bem6r6s6hez hasz- 
ndlta. 

A sweepgenerdtor tombvdzlatdt a 6. 
dbra mutatja. Ezen az ot beszdmozott 
blokk tartozik az ismertetendd muszer- 



meneteinek vezerl6sekor. (A nehezen 
realizdlhatd 44 MQ-ok helyett taldn 4,7 
... 10 MQ-ok is haszndlhatdk. Kfs6r- 
let!) A bemeneteken lev6 10 pF-ok az 
itt nem kivdnatos zajjelek elnyomdsdt 
v6gzik. 

Az elkey elektronikdja-mondhatni 
- szokdsos fel6pit6su. A100 kQ-os lo- 
garitmikus karakterisztikdju (100 kB) 
„sebesseg” potenciometer komyezet6- 
ben lev6 k6t NAND-kapu alkotja az 
6rajel generdtort. A 4027-es tokban 16- 
vo k6t JK flip-flop a rovid 6s a hosszu 
jelek l:3-as ardnydnak bedllitdsdhoz 
sziiks6ges. A jelek megfeleld osszeka- 
puzdsdt, illetve az drajelgenerdtorindx- 
tdsdt v6gzi az itt lev6 tovdbbi k6t 
NAND-kapu 6s a hdrom sziliciumdid- 
ddb61 kialakitott VAGY-kapu. 

Az elkey „A” vezet6k6n mdr a szab- 
vdnyos morzejelek nyerhetdk. Ezek in- 
dftjdk a k6t NAND-kapub61 kialakitott 
kapuzott onhanggenerdtort. Ennek 
tranzisztoros kimenete (egy soros 



6. dbra. A szilessdvu sweepgenerdtor tombvdzlata, is egy szurdmiris etvi el- 

rendezise 
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7. dbra. A szilessavu sweepgenerdtor kapcsoldsi rajza. A fdrdszjel-generdtor 741 -inek erdsitise a visszacsatold ellendlld- 

saval dllitandd be (100 ... 470 kQ) 
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hez, a tovdbbi egys 6 gek egy feltdtele- 
zett szurdm 6 r 6 shez sziiks£gesek. Az A 
6s B impedanciaillesztd egysdgek biz- 
tositjdk a vizsgdlandd szurd optimdlis 
be-, illetve kimeneti lezdrdsdt; a diddds 
detekjpr blokkot a 7. dbra rdszletrajza 
szerint k£szfthetjuk el. Az indikdtor- 
k 6 nt haszndlt oszcilloszkdpnak kiveze- 
tett „vizszintes elt 6 ritds”bemenete kell 
legyen. (Az A 6s B egys 6 gek dltaldban 
egyszeru ellenalldsos oszt6kb61 kivite- 
lezhetdk.) 

A sweepgenerdtor kapcsoldsi rajza 
a 7. dbrdn Idthatd. Az eldzdekben vd- 
zoltak szerint ez ot r£szegys£gbdl, to- 
vdbbd a tdpegysegbdl ill. A szaggatott 
vonallal koriilhatdrolt fokozatok kiilon 
kiilon nydklapon nyertek elhelyezdst 
(melyeknek eredetijeit a szerzd sajnos 
nem kozolte). 

A furdszjel-generdtor iddzft£s 6 t, a 
lokofrekvenciat az eldlaprdl kezelheto, 
Pi-es potenciomdterrel dllithatjuk kb. 
30 Hz-ig. Ez a Ti-es egyrdtegil tran- 
zisztor (UJT) eldfeszites£t szabdlyoz- 
za. A fur 6 szjel alaku fesziiltsdg a C 2 -n 
keletkezik. Ez a Ti emitterdben levd 
100 kQ-os ellendlldsrdl toltddik, majd 
a Ti bekapcsolva kisuti azt. A T 2 -es 
emitterkovetd a furdszgenerdtor terhe- 
ldsmentesitdsdt biztositja. A 741-es 
muveleti erdsitd kimenetdn levd - eld- 
lapi - P 4 -es potenciomdterrel szabd- 
lyozhatd az indikdtor oszcilloszkdp 
vizszintes elt 6 rit 6 s 6 t add fdrdszjel 
nagysdga. A P 3 -as - szintdn az eldlap- 
rdl kezelhetd - potenciomdter szolgdl a 
ldketnagysdg bedllitdsdra. A P 2 -es 


trimmer-potenciomdterrel pedig a 741 
DC-balanszdt illithatjukbe. 

A sweeposzcilldtor fokozat rezgds- 
keltoje a Hartley-kapcsoldsban dolgo- 
zd T 3 -as jFET. Ennek rezgdkori teker- 
csdnek vasmagjaval 1 MHz-es tarto- 
manyban - 4,5 ... 5,5 MHz kozott - 
dllfthatd a sweeposzcilldtor frekvenci- 
ija. (A mintapdlddnyban valamely 
iigyes mechanikai megolddssal, forga- 
tdgombbal volt dllfthatd az Li vasmag- 
ja.) A Ci-es - szintdn eldlapi - forgd- 
kondenzdtor a centerfrekvencia (kb. 10 
kHz-nyi) finom szabdlyozdsdra szol- 
g4L A lokd furdszjel a Di-es varikap 
didda kapacitasat valtoztatja. Az azzal 
soros 500 pH-s fojtdtekercs a rddid- 
frekvencids jel visszajutdsdt akadd- 
lyozza meg. Az egymdssal egyen- 
dramu csatoldsban levd T 4 -T 5 elvdlasz- 
td-szintemeld feladatot teljesit. 


A kristdlyoszcilldtor egysdg rez- 
gdskeltdjdben a T 6 -os jFET Pierce- 
kapcsoldsban uzemel. Ennek jellegze- 
tessdge, hogy szeles sdvban rezgethe- 
tdk be abban a kulonfele, az eldlapra 
szerelt foglalatba csatlakoztathatd 
kvarcok. (Ha pdlddul egy 9 MHz koriili 
frekvencidra tervezett kristilyszurdt 
kfvdnunk bemdmi, akkor egy 4 MHz 
komydkdn rezgd kristdlyt haszndlha- 
tunk. De ngyanolyan jdl haszndlhatdk 
a 14 MHz koriil jdrd kvarcok is. Ldsd 
mdg kdsdbb!) A kristdlyoszcilldtor 
egysdg kdttranzisztoros kimeneti foko- 
zata hasonld feldpitdsben, hasonld cdl- 
ra vald, mint az eldzdekben tdrgyalt 
sweeposzcilldtomdl levd. 

A keverd fokozatban a Tn 6s Tr 3 -as 
trifildris tekercselesu transzformdtorok 
kozott dolgozik a ndgy osszevdlogatott 
lN914-es szilicium didddbdl dlld gyu- 



9. dbra. A varikap hangoldsu VFO nyomtatdsi rajza 
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10. dbra. Alkatrdsz-beiiltetesi rajz a varikap hangoldsu VFO-hoz 


rus kevero. A kdtszeresen kiegyenlitett 
mixer (DBM) jellegzetessdge, hogy ki- 
menetdn csak a ket bevezetett jel - a 
sweep- 6s a kristdlyoszcillator - frek- 
vencidjdnak osszege es kiilonbs6ge je- 
lenik meg. Ez a DBM keverds megol- 
dds biztositja a sweepgenerdtor szSles- 
sdvu 6s stabil mukodeset, egyszeru fel- 
dpitds mellett. Az elozo kris- 
tdlyfrekvencia megvdlasztasi pelddndl 
ezert volt lehetseges k6t, kiilonbozo 
tartomanyu kvarc haszndlhatosdgara 
hivatkozni. Tehat nehdny, iigyesen 
megvdlasztott frekvenciaju kristallyal 
gyakorlatilag a teljes rovidhulldmu 
savban v6gezhetiink vobulatoros mere- 
seket. 

A szelessdvu erosito egysdg a vobu- 
lator kimeneti fokozata. A-osztdlyu, 
fdldelt emitteres erdsito, a kimeneten 
szelessdvu autotranszformatorral. Az 
eldlaprdl kezelheto P 5 - 0 S potenciome- 
terrel a vizsgalandd halozatra juto me- 
rdjel nagysdga allithato. 

A muszer tdpegysdge ket 723-as 
stabilizator IC-vel mukodik, meglehe- 
tosen bonyolult felepitdsben. Az ige- 
nyelt ±12 V-os kimend fesziiltseget, 
melyet csekely tapdramok terhelnek a 
mugier felol, egy-egy zeneres-ateresz- 
td tranzisztoros kombindcidval is eldal- 
lithatjuk. A ket hdldzati transzformd- 
tort valdszinuleg a „kdzn61 volt” elv 
indokolja. Egy csengdtranszformatort 
is haszndlhatunk helyettiik, egy-egy 
pozitiv es negativ, pufferelt egyenfe- 
sziiltseget add, egyutas egyeniranyitd- 
val (2xlN4001, 2x470 pF). 

Tekercsadatok: Li: kb. 12 pH, vas- 
magja az elolaprol allithatd, ledgazds 
1/3 menetszdmndl a hideg v6g felol; 
Tn: 2x12 me., 00,25 mm-es CuZ-bdl 
bifilarisan tekercselve, Amidon T-50- 
72-es toroid vasmagon (4:1 imp. dtte- 
tel); Tr2 6s Tr 3 :3x12 me., 00,25 mm-es 
CuZ-bdl trifildrisan, Amidon T-50-72- 
es toroidon. 

A tervezerlesu tranzisztorokat 
BF244, BF245, 2N3819, BF256 tipu- 
sokkal, a bipolarisokat a kisjelu BC- 
szeria npn pelddnyaival helyettesithet- 
jiik. A varikap BA102, BA111, esetleg 
ket pdrhuzamosan kapcsolt BB109 
vagy BB105 lehet. A gyurus kevero 
dioddit kombinalt csovoltmerdvel vd- 
logassuk ossze a xlOOQ, xl kQ vagy 
xlO kQ-os ellenallds-merdshatarban. 

(Ham Radio Magazine 198116.) 

Varikap hangoldsu VFO 

Szinkrodin-rendszeru, 7 MHz-es 
vevdkesziilekehez varikap hangoldsu 
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VFO-t 6piicUDougdeMaw (W1FB). A 
forgdkondenzdtor helyett alkalmazott 
varikap diddas hangolds k6t, nem meg- 
vetendo eldnyt biztosit. A kismeretu 
varikapot konnyen elhelyezhetjiik az 
oszcillator nyomtatott dramkori leme- 
zen, a hangold fesziiltseget szolgdltatd 
potenciometer attdl nagyobb tdvolsdg- 
ban is szerelhetd az eldlapon, leven, 
hogy a kettd kozott egyenfesziiltseget 
szallito vezetekezds van. A hangold po- 
tenciomdter un. helipot is lehet, mely 


zik. Ez pedig mdr jd dttetelezdst biztosit 
a frekvencia finom dllfthatdsdgdhoz. 

A varikap hangoldsu VFO fokozat 
kapcsoldsi rajza a 8. abran Idthatd. A 
Colpitts-elrendezdsu oszcilldtor a Ti¬ 
es tranzisztorral mukodik. A Di-es 
hangold varikap didda kb. 20 pF-os 
kapacitdsvdltozdst adott az 1,6... 7,5 V 
kdzotti hangoldfesziiltsdgre. A Di-gy el 
soros 30 pF-os trimmer-kondenzdtorral 
(C 2 ) a varikap hangoldsi tartomdnya 
dllithatd. (Nagyobb C 2 drtdk mellett 
nagyobb a Di hangoldsi tartomdnya.) 


altalaban tiz koriilforduldssal rendelke- 
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A varikap hangoldfesziiltsdgdt az 
R 5 -R 7 elemek hatdrozzdk meg. R$ az 
eldlapr61 kezelhetd hangoldszeiv, line¬ 
aris ellendlldsmenetu, tizfordulatos he- 
lipot. A vele soros R 5 a maximdlis, az 
R 7 pedig a minimdlis hangoldfesziiltsd- 
get hatdrolja be. (A hangoldfesziiltsdg 
feltdteleniil j61 stabilize 6s szurt 12 V 
lehet!) A 100 nF-os Ce RF szurest ve- 
gez, a diddakdnt bekdtott T 2 a varikap- 
di6da hdkompenzacidjdt biztositja. A 
hangoldfesziiltseg vdgiil az 500 pH-s 
fojtdtekercsen it jut a varikapra. 

Az oszcilldtor Li-es tekercsdt Ami- 
don gyartmdnyu, vasmag hangolasu te- 
kercsszerelvenyre kdszitette a konst- 
ruktdr. Ennek j6 hdkompenzaciojat a 
nulla TK-ju Ci, C 3 es a pozitiv TK-ju 
C 4 6s C 5 biztositja. (Az utanepitett 
VFO-ban ezen eldzdekben felsorolt 
kondenzdtorok hdegyutthatdjdnak 
megvdlasztasdval drhetiink el megfele- 
16 frekvencia-stabilitast.) A Ti-es osz- 
cillator tranzisztor a F> 2 -es 9,1-V-os ze- 
nerrel stabilizdlt tapfesziiltsegrol iize- 
mel. 

A VFO elvdlasztd-erdsfto fokoza-; 
taban T 3 dolgozik. Ennek bdzisdban 



12, dbra, Az akkufesziiltsdg-jelzd 
nyomtatdsi 4s alkatrisz-beiiltetdsi 
rajza 

lev6 15 Q-os ellendllds (R 9 ) az ultra- 
nagyfrekvencids vadrezgesek kialaku- 
lasat akaddlyozza meg. A VFO kime- 
netdn a Cio-L 2 -Cn-es aluldteresztd jt- 
szurd tavolitja el a nemkivanatos fel- 
harmonikusokat. A kimeneti ponton 
kb. 3 Vpp szintu RF jel nyerheto 470 


Q-os terhelds mellett. Ha Rii-et 100 
Q-ra csokkentjiik, akkor a kimeneti 
szint kb. 5 Vpp-re novekszik. (A VFO 
kb. 500 Q-os kimeneti lezdrdsdt, impe- 
danciaszintjdt a szinkrodin vevdkdszu- 
lekben alkalmazott CA3028-as keverd 
IC indokolta, adta.) 

A varikap hangoldsu VFO nyomta¬ 
tdsi rajzdt a 9, dbra, alkatrdszeinek 
beiiltetdsdt a 10, dbra mutatja. A min- 
tapdlddnyndl a hosszu ideju frekven- 
cia-stabilitds 80 Hz volt. 

Az alkalmazott tranzisztorok (T 2 
is) a BC-szeria kisjeld npn pdlddnyai- 
val helyettesfthetok. A varikapot pi. 
BA102, BA111, BB109-cel helyette- 
sithetjuk, az R 5 6s R 7 6 rt 6 kenek sziik- 
seg szerinti mddositdsa mellett. 

(QST1987/9,) 

Akkufeszults6g-jelz6 

Az aldbbi tdma inkdbb a gepjdrmu- 
elektronika teriiletdhez tartozik, de a 
mobil tizemet kedvelo rddioamatdrok 
mellett az otthon, vdszhelyzeti hiradds- 
hoz akkumuldtort hasznald HAM-ek 
drdeklodesdre is szdmot tarthat. 
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A12 V-os savas gepjarmu akkumu- 
latorok kapocsfesziiltsegenek kijelzd- 
sehez hasznalhatjuk a 11. abra szerinti 
LED-es voltmerot. A muszer 11... 14 
V kozott 1 V-os lepesekben indikalja a 
rakapcsolt fesziiltseget. A muszer lelke 
az LM324 tipusu tok, melyben negy 
darab, egy tapfesziiltsegrol mukodd 
muveleti erosito van. 

Az akkufesziiltseg-mero referenci- 
ajat a Di-es 5,6 V-os Zener-di6da allit- 
ja eld. (Celszeru 6 V koriili zenereket 
hasznalni, mert ezeknek a legkisebb 
homersekleti egyiitthatoja. Ne feled- 
jiik, gepjarmu iizemnel igen szelsose- 
gesen alakulhat a komyezet homersek- 
lete!) Az 5,6 V-os referenciafesziiltseg 
kozvetleniil rajut az Ai-es reszerdsito 
invertalo bemenetere. Az A 2 ... A 4 -es 
erositok az R 2 -R 3 -R 4 -P 1 osztorol kap- 
nak referential Az R 5 -R 6 -bol alio osz- 
to mind a negy muveleti erosito kozo- 
sitett neminvertalo bemenetere juttatja 
a merendd jelet. Az Ai... A 4 - negativ 
visszacsatolo ellenallasuk nem leven - 
maximalis erositessel dolgozik, kom- 
paratorkent mukodnek. Az invertalo 
bemenetiik fesziiltsege allando, es ha 
ezt az R 5 -R 6 kozos pontjan levo fe- 
szttltseg nehany millivolttal meghalad- 
ja, akkor a kimenetiik a pozitfv tapfe- 
sziiltsegre ugrik. Ettol pedig begyujt a 
kimenetiik es a fold koze kapcsolt 
LED. (A LED-ekkel soros R 7 -R 10 elle¬ 


n£llasok ciramkorl£toz6k, azok drteket 
novelve csokken a diddak fdnyereje.) 

A muszer kijelzese tehdt fdnys^v 
jellegu. Az aktu^lis akkufesziiltsdget 
az eppen viMgitd legnagyobb feszult- 
segerteket reprezentSld LED adja. Az 
akkufesziiltsdg-merd nyomtatdsi es al- 
katresz-beiiltetesi rajzat a 12. abra mu- 
tatja. A panel SMD technoldgi£ju 
(feluletszerelt) alkatrdszekhez vald, 
ennek megfeleloen az IC is mini, un. 
flat-pack tokozasu. A muszer hitelesf- 
teset a Pi-es trimmer-potenciometerrel 
vegezhetjiik el. 

(Elektor 1989/7.) 

CW/SSB minivevd 3,5 MHz-re 

Kezdo radidamatorok elso vevoke- 
sziileke lehet a 13. dbrdn lathato kap- 
csolasu minivevd. A kesziilek a 80 m- 
es radidamator savra kesziilt, de egy- 
szeru modosit£ssal 40 vagy 20 m-re is 
megepitheto. SP9ADU konstruktdr a 
rovidhullamu savokban leggyakrabban 
hasznalt taviro (CW) ds egyoldalsavos 
fonia (SSB) adasok vdtelere rddiofrek- 
vencias elderdsitovel ellatott un. szink- 
rodin rendszeru felepites mellett don- 
tott. Az ilyen kesziilekekre jellemzd az 
egyetlen kevero es egyben demodula¬ 
tor fokozat. Ezen gepeket nevezik meg 
egyenaramu KF-ueknek is, mivel a 
produkt detektor utan nyert jel, ha 


futtymdlypontra, beat-zdrdra hango- 
lunk valdban nulla frekvencids 
("egyenaramu”) jel. 

A szinkrodin vevok s^vszdlessdgdt 
a hangfrekvencias fokozat frekvencia- 
dtvitele hat£rozza meg. A tiikorszelek- 
tivit&suk pedig - sajnos - nulla erteku. 
Ezt egy pdlddval konnyen bel&thatjuk. 
Ha egy 3550 kHz-en add t£vird £llo- 
m£st kiv£nunk venni, akkor a vevd 
VFO-j£val (oszcilldtoraval) pi. 3551 
kHz-re kell dllnunk. Ekkor eredmenyiil 
1 kHz-es futtyel (3551 kHz - 3550 kHz 
= 1 kHz) hallhatjuk a CW-zo allomast. 
De, ha ugyanakkor 3552 kHz-en is ad 
egy m£sik tdvird add (a tukorallom£s), 
akkor annak jelet szintdn 1 kHz-es 
futtyel veszi kesziilekiink (3552 kHz - 
3551 kHz= 1 kHz). Ez a szinkrodin 
gepek, mondhatni az egyszeru felepitds 
adta h£tr£nya. Azert ezen gepek egy jd 
tavirdsz kezeben, pontosabban fiilevel, 
kivaldan hasznalhatdk. Az elozo pelda- 
n£lmaradva: 4-500 Hz-cel feljebb han- 
golva a vevot, a venni kfvdnt dllomast 
1,4-1,5 kHz-es, a zavaro tukorallomast 
pedig 600-500 Hz-es hangu futtyel ve- 
hetjiik. Hala agyunk szuper bioldgiai 
komputerenek, a ket kiilonbozo hang- 
magassdgu adas - nemi taviro rutinnal 
- viszonylag konnyen megkiilonboz- 
tetheto, es a kivant hangmagassagu 
adas jol leveheto. Ezek utan nezziik a 
kapcsolast, a 13. abrat! 



14. abra. A 3,5 MHz-es CW/SSB minivevd nyomtatasi rajza. A panel un. „ karcolt” technikdval kesziilt, ahol a fehir feltiU - 

tek a rezfdlidt, afekete vonalak a folia hidnydt jelzik! 
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15. dbra. A 3,5 MHz-es CW/SSB minivevd aIkatresz-beiiltetesi rajza. Az alkatre- 
szek a folids oldalon vannak 


A minivevd a Ti-es jFET-tel feldpi- 
tett r£di6frekvenci£s elderdsitd foko- 
zattalindul. Ennekfeladata kettds: egy- 
r£szt a vevo 6rz6kenys6g6nek novele¬ 
se, m£sr6szt az, hogy a v£teli frekven- 
cidn iizemeld helyi oszcillStor jel£nek 
az antenn&ra vald kijutSsdt (zavarsu- 
g£rz£s) megakadalyozza. At6rvezerl£- 
su tranzisztor A-oszt£lyu munkapont- 
ban, foldelt source-os kapcsoldsban 
dolgozik. Abemeneti rezgokordt a ven- 
ni kivdnt s&vtartomany kozepdre kell 
lehangolni (Li vasmagjival vagy C 2 - 
vel). A rezgdkor kello s£vsz£lesseget, 
megfeleloen lapos Itviteli karakterisz- 
tikdjat az Ri-es csillapitd ellen£ll£s 6r- 
t£k6vel eilfthatjuk be. 

A vevohoz lehetoleg minel jobb ha- 
tasfoku antenn£t haszn£ljuk. A fdlhul- 
lamu dipdlok t&plal£sa 75 Q-os koaxi- 
&lis kabelrdl megoldhatd, azokat az Al¬ 
es alacsonyimpedanci£s (tekercsleiga- 
zds) antennabemenetre kell csatlakoz- 
tatni. Long wire antennlk az A 2 -es be- 
menetre kapcsolhatdk. 

Az rf elderdsitd kb. 3,6 mA-es 
drainirammal dolgozik, ami az R 2 -es 
source-ellenalMsonkb. 1,7 Vfesziiltsd- 
get ejt. A fokozat, illetve a teljes vevo- 
kesziil'ek helyes mukodesdt a kapcsold- 
si rajzon megadott fesziilts£gert6kek 
lemerdsdvel ellendrizhetjiik. (A m£res- 
hez hasznalt muszer legalabb 20 kQ/V 
erzekenys£gu legyen!)* A Ti kimenete 
a Tn-es szelessavu transzformator pri¬ 
mer tekercsere dolgozik. Az R 3 -C 4 -es 
tapfesziiltseg szuro tag a fokozat geije- 
desmentesfteset biztositja. 

A minivevo produkt-detektora a Di 
es E> 2 -es, p£rba vdlogatott germanium 
diodakkal miikodik. E helyen jol hasz- 
nalhatunk az OA1154Q tipusjelzessel 



16. dbra. A 3,5 MHz-es minivevd be- 
mendfokozata bipolaris tranzisztorral 


kvartettben arusitott tfpusbol kettot, 
vagy az FM aranydetektorokhoz p£rba 
vSlogatott AA118-as tipust. Ha ezek- 
hez nem jutunk hozza, akkor bdrmilyen 
germanium vagy szilicium jeldiddat 
felhaszn&lhatunk. Azokparositdsat egy 
kombin&lt (ellenalMsmeresre is alkal- 
mas) csdvoltmerovel vagy digitalis 
multimeterrel elvegezhetjiik. Legalabb 
ket mereshatarban mdijiik meg a did- 
daknyitdir£nyu ellenallasat, 6s a minel 
egyformdbb erteket mutatdkat v£- 
lasszuk ki. 

A kevero fokozat a „nagyszintu” 
helyi rezgest az oszcillator tekercs (L 2 ) 
leagazasarol kapja. Az R 4 -es (nem hu- 
zal!) trimmer-potenciom6terrel a legki- 
sebb zaju, legjobb eredmdnyt add v£- 
telre kell kiegyenliteni a keverdt. Ger¬ 
manium diddak hasznalata eseten kb. 
200 mV-os, szilicium didd£kn£l kb. 0,7 
V-os amplituddju keverd jel az optim&- 
lis. Muszer hij&n kis£rletez£ssel, az L 2 - 
es tekercs le£gaz&s£nak (menetszdm) 
mddositisdval a legjobb vdteli 6rz6- 
kenyseget kell megkeresnunk. (Koz- 
ben ne feledkezziink meg R 4 £llit£s£rdl 
sem!) 

A keverd fokozat kimenet6n levo 
aluMtereszto szurd (C 7 -C 9 es L 3 ) a kii- 
lonbsdgi, a hangfrekvencias tarto- 
m£nyba esd keveresi termdkeket va- 
lasztja ki. A szuro lev^g^si frekvenci^- 
ja 3 kHz koriil van. 

A vevd hangfrekvencias erdsitdje 
az R 5 - 0 S - eldlaprdl kezelhetd - hang- 
eroszabdlyozdval indul. A Ts-Ts-tel 
mukodd, egyendramdlag csatolt hang- 
erositd kimenet^re 2-4 kQ-os, nagyim- 


pedanci^ju fejhallgatd kapcsolhatd. A 
teljes vevokesziilek (antenndtdl fejhall- 
gatdig mutatott) erdsitese meghaladja a 
90 dB-t, ami tobb, mint 31000-szeres 
erositdst jelent. Ennek donto r6sz6t a 
hangfrekvencias fokozat adja, tehdt 
igen lenyeges annak kiszaju mukodese. 
A T 3 helyen a kisjelu BC-szeria „C” 
jelu pelddnyait hasznaljuk! (P^ldaul 
BC109C, BC149C, BC184C, BC239C 
stb.). A hangerdsitd helyes mukodese 
eseten a kapcsol&si rajzon megadott 
egyenfesziiltsegek m^rhetok a megfe- 
leld pontokon. A T 5 kollektoran az al- 
kalmazott t^pfesziilts^g (9 ... 12 V) fe- 
let kell be&llftani R 11 esetleges ertek- 
mddositls^val. (A vevokesziilek kb. 5 
V-tdl mukoddkdpes.) 

A minivevd oszcilMtor fokozata 
T 2 -vel mukodik. A Colpitts-kapcsold- 
su rezgdskeltd a venni kivant sivtarto- 
manyban (3500-3800 kHz) az eldlaprdl 
kezelhetd Ci8-as forgdkondenzdtorral 
hangolhatd. Ezen frekvenciatartomdny 
alsd drtdke L 2 , felsd hatara C 17 erteke- 
vel eilithato be (becsukott, illetve ki- 



17. dbra. A 3,5 MHz-es minivevd egy- 
szerusitett hangfrekvencids aluldte- 
resztd sz&rdje 
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nyitott Cis eseten). L 2 ledgazdsa 1/8-ad 
menetszdmnal volt, a hideg v6gtdl6rt- 
ve. 

A minivevo mintap61ddnya a 14. 
dbrdn ldthatd nyomtatott panelon k6- 
szult el. Az alkatrdszeket a 15. dbra 
szerint a folids oldalra ultette a kon- 
struktor. 

FilvezetdhelyettesUisek: Ti: 

BF245, BF256, 2N3819, 2N4416, 
BF247; T 2 6s T 4 -T 5 : kisjelu npn szilf- 
cium tranzisztor (BC...); T 3 6s Di, D 2 : 
Idsd a szovegben! Tekercsadatok: Li: 
13 pH; L 2 : 11 pH; L 3 : 150 mH; Tn: 
3x8 menet, kdtlyuku tv balun (antenna- 
bemeneti szimmetrizald traf6) vasma- 
gon, 00,2 mm-es zomdncozott r6zhu- 
zalbbl (CuZ). Az La-mat c61szeru fa- 
zdkvasmagos kivitelben k6sziteni. A 
magyar HAGY gydrtmdnyu fazekvas- 
magokra felujdk aimak un. AL-6rt6k6t, 
ebbol konnyen kiszdmithatjuk a sziik- 
s6ges menetszamot: 



Vigydzzunk: ha a k6pletbe a vas- 
magokra felirt Al 6rt6ket helyettesit- 
jiiK^ akkor az L 6rt6ket nH-ben kell 
behelyettesiteni! P61da: ha egy 
Ai=630-as faz6kvasmagunk van, ak¬ 
kor a 150 mH-hez szuks6ges menet- 
szdm: 



18. dbra. A 3,5 MHz-es minivevdhdz 
haszndlhatd antenndk. Feliil: fdlhulld- 
mu dipdl, alul: ostorantenna, hosz- 
szabbtid tekerccsel 


n= ,[W 8 

v 630 9 

lesz. 

A minivev6 rfdi6frekvendis el<5e- 
r6sft<5j6t normal bipoldris tranzisztorral 
is megSpithetjuk. E c61ra j61 hasznSlha- 
t6 a 16. dbra szerinti nagy£ramu sz6- 
lessivti er6sft6kapcsol5s. Ebben Mt6- 


(fofytatds a 12. oldalrdl) 

Tanulmanyuton Koreaban 


mintegy 30%. A fdrfiak 25-30 6ves 
korban ndsiilnek, a ldnyok pedig 20-25 
6vesen mennek fdijhez. A fitik k6sdbbi 
ndsul6s6t az is magyardzza, hogy isko- 
ldik elv6gz6se utdn m€g 3 6vet kell 
katondskodniuk. A vdlds igen ritka. Ezt 
csak rdszben magyardzza a konfucid- 
nus mordl 6s a valldsossdg. A mdsik ok, 
hogy a gyermeket mindig a fdrfi kapja, 
bdrki is volt a hibds. 

Jelentos csalddi iinnep a 61. szule- 
tdsnap. A valldstortdnet szerint ugyanis 
az <5sid6kben az emberi kor legvdgsd 
hatdra a 60-ik 61et6v volt. Aki ezt tuldli, 
az ezzel nagy ajdnddkot kap a term6- 
szettdl. Ezdrt a 61. sziiletdsnapot f6- 
nyes kdriilm6nyek kozott unneplik 
meg, a tehetdsebbek nyilvdnos helyen. 
Minden h6tv6g6n Idttunk ilyen unnep- 
sdgeket. A szdlloddban egy-egy csaldd 
egy-egy termet bdrelt ki. Altaldban az 
ennivaldt, de m 6g az ital egy r6sz6t is 


hozzdk. Az iinnepelt 6s kozvetlen hoz- 
zdtartozdi a terem v6g6ben elhelyezett 
hosszu asztal mellett ulnek, arccal a 
vend6gek fel6. Az asztal 6s a terem 
rengeteg virdggal, koszorukkal van fel- 
diszitve, valamint igen sok ajdnddk 
ovezi az iinnepeltet. Nem ritka a n6- 
hdny szdz fds vend6gsereg; felszaba- 
dultan unnepelnek, zen6vel, tdnccal, 
ev6ssel, s nemcsak alkoholmentes ital- 
lal! * 

A nydr nagyon meleg Koredban, s 
ez kedvez az erddtuzeknek. A cigaret- 
tds dobozon felirattal kozlik a lakos- 
sdggal, hogy mettdl-meddig nem sza- 
bad a tfizveszdly miatt dohdnyozni az 
erddben. Az orszdgban kev6s a fa, az 
erdd. Aprilis 5. a fdk napja, hivatalos 
nemzeti iinnep, ilyenkor sokan vonul- 
nak fdt ultetni. Egy hdnappal k6sdbb 
eml6kezd napot tartanak, mert a fdkat 
locsolni is kell! 


zdszldval szerelt BF..., BC... tipusu 
kisjeltf tranzisztorokat (BF199, BF224, 
BC107-109 stb.) haszndlhatunk. Ha La 
elk6szit6s6vel nem ldvdnunk bfbeldd- 
ni, akkor a 77. dbra szerint mddosit- 
hatjuk a hangfrekvencids aluldteresztd 
szilrdt. 

V6gul a 18. dbrdn a minivevohoz 
haszndlhatd antenndk koziil Idthatunk 
n6hdnyat. A felhulldmti dipdl adja ezek 
kdziil a legjobb eredm6nyt. A kb. 40,5 
m hosszusdgu, 01... 3 mm-es r6zhuzalt 
koz6pen el kell vdgni, 6s e k6t ponthoz 
kell csatlakoztatni a 75 Q-os koaxidlis 
kabel kiilsd dmydkold harisnydjdt 6s 
belsd er6t. Ezt a koz6pen levd tdpkdbel- 
becsatlakoztatdst egy szigeteld lapra 
(pi. lemaratott nydk-lemezre) lehet te- 
lepiteni, a dipdl k6t szdrdnak v6g6be 
pedig (pi. porceldn, un. did) szigeteldt 
kell elhelyezni. A sziiks6gmegoldds- 
k6nt haszndlhatd kb. 2,4 m hosszusdgu 
fuggdleges „botantenna” megfeleld ki- 
illeszt6s6hez vald a talppontjdba helye- 
zett 90 pH-s hosszabbitd tekercs. En- 
nek foldelt (hideg) alsd pontjdtdl szd- 
mftott kb. 1/3 menetszdmdhoz csatla- 
koztassuk a vevdhoz mend 75 Q-os 
koaxidlis kdbel meleg er6t. Ezen anten¬ 
na aid jd (nagy m6retd) f6mes fdldfelu- 
let vald (pi. g6pkocsiszekr6ny). 

A teljes minivevd dramfelv6tele 9 
V-rdl kb. 11 mA, 12 V-rdl kb. 15 mA 
volt, a normdl, FET-es rf elderdsitdvel. 


* * ♦ 

Utazdsunk sordn egy szorgalmas, 
eredmdnyes n6pet ismerhettunk meg. 
Gazdasdgi sikereiket sajdt munkdjuk- 
nak kdszonhetik. Azt tartjdk magukrdl, 
hogy vildgszlnvonalon fejleszteni nem 
tudnak, de vildgszmvonalon tomegter- 
melni igen! 

Ma mdr a mondat elsd fele nem 
egdszen igaz, mert nemcsak a fejleszto 
kozpontokban Idttunk vildgszmvonalu 
koreai fejlesztdseket, hanem gydrtds- 
ban is. 
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MIT HOL TALALOK? 

Az Amator kapcsolasok ci'mu rovat tartalomjegyzeke 1972 -1989 

Osszeallftotta: Bass6 Andor HA5NM 


Adok 


QRP-ado 3,5-7 MHz-re .72/02 

Egyszeru RH taviroado .72/12 

SSB ado ket csovel .72/12 

Kisteljesftmenyu CW-ado .74/02 

Kristalyvezerelt QRP-ado elektroncsovel .74/07 

Kristalyvezerelt QRP-ado tranzisztorokkal .... 74/07 

Modelliranyfto ado a 27 MHz-es savra .75/06 

AM-adok tulmodulacio-vedelme.75/10 

DSB-ad6a28MHz-esamatorsavra.76/01 

Otsavos vegfok fojto.76/04 

Miniatur ado 2 m-re .77/04 

QRP transceiver a 80 es 40 m-es savra.78/02 

Tranzisztoros QRP ado . 79/08 

Rovidhullamu vegfok fojto.79/09 

QRPp taviroado ket IC-vel.79/09 

Egycsoves VXO-ado a 80 m-es savra.80/09 

QRP CW-transceiver 20 m-re.80/12 

Egyszeru csoves transceiver egy savra.81/04 

Egyszeru kristalyvezerelt rokaado.81/08 

QRP ado-vevo negy tranzisztorral.81/10 

Egycsoves tavf ro ado .81/12 

Tranzisztoros FM ado 145 MHz-re .82/08 

QRP ado-vevo 7 MHz-re.83/01 

IC-s QRP ado .83/05 

Tranzisztoros CW-ado 14 MHz-re.83/06 

Rovidhullamu gyakorlo rokaado.84/11 

QRP ado tranzisztorokkal .85/07 

Kristalyvezerelt QRP ado .85/08 

Kisteljesftmenyu DSB/CW ado 80 m-re.85/08 

Kisteljesftmenyu DSB/CW ado.85/11 

Mini rokaado 3,5/144 MHz-re .86/02 

Kristalyvezerelt QRP ado .86/03 

6 W-os CW ado 80/40 m-re .86/08 

FM meroado. 86/08 

QRP CW ado-vevo 2 m-re.86/10 

4 W-os taviroado 80 m-re .86/11 

STX adokeszulek .87/06 

Elektronikus QSK uzemu ado.88/12 

VXO vezerelt kisado 3,5-21 MHz-re.88/12 

Egyszeru tavfro ado-vevo .89/04 

2 m-es gyakorlo rokaado .89/10 

Tranzisztoros ado 14 MHz-re .89/11 

80 m-es mini rokaado .89/12 

Egysavos 30 W-os ado .EK-74 

Ketsavos SSB ado.EK-74 

Kisteljesftmenyu URH ado.EK-74 

Tranzisztoros 8 W-os ado 14 MHz-re ...... . EK-75 

Portable CW allomas 40 m-re.EK-78 

QRP ado 80 m CW-re.EK-79 

Kisteljesftmenyu FM adokeszulek 2 m-re.EK-80 

FM ado 6s vevo 28 MHz-re .EK-80 


Mini jelado 2 m-re ..EK-81 

2m-esexiter.EK-81 

Ultra portable 7 MHz-es tavfrotransceiver.EK-81 

Mini SSB ado 80 m-re.EK-82 

Kristalyvezerelt QRP-ado.EK-84 

OXO ado.EK-85 

QRP ado a 20 m-es amators6vra.EK-87 

QRP CW ado-vevo a 80 m-es amatorscivra .... EK-88 

Ots6vos SSB/CW ado.EK-88 

Egytranzisztoros CW ado.EK-89 

Helytakarekos antenna 160 m-re.EK-89 

7 MHz-es ad6-vevo .EK-90 

20 m-es ado-vevo.EK-90 

RH-antennak 

Haromsavos vertikalis antenna .72/01 

Yagi2m-re .72/01 

Haromsavos egyelemes Cubical-Quad antenna . 72/02 

A Delta-loop antenna .72/03 

Haromsavos vertikalis trap antenna.72/03 

Otsavos kettos dipol.72/05 

Folia-antenna .72/09 

K6tsavos 3/8 X-s Marconi antenna .72/12 

Zygi beam 20 m-re .73/11 

Ketsavos ground-plane antenna .74/10 

Miniloop antenna .74/11 

Vertikalis iranysugarzo .77/11 

Ketsavos dipol antenna.81/03 

Vegterheleses RH huzal-yagik .89/12 

Otsavos RH antennak.EK-72 

Haromsavos Cubical-Quad .EK-74 

Ketelemes mini Quad .EK-77 

Portable antenna 80 m-re.EK-77 

Portable antenna 20-15-10 m-re .EK-78 

A legegyszerubb T2FD antenna?! .EK-89 

K3VZH special 40-10 m-ig .EK-90 

URH-antennak 

Ketsavos korsugarzo antenna 10 es 2 m-re . . . 72/01 

Vertikalisan polarizalt 2 m-es antenna .72/02 

Quad-antenna URH-ra .73/09 

Mini antenna 144 MHz-re.76/05 

Vizszintesen polarizalt korsugarzd 2 m-re .... 78/07 

X/4-es ground-plane a 144 MHz-es Sctvra.79/02 

J-antennaTV-szalagkdbelbdl.79/09 

Elnyeldelemes Yagi-antenna .84/12 

Hordozhatd antenna 2 m-re.86/04 

VHF/UHF kollinedris antenna.87/08 

Olcs6 szobaantenna 144 MHz-re.89/01 

2 m-es GP utazdknak.89/08 

Javi'tott illeszt6su koax-kolline^r antenna.EK-86 
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2BCX Slim Jim 2 m-es antenna.EK-87 

5/8 X-s ground-plane antenna 144 MHz-re . . . . EK-88 

Antenna-atkapcsolok 

Elektronikus antennakapcsol6.72/01 

Egyszeru antennakapcsol6 .72/02 

Elektronikus antenna-4tkapcsol6 .77/01 

Tranzisztoros antenna-4tkapcsol6.78/10 

Antennailleszto mobil allomasokhoz.81/06 

Diplexer 144 es 430 MHz-re.89/01 

Harom RH antenna egy tapk&belen.88/03 

Negy RH antenna egy tapkabelen.88/04 

Elektronikus antennakapcsolok .EK-72 

Antenna-atkapcsold .EK-74 

Antennakapcsolb MOS-FET-tc! .EK-78 

Elektronikus antennakapcsold.EK-83 


Kulonfele, antennaval kapcsolatos 
cikkek 


Antenna-irany visszajelzo.72/09 

Tererossegmero URH antenn4k bemeresehez . . 74/09 

Rovid antennak csatolasa.74/10 

Aktfv tererosseg indikator .77/03 

Ket szelessavu balun-transzformator .77/08 

lllesztoegyseg rovid vertikalis sugarzdhoz.77/11 

Erz6keny tererosseg indikator.79/05 

Aktfv antenna megfigyeloknek.87/01 

Aktfv antenna .88/10 

Dipol koz6pszigetelo legmagos balunnal .89/01 

“Csendes” antennahangoldis hfdindikatorral .... 89/08 

Muantenna.EK-73 

Otlet antennak tavhangolas£hoz .EK-73 

Szelessavu aktfv antenna.EK-76 

Kornyezet- es keszulekbar^t kihangol&sjelzo . . . EK-89 

Beat-oszcillatorok 

455 kHz-es BFO.73/12 

9 MHz-es vivogener^tor.74/05 

Produktdetektor es BFO csoves keszulekhez . . . 75/07 

Beat-oszcill6tor ker^mia szurovel.76/11 

Kulso oszcillator taskarddidhoz SWL-eknek .... 77/01 

Felvezetos BFO es produktdetektor.77/05 

9 MHz-es BFO es produktdetektor .82/03 

Univerzalis BFO . 82/04 

9 MHz-es BFO.84/08 

Vivo (beat) oszcillator . EK-78 

SSB/CW adapter musorvevokbe .EK-80 

Demodulatorok 

NBFM demodulatorok.72/07 

NBFM detektor.73/11 

Szinkrodin demodulator .74/11 

Egyszeru balanszmodulator.75/01 

AM demodulator.75/02 

F6tvezetos BFO 6s produktdetektor.77/05 

Produktdetektor CA3028-cal.77/06 

9 MHz-es NBFM demodulator.77/08 


Produktdetektor FM-KF IC-vel.78/10 

Produktdetektor tranzisztorokkal .79/10 

Produktdetektor SN76514-es IC-vel . 81/04 

Detektor 4s hangfokozat CW/SSB vevdbe .... 85/09 

SSB/CW demodulator 455 kHz-re.87/06 

Produktdetektorok uj tfpusu felvezetokkel.EK-73 

Produktdetektor .EK-73 

FM diszkrimin4tor.EK-74 

Produktdetektor MOS-FET-tel.EK-75 

PLLAFSKRTTY demodulator .EK-81 

AFSKRTTY demodulatorok.EK-82 

NBFM detektor 455 kHz-es KF-re.EK-84 

El-key kapcsolasok 

Egyszeru csoves el-key.75/09 

COS/MOS el-key .78/11 

Erintesre mukodo elkeyvezerlo aramkor .78/12 

Jel-szunet aranyt valtoztato aramkor .80/06 

Egyszeru elkey .80/11 

Kisfogyasztasu IC-sgyorsbilientyu .81/05 

Szenzoros gyorsbilllentyu.88/07 

Elektronikus billentyuk.EK-72 

El-key IC-vel.EK-74 

Egyszeru tranzisztoros elkey .EK-79 

Egyszeru elektronikus gyorsbillentyu .EK-86 

Frekvencia-sokszorozok 

Frekvenciasokszorozo IC-vel .. . 73/08 

Diodas frekvenciaketszerezo .74/12 

Varaktoros frekvenciaharomszorozo 432 MHz-re . 75/08 

Ellenutemu ketszerezo CA3028-cal.77/10 

Haromszorozo 70 cm-re.80/12 

Radiofrekvencias sokszorozo.EK-72 

MOS-FET-esfrekvenciaduplaz6 . EK-86 

Frekvenciahitelesftok 

Hitelesfto generator .72/10 

Markergenerator IC-vel .74/06 

1 MHz-es marker-oszcillator.74/09 

1 MHz-es marker-generator ..74/10 

Kalibralo kristalyoszcillator .75/03 

100 kHz-es kristalyoszcillator.75/07 

Kristaly kalibrator .77/05 

Szuperkalibrator.77/12 

Krist6lykalibrator az RH es URH savokra.79/07 

IC-skristalykalibrator .80/11 

Krist6lykalibrator.83/04 

Tobbfrekvencias kalibrator .84/03 

Kristaly kalibrator-markergenerator.84/08 

IC-s kristaly kalibrator.85/04 

Kristaly hitelesito a 2 m-es savra .85/06 

Modulalhato kristaly-kalibrator.87/07 

Kristalyvezerelt oragenerator es kalibrator .... 88/07 

Kristaly-kalibrator .89/05 

Kvarckalibratorok.EK-72 

Hitelesito generator .EK-73 

Egyszeru kalibrator 1 -10-100 kHz-es kimenettel . EK-78 
Egyszeru kristalyvizsgdld §s kalibrator .EK-80 


68 


RT EK ’91 



























































































Egyszeru URH kristaiykalibr6tor.EK-82 

Kristaiy marker generator .EK-85 

Kristaiykalibrator.EK-88 

VHF/UHF markergener6tor .EK-89 

Hangfrekvencias erositok 

Kis zaju HF eloerosito ..72/05 

Hangfrekvencias erdsito IC-vel .73/01 

Hangfrekvencias erosito.73/04 

1 W-os hangfrekvencias erosito.74/12 

Eloerosito kristalymikrofonhoz.75/01 

Mikrofon eloerosito FET-tel .75/02 

Hangfrekvencias kevero IC-vel .75/04 

Zajvagd csoves erositokhoz.75/10 

IC-s HF-erosito CW-szurovel .76/11 

Hangfokozat vevokeszulekbe.77/05 

Mikrofonerositok.78/07 

IC-s mikrofonerosito.78/10 

HF fokozat szinkrodin vevohoz .79/02 

HF-fokozat FM-vevokhoz .80/03 

DC-csatolt hangfrekvencias erositok .81/01 

Hangfokozat FM adokeszulekhez.81/09 

HF erosito A211D IC-vel.82/02 

Mikrofonerosito es balanszmodulator IC-vel .... 82/06 

Hangfokozat FM adohoz.82/06 

HF erosito es AVC-jel kepzo.84/10 

Mikrofonerositok.86/06 

Hangfrekvencias erfisitdk IC-vel.87/03 

Modulator erosito .88/06 

Hangerdsitok RF-vedelme.88/12 

Zajzar aramkor es HF-vegerosito .89/06 

HF erosito LM386-OS IC-vel .89/09 

Hangfrekvencias vegerosito es AGC fokozat . . . 89/11 

Hangfrekvencias eloerosito .EK-74 

Eloszto-erdsitd.EK-74 

Hangfrekvencias AVC aramkor .EK-75 

Hangfrekvencias teljesitmenyerdsitd IC-vel . . . .EK-78 

Hangfrekvencias fokozat aktiv szurovel.EK-82 

Modulator erositok.EK-84 

AVC aramkor hangvegfokozat IC-hez.EK-84 


Hangfrekvencias 

dinamikakompresszorok es limiterek 


Hangfrekvencias limiter .74/05 

Dinamikakompresszor amator adohoz .74/07 

Dinamikakompresszor.75/04 

Passziv kompresszor .76/04 

Allithato hangfrekvencias limiter.76/06 

Nagyteljesitmenyu hangfrekvencids limiter .... 76/08 

RF vago SSB-adokhoz .78/11 

Mikrofonerosito logaritmikus vdgdval .79/OP 

J6 minosegu hangfrekvencias limiter .80/ r o 

Dinamikakompresszor CMOS IC-vel .8'/08 

Hangfrekvencias vag6 SSB ad6hoz.Jl/11 

Modulator er6sit6vag6val.82/03 

Hangfrekvencias limiter .82/08 

Hangfrekvencias kompresszor.83/09 

Hangfrekvencias dinamikakompresszor.84/06 

Hangfrekvencias dekompresszor .86/09 


Dinamikakompresszor.86/12 

Egyszeru besz6d-processzor.87/12 

Dinamikakompresszor.EK-73 

Hangfrekvencias vag6-ek5tat SSB addkhoz .... EK-81 

Hangfrekvencias kompressszor.EK-83 

Mikrofon ekvalizer.EK-85 

Allithat6 hangfrekvencias limiter.EK-87 

Hangfrekvencias generatorok 

Hanggenerator SSB ad6k hangoiasahoz.74/02 

Hangfrekvencias RC-generator.74/06 

Egyszeru hanggenerator IC-vel.75/01 

RC-oszciliator.75/06 

Hanggenerator 741-es IC-vel.75/08 

Hanggenerator IC-vel.75/09 

Egyszeru hangfrekvencias oszciliator.76/06 

Egyszeru hanggenerator .76/09 

HF szinuszgeneratorok .. 80/09 

HF szinusz-nagyszog generator.84/05 

Tranzisztorosk6thang-generator.85/04 

Egyszeru hangfrekvencias oszciliator.86/09 

Wien-hidas oszciliator.87/10 

Szdlessavu hangfrekvencias generator.88/06 

Kethang-generator SSB ad6k vizsgaiatahoz . . . 88/11 

Hanggenerator SSB ad6k hangoiasahoz.EK-73 

1 kHz-es oszciliator .EK-73 

Wien-hidas oszciliator fix frekvenciakra.EK-77 

Egyszeru RC-generator.EK-77 

K6thangu generator egy IC-vel .EK-78 

IC-s kathang generator .EK-85 

Hangfrekvencias szinuszgenerator.EK-90 

KF-erositok 

KF-er6sit6 IC-vel.72/11 

Nagyteljesitmanyu KF-erdsitd.73/02 

KF-erdsito 6s elvalasztd.73/11 

Zajhatarold kapcsoias csoves vevdkhdz .74/08 

AGC-jel kepz6 6s S-m6r6 fokozat.76/03 

Savszeless6gszab6lyozasvarikappal .76/08 

Di6d6s szur66tkapcsol6 KF-er6sit6be .76/11 

AGC-erosit6S-m6r6vel .77/01 

Limiter FM vevdkhoz .77/06 

SSB-ad6 KF ALC szab6lyoz6ssal.77/06 

FET-es zajkapu KF-er6sit6be.77/07 

vaitoztathatd s6vsz6less6gu kvarcszurd.77/10 

AGC-er6sit<5 6s S-m6r6.77/10 

Szur6-6tkapcsol6 KF-erositobe.77/12 

Vev6 KF-er6sit6.78/03 

Bilateraiis erdsitd fokozat .78/08 

Line6ris CMOS er6sit<5 .78/09 

KF 6s demodulator 

URH AM/FM/CW/SSB vevdkhoz.79/12 

Kozos KF er6sit6 LM373-mal.83/12 

KF 6s HF fokozat vev6k6szQI6kbe .84/04 

SSB/CW KF erdsitd 2 m-es vevfihoz.85/03 

Cohn-szur6 .88/06 

NBFM v6tel MC3357-tel.89/06 

KF-er<5sft6 IC-vel.^K-73 

N6gykdros s6vszur6 450 kHz-re .EK-76 
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IC-s AM/FM/SSB KF-er6sit6 6s detektor .EK-77 

KF-er6sft6k.EK-78 

AGC-jel k6pz6k IC-s KF fokozatokhoz .EK-83 

Univerz6lis 9 MHz-es KF-er6sit6 .l=K-84 

9 MHz-es vev<5 KF erfisftfi.EK-85 

455 kHz-es vev6 KF erdsitd . ..liK-85 


Balanszmodul6tor varaktor di6d6kkal.74/12 

SSB-gener6tor passziv elemekb6l .75/01 

Tranzisztoros AFSK generator .78/07 

Balanszmodul6torA220D-vel.79/04 

F6zismodul6tor FM-ad6khoz .80/11 

Modul6tor-er6s(»<5 NBFM addhoz .83/07 

100%-os an6dmodul6ci6 ..EK-72 

J6 hat£sfoku AM-modul£tor.EK-72 

DSB-SSB generator.EK-73 

Modulator er6sit612 V-ra.EK-75 

lntegr£lt dramkoros balanszmodulator .EK-78 


Konverterek 


28/144 MHz-es frekvenciav6lt6 .72/09 

FET-konverter 2 m-re .73/02 

URHkonverter.73/08 

FET-es konverter .73/11 

J6 minosegu vevokonverter RH-ra .79/05 

Konverter a 2 m-es s£vra .79/06 

Vevokonverter a 21-28 MHz-es s£vokra .79/08 

FET-es konverter 3,5-21 MHz-ig.79/10 

Vevokonverter 70 cm-re.80/04 

Vevokonverter 160 m-re.80/06 

Vevfikonverterek RH 6s URH savokra .81/02 

Tranzisztoros vevokonverter 15 m-re.81/04 

144/28 MHz-es vevfikonverter . . . ..81/12 

144/28 MHz-es vevokonverter.82/02 

Konverter 25 kHz-tol 2 MHz-ig.82/12 

Vev6konverter a 2 m-es amat6rs6vra.83/02 

Vev6konverter10-r6l2m-re.83/03 

Vev6konverter 430 MHz-re .84/02 

URH vevokonverter kezdoknek .84/03 

Vev6konvertera30m-ess6vra.84/05 

80/10 m-es QRP transzverter .85/10 

Vevfikonverter 24/7 MHz-re.86/05 

Egyszeru 50 MHz-es vevokonverter.86/11 

URH vev6konverterfokozatokFT-757GX-hez . . 87/03 

Vevokonverter az 1,8 MHz-es s6vra.87/05 

VHF konverter.87/11 

144 MHz-es vevokonverter .87/12 

430 MHz-es transzverter-kock6k .87/12 

430 MHz-es transzverter.88/02 

27/7 MHz-es transzverter .88/03 

Egyszeru savkonverter MOSFET-tel .89/12 

Transzverter a 160 m-es amators6vra.EK-71 

Egyszeru URH konverterek .EK-72 

Egysavos konverter .EK-73 

URH konverterek.EK-74 

144/432 MHz-es atalakitd .EK-74 

EI6fokozat a 10 m-es amators6vra .EK-76 

H6romsavos vevokonverter egy krist6llyal .... EK-80 

Egyszeru r6vidhull6mu konverter •.EK-82 

Krist6ly konverter 2 m-re.EK-85 

RH konverter 14... 30 MHz-ig.EK-87 

70 cm/2 m-es vevokonverter.EK-87 

144/28 MHz-es transzverter.EK-88 

70 cm-es vevokonverter.EK-89 


Modulatorok 

NBFM modul6torok f6zistol6s megold6ssal .... 72/03 


Kat6dmodul6ci6tranzisztorral.. . 72/05 

FM modul6torok .73/07 

SSBmodul6tor.73/09 

90*-os f6zistol6 6ramk6r.74/11 


U-, I-, R-, C-, L-, F-merok 


Univerz6lis amatfir m6r6muszer.73/03 

Kozvetlenmutat6 kapacitasm6r6 .74/08 

Kozvetlenmutat6 kapacitasmero .74/09 

lnduktivitas-,kapacit6s-6sfrekvenciam6ro .... 74/12 

Hangfrekvertcias millivoHm6r6 IC-vel.75/08 

RC merohid fejhallgat6s indik6l6ssal .75/11 

Nagyimpedancicis feszultsegm§ro .76/05 

C-m6ro egy IC-vel.78/07 

Egyszeru C-6s L-m6r6 keszul6kek.78/07 

Alacsony m6reshat6ru ohmm6r6 .80/01 

Abszorpci6sfrekvenciam6r5LED-indikatorral . . 81/06 

Line6ris sk6laju C-m6rd.81/09 

Line6ris skalaju kapacitasm6r6.82/11 

FET bemenetu AC/DC voltmerS.82/11 

Line6ris sk6l6j6 ohmm6rd.83/03 

Egyszeru kapacit6sm6rd .84/10 

L-C m6ro.85/02 

Egyszeru kapacit6sm6r6 Iine6ris sk6l6val .... 85/12 

Nagyimpedanci6s voltm6r6.87/02 

IC-svoltm6r6 .88/04 

FET-es voltm6r6.88/08 

RFvoltm6r6.89/03 

Egyszeru kapacit6sm6ro .EK-76 

Csovoltmerd egy FET-tel .EK-77 

lntegralt6ramkdrdsvoltm6r6 .EK-83 

FET-es voltm6r6k.EK-84 

Egyszeru induktlvit6sm6ro .EK-84 

Linearis frekvenciamero.EK-85 

Linearis skalaju induktivitasm6r6 .EK-86 

Egyszeru L-6s C-m6r6 .EK-86 

IC-s csovoltm6r6.EK-87 

Hangfrekvenci6scsovoltm6r6.EK-87 

Induktivitas 6s Q-m6r6.EK-87 

LCR-m6ro hid .EK-88 

Kapacit6sm6r6 kis 6rt6kekre .EK-89 

Induktivit6sm6r6.EK-89 

C-mero adapter DVM-hez.EK-90 

RF-teljesitmeny- es SWR-merok 

Teljes(tm6nyindik6tor2m-esQRP-ad6khoz . . . 72/06 

Teljesftm6nym6r6RH-ad6khoz.72/08 

SWR-m6r6 nyomtatott 6ramkorrel.72/11 

All6hull6mar6ny-m6r6.. . 75/11 

lr6nycsatol6 QRP-ad6k sz6m6ra.77/04 

“On the air” indik6tor.79/02 

RHteljesltm6nym6r6 .79/12 
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QRP illesztdegysdg SWR-mdrdvel .80/07 

LED-es tdrerd-indikdtor .82/04 

Automatikus dlldhulldmardny-mdrd .82/10 

Rddidfrekvencidsteljesftmdnymdrd.85/02 

Rddidfrekvencids teljesftmdnymdrd ..85/04 

Tdrerdssdg indikdtor . . ..85/10 

SWR-mdrd QRP berendezdshez .86/04 

Nagyfrekvencids teljesftmdnymdrd . . ..l=K-73 

Szdlessdvu RF milliwattmdrd . EK-80 

Erzdkeny tdrerdssdgmdrd.EK-83 

Muterhelds olajban.EK-88 

SWR-mdrd QRP addkhoz.EK-90 

Akusztikus RF-szint 6s SWR jelzd.EK-90 

Digitalis muszerek 

Bemend fokozat digitalis frekvenciamdrdhoz . . . 76/04 

250 MHz-es eldosztd frekvenciamdrdhoz. 76/07 

Kapacitdsmdrd adapter .79/01 

TTL-logikai szintjelzd.80/03 

Eldosztd digitalis frekvenciamdrdhoz .80/10 

300 MHz-es eldosztd .82/01 

Erzdkeny 600 MHz-es eldosztd.82/07 

Bemeneti erdsitd digitdlis frekvenciamdrdhoz . . . 83/02 

Zseb-frekvenciamdrd 7216-tal.83/09 

Bemend fokozat digitdlis frekvenciamdrdhoz . . . 84/06 
Kapacitdsmdrd adapter frekvenciamdrdhoz .... 84/08 
UHF eldosztd digitdlis frekvenciamdrohdz ..... 85/12 
Bemend fokozatok digitalis frekvenciamdrdhoz . . 86/12 

TTL-Szintadd.88/02 

Bemend fokozat digitdlis frekvenciamdrdhoz . . . 88/04 

TTL-CMOS szintindikdtor .88/12 

Frekvenciamdrdk iddalap-hitelesftdse.EK-79 

Bemend fokozat digitalis frekvenciamdrdhoz . . . E=K-79 
Digitalis frekvenciamdrd 10 Hz... 650 MHz-ig . . . EK-86 


Egyeb muszerek 


Egyszeru fotomdter EABC80 csdvel.74/08 

Foto-kapcsolddra EABC80 csdvel.74/09 

Kvarckristaly vizsgdld kdszulek .76/01 

Egyszeru bdta-mdrd.76/01 

Megy-nem megy tranzisztor-didda vizsgdld .... 76/06 

Tranzisztor pdrbavalogatd.77/01 

Egyszeru jFET/MOS-FET vizsgdld .77/11 

Bipoldris tranzisztor 6s FET vizsgdld .77/12 

Egyszeru Q-m6rd .78/01 

Muveleti erdsitd vizsgdld.78/01 

TTL szintjelzd .78/09 

Egyszeru tranzisztorvizsgdld .79/02 

De-luxe tranzisztorvizsgdld .79/12 

Egyszeru zener-teszter .80/01 

Krist6lyvizsg6l6 kapcsolds.82/03 

Egyszeru jelnyomoz6 IC-vel.82/09 

Tranzisztoros jelkovetd .83/04 

Egyszeru kristdlyvizsgdld .83/05 

T6rerdss6gm6rd 6s harmonikus vizsgdld.83/07 

Szdlessdvu vizsg6l6 jelforrdsok.84/12 

R6di6frekvenci6s multiteszter.85/02 

KF-hangol6 generdtor.85/09 

Kristdlyvizsgdld .85/10 


Univerzdlis kristdlyvizsgdld kapcsol6s .86/02 

Muterhelds t6pegys6gek vizsgdlatdhoz.86/05 

Hulldmforma generdtor 709-ekkel.86/06 

Tranzisztor vdlogatd.87/02 

FM multiteszter .87/04 

URH FM mdrdgenerator.87/04 

Egyszeru tranzisztor-, 6s diddavizsgdld.87/10 

Egyszeru nagyfrekvencids indikdtorok .87/10 

Lambda-diddds vizsgdld jelforrds.87/10 

Erzdkeny RF mdrdhfd.88/10 

Szigndlgenerdtor (1,7... 31 MHz).88/11 

Egyszeru kristdlyvizsgdld.89/10 

Kvarckristdly ellendrzd keszulek .EK-75 

Szdlessdvu kristdlyvizsgdld kapcsolds .EK-78 

AM-KF hangold generdtor.EK-78 

Vevd6rz6kenys6g vizsgdl6 generdtor.EK-81 

Egyszeru loketmdrd 6s jelforrds.EK-82 

Tranzisztor-6s kristdlyvizsgdld muszerek.EK-83 

Szdlessdvu RF jelkeresdk.EK-84 

Szdlessdvu vizsgdld generdtor .EK-84 

1 dB-enk6nt Idptethetd csillapitd .EK-84 

Tranzisztor-erdsftdsvizsgdld .EK-87 

Kombindlt kristdlyvizsgdld kapcsolas.EK-87 

AM szigndlgenerdtor 0,4... 30 MHz-re .EK-87 

Egyszeru AM-KF vobbuldtor .EK-88 

De-luxe szakaddsvizsgdld.EK-88 

GDO-k 

Fdnykijelzdsu DIP-m6ter .72/01 

Tranzisztoros DIP-mdrd URH-ra .72/02 

Mdrderdsitd GDO-hoz.73/12 

Gate-dipper .74/07 

Egyszeru tranzisztoros DIP-m6ter.74/07 

Alagutdiddas GDO.74/10 

Tranzisztoros hangoldoszcilldtor .75/11 

Tranzisztoros GDO .76/02 

FET-es GDO 144 MHz-re.77/07 

DIP-mdterjFET-tel.79/11 

FET-es DIP-mdrd .83/04 

Abszorpcids hulldmmdrd 100 ...300 MHz-re . . . 84/03 

URH hulldmmdrd .86/10 

GDO kapcsolds .88/02 

DIP-mdrd a rovidhulldmu frekvencidkra.88/03 

SWR-m6id QRP ad6khoz.88/09 

DIP-mdter izzdldmpds indikdldssai.EK-75 

DIP-mdrd dual gate-es MOS-FET-tel.EK-82 

FET DIP-mdter .EK-83 

Oszcill&torok 

FET-VFOtransceiverhez .. . 72/02 

Hibrid oszcilldtor 6s sokszorozd.72/05 

VFO a 2 m-es sdvra.72/08 

Felhang-oszcilldtorok .73/01 

Nagystabilitdsu VFO.73/05 

VXO hangoldsa.73/07 

VFO URH vevdkhdz.73/07 

Tranzisztoros VFO.73/07 

KvarcoszcilldtorBC107-tel .74/06 

Kristdlyoszcilldtor FET-iel.74/11 
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Kristalyoszcillator elektroncsovel .75/05 

Felhang-oszcillator.76/03 

Fenycsatolo, mint idealis elvalasztd.76/06 

Egy tokkal ket oszcillator.76/07 

Gyors felfutasu kapuzott oszcillator .76/09 

Tranzisztoros Clapp-oszcillator .......... 77/03 

Oszcillator 28 MHz-re .77/04 

Kristalyoszcillatorok . 77/09 

Oszcillator tobbszorozovel.77/10 

Atkapcsolhato kristalyoszcillatorok .77/12 

Kristalyoszcillatorok .78/05 

Felharmonikus kristalyoszcillatorok .79/07 

Komplemeter jFET-es oszcillator .79/09 

Felhang kristalyoszcillatorok.79/11 

VFO 80 m-re.80/08 

Tapkabel VFO. 81/03 

Franklin oszcillatorok.81/05 

Atkapcsolhato kristalyoszcillator.82/07 

PLL VFO 2 m-es vevdkeszulekhez .82/09 

Stabil VFO kapcsolas ..84/11 

VXO 144 MHz-es vevokhoz.85/01 

VXO QRP adohoz.85/03 

VFO kapcsolasok .85/06 

VXO kapcsolas 7 MHz-re .85/08 

5 ... 5,5 MHz-es VFO kapcsolas.85/11 

Nagy stabilitasu VFO .88/01 

Ellenutemu FET-es oszcillator.89/09 

Tranzisztoros VFO-k.EK-72 

VXO 144 MHz-es adohoz .EK-73 

VFX 144 MHz-re.EK-73 

VFO URH vevohoz .EK-74 

Harmonikus oszcillator.EK-75 

Atkapcsolhato kristalyoszcillator.EK-76 

Alacsony zaju kristalyoszcillator.EK-77 

Konstansamplitudoju oszcillator.EK-77 

Harmonikus kvarcoszcillator.EK-77 

Varikap hangolasu oszcillator . EK-80 

PLLVHFVFO .EK-80 

VXO 430 MHz-es adohoz .EK-82 

PLL HFO 500 kHz-es raszterrel.EK-82 

A PLL helyett egyszerubb az FLL.EK-84 

Szelessavu kristalyoszcillator .EK-85 

RF-eloerosi'tok, pretzelektorok 

Otsavos preszelektor .72/07 

Eloerosito 144 MHz-re.72/11 

RH preszelektor ket tranzisztorral.. . 74/08 

Kaszkod eloerosito FET-ekkel.74/09 

Bemeno fokozatok diodas vedelme.75/04 

FET eloerosito 144 MHz-re .75/07 

Eloerosito ado-vevdkhoz.75/10 

Eloerosito kommunikacios vevobe .76/08 

Alacsony zaju eloerosito 2 m-re. 76/10 

Differencialerosito CA3028-cal .77/06 

Kaszkoderosito CA3028-cal.77/06 

Preszelektor .78/06 

Szelessavu erosfto.'. 78/11 

jFET-es eloerosito 28 MHz-re.80/11 

Egyszeru szelessavu erosfto . . ..81/06 

Szelessavu RF eloerosito .82/08 


MOS-FET-es eloerosito 2 m-re .83/07 

Eloerosito 70 cm-re .84/02 

Eloerosito a 70 cm-es savra.84/12 

GaAs FET-es vevobemenet 144 MHz-re.85/03 

Kis zaju eloerosito 144 MHz-re .87/06 

RF eloerosito . 88/01 

Vev6-el6er6sitoafels6savokra.89/03 

Csoves eloerosito helyettesitese FET-tel.EK-73 

FET preszelektor .EK-74 

AntennaerositoURH-ra .EK-74 

28 MHz-es FET eloerosito.EK-76 

Felvezetos preszelektor.EK-79 

Hangolt emitteru eloerosito 28 MHz-re .EK-82 

Vevo eloerosito kapcsolasok .EK-86 

Szelessavu erosfto 2,5 ... 500 MHz-re .EK-87 

Kis zaju eloerosito 70 cm-re.EK-88 

144 MHz-es antennafej-erosito .EK-88 

Radiofrekvencias keverok 

Ellenutemu kevero FET-tel . ..75/03 

Kevero kapcsolas szinkrodin vevokhoz.75/08 

MOS-FET kevero fokozat 144 MHz-re .76/01 

Kiegyenlitett kevero .77/06 

Kiegyenlitett kevero fokozat erositovel .78/12 

Addkevero 144 MHz-re .84/01 

Adokevero S042P integralt aramkorrel.85/11 

Bilateralis harmonikus kevero ..86/05 

Univerzalis kevero aramkor.87/01 

Adokevero esvegfokozat 21 MHz-re. 87/01 

Adokevero es linearis erosfto 2 m-re .87/09 

Vevokevero .EK-74 

Otsavos rovidhullamu kevero.EK-74 

Rad iofrekvenci as teljesi'tme nyerosftok 

Kis teljesitmenyu vegfok URH-adohoz .72/07 

Linearerdsito TV sorvegcsovel .73/01 

Linearerosito.73/05 

Teljesitmenyerosito.73/09 

Nagyteljesitmenyu RH vegfokozat .74/01 

Vegfokozat 144 MHz-re.75/01 

Tranzisztorosteljesitmenyerosito.75/12 

400 Wout 3 db PL509 sorvegcsovel.75/12 

High-low teljesitmenykapcsolo .76/07 

Tranzisztoros vegfokozat .78/08 

Linearis vegfokozat QRP adokhoz .80/02 

Uj meghajto az RT-25 ado-vevobe .80/04 

Linearis vegfokozat 144 MHz-re.80/10 

Teljesitmenyerosito QRP adohoz.81/10 

Tranzisztoros teljesitmenyerosito 144 MHz-re . . 82/04 
Stabil-allomas adapter kezi URH ado-vevohoz . . 82/10 

Olcso tranzisztoros linear 14 MHz-re.83/05 

6 W-os vegfokozat 144 MHz-re.84/01 

CW-QRP tranzisztoros vegfokozat 7 MHz-re . . . 84/01 
Teljesitmenyerosito 2 m-es kezi ad6-vevohoz . . 85/05 
Adds-vetelkapcsoldteljesitmenyerositohoz . . . 86/07 

Elektroncsovesteljesitmenyerosito .86/07 

FM vegerosito 144 MHz-re .87/08 

C-osztalyu teljesitmenyerosito 14 MHz-re.87/09 

144 MHz-es erositok..87/11 
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C-oszt&lyu erosfto 144 MHz-re .87/11 

Szelessavu linearis meghajt6 erosfto .88/05 

Linearis v6ger6sfto PL509/PL519-cel.88/08 

V6ger6sft6 2 m-es FM-ad6hoz.88/08 

Szelessavu meghajtd az RH s&vokra.88/11 

TranzisztorosPAmodul2m-re .89/01 

144 MHz-es FM-vegfok hibriddel . 89/06 

Tranzisztoros PA-modul 2 m-re II.89/08 

RF vegfokozat power MOSFET-tel .89/09 

Linearvegfok.EK-74 

Elofeszultseg stabilizator linear erositohoz .... EK-78 

Linearis erosfto 3xPL509-cel.EK-79 

Linearis erosfto az RH amatorsavokra.EK-81 

Elektronikus adas-vetel kapcsolo .EK-84 

2 m-es PA 2N3632-vel.. . . EK-86 

QRP vegfokvariaciok .EK-89 

Rovidhullamu vegfok fojto.EK-90 

Tapegysegek 

Tapegyseg.73/04 

Tapegyseg-vedelem.73/05 

Feszultsegstabilizator zener-dioda neikiil.74/06 

Teljesitmeny zener-dioda tranzisztorokbol .... 74/08 

Egycsoves stabilizatorkapcsolas ., . . . 75/03 

Atereszto tranzisztoros stabilizator IC-vel.75/05 

Stabilizator alagut-diodas oszcillatorokhoz .... 75/06 

Allithato feszultsegu stabilizalt tapegyseg.76/10 

Transzformatornelkulifeszultsegatalakito.76/11 

Stabtlizalt tapegyseg TTL IC-khez.77/05 

12/36 V-os DC-DC atalakito.77/07 

Egyszeru kiserleti tapegyseg .78/03 

Egyszeru laboratoriumi tapegyseg .78/09 

Tapegyseg analog es TTL digitalis IC-khez .... 78/10 

Valtoztathato feszultsegu tapegyseg .79/03 

Egyszeru kiserleti tapegyseg .79/11 

Vas nelkuli DC-DC konverter .80/01 

Tapegyseg mobil transceiverekhez .80/08 

Egyszeru tulfeszultseg vedeiem.81/03 

13,8 V/30 A-es tapegyseg.81/12 

Egyszeru tapegyseg.82/01 

A 78HGKC tapegyseg 1C .82/02 

Egyszeru tapegyseg muveleti erositokhoz .... 82/04 

Modositott tularamvedelem a723-hoz.82/05 

+5 V/+12 V-os kiserleti tapegyseg.82/06 

Teleppotlo mobil uzemu keszulekhez.82/11 

De-luxe NiCd-akkumulatortolto .83/03 

NiCd akkumulatortolto.84/01 

Stabilizalt tapegyseg 2,5 ... 13 V-ra .84/07 

Harom fokozatu tapegyseg .84/09 

13,5/28 V-os transzverter .84/09 

Nagy teljesitmenyu feszultsegketszerezo.84/12 

Akkutoltes-vezerlo.85/10 

Felvezetos keszulekek polaritasvedelme .86/01 

Tapegyseg vedelme optocsatoloval.86/05 

Nagy aramu egyenfeszultsegu tapegyseg.86/09 

Automata tolto Ni-Cd akkukhoz .86/12 

Transzverter 555-os IC-vel .87/02 

Intelligens NiCd akkumulatortolto.88/10 

20 A-es tapegyseg.89/04 

Tapegyseg nagyfeszultsegu kiserletekhez .... 89/05 


Fix feszultsegu stabilizatorok vedelme .89/06 

25 A-es tapegyseg.89/10 

Mini stabilizator IC-k alkalmazasa.89/11 

6/12 V-os transzverter.89/12 

Univerzalis tapegyseg.EK-72 

Tapegysegek halozati transzformator neikiil . . . EK-73 

Vegyes uzemu tapegyseg.EK-73 

1C tapegyseg .EK-73 

Soros stabilizalt tapegyseg IC-vel.EK-77 

Allithato feszultsegu tapegyseg.EK-77 

IC-s tapegysegek .EK-79 

0 ... 15 V/0 ... 5 A-es rovidzarvedett tapegyseg . . EK-80 

NiCd akkupakk-tolto gepjarmu-uzemhez .EK-83 

Teljesitmeny tolto kezi FM ado-vevokhoz.EK-84 

0 ... 25 V/5 A-es stabilizalt tapegyseg.EK-85 

13 V/16 A-es stabilizalt tapegyseg .EK-85 

Egyszeru IC-s kiserleti tapegyseg.EK-85 

De-luxe NiCd akkutolto .EK-87 

5 ... 25 V/3 A-es stabilizalt tapegyseg.EK-90 

BCI, TVI szurok 

TVI-szuro a TV ele.. . 75/03 

Kimeneti szuro szelessavu vegfokozathoz .... 78/08 
Egyszeru 144 MHz-es savatereszto szuro .... 80/09 

Alulatereszto szuro RH adohoz.86/04 

Antennaszuro szelessavu vegfokozathoz ..... 86/07 

Rovidhullamu adoszuro.88/04 

Szurokorok 3,5 MHz-es amatoradohoz.EK-76 

Nagy csillapftasu TVI-szuro.EK-77 

Taviro- es fonia-szurok 

Valtoztathato savszelessegu kvarcszuro.72/03 

Integralt aramkoros HF-szuro*.72/06 

CW-szuro .73/05 

Aktiv savszuro.73/09 

Hangfrekvencias erosito kettos-T szurovel .... 73/12 

Hangfrekvencias aktiv savszuro.74/11 

Aktiv szuro szinkrodin vevok szamara .75/07 

Hangolhato aktiv lyukszuro .75/12 

Aktiv savszuro valtoztathato josaggal.76/02 

Hangfrekvencias CW-szuro.76/04 

LC-szuro CW/SSB vetelhez.76/10 

Beszederthetoseg javfto aramkor.76/11 

Hangfrekvencias CW es SSB szuro.77/06 

Erthetosegjavitas hangfrekvencias kiemelessel . 77/09 

Aktiv alulatereszto szuro .78/01 

Taviroszuro integralt aramkorrel.79/04 

Integralt aramkoros CW-szuro .79/10 

Aktiv szuro vevokeszulekbe.82/03 

Univerzalis RC aktiv lyukszuro .82/05 

Hangfrekvencias lyukszuro .83/05 

Aktiv RC savszuro.83/12 

Wien-hidas lyukszuro .84/02 

Passzfv hangfrekvencias szuro.87/05 

Aktiv alulatereszto szuro .89/10 

Aktiv savatereszto szuro .89/10 

Aktiv hangfrekvencias szuro.EK-73 

Kvarcszuro di6das 6tkapcsolassal .EK-73 

Valtoztathat6 savszelessegu HF-szuro.EK-74 
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Tctvir6szuro passziv elemekb6l .EK-75 

Tavirdszuro aktiv elemekkel.EK-75 

Krist6lyszur6 CW-uzemre.EK-76 

CW/SSB hangfrekvencias szur6.EK-77 

RC aktiv szur6 CW v6telhez .EK-78 

Aktiv szur6 SSB/CW v6telhez ..EK-79 

RC aktiv sztirfik CW 6s SSB v6telhez.I:K-81 

Hangfrekvenci6st6vir6szur6.l=K-83 

J6 minosegu hangfrekvenci6s t6vir6 sztird . . . . EK-85 

T6rtavir6szuro.EK-86 

Hangfrekvencias szuro .EK-86 

De-luxe hangfrekvencias szuro .EK-89 

Transceiver epitokock&k 

Hibrid meghajt6 fokozat .72/06 

Vevobemenet FET-tel.. . ..72/08 

DSB meghajtd egy s6vra . 72/10 

9 MHz-es VFO varicap di6d£val ..73/02 

Vevobemenet 6s kevero IC-vel .73/04 

FET-es addkevero.74/01 

Tranzisztoros VFO.74/05 

5 ... 5,5 MHz-es VFO kapcsolas.75/09 

Letra kapcsolasu krist£lyszur6.76/12 

Haromsavos tranzisztoros transceiver tipp .... 76/12 

RF-attenuator FET-tel .77/08 

5 MHz-es f6lvezetos VFO.77/11 

Elektronikusan kapcsolt oldalsav egys6g.78/03 

Adokever6 ot s6vra .78/04 

Mikrofonerosito es balanszmodul6tor.78/04 

VFO 80/40 m-es szinkrodin transceiverhez .... 78/06 

Preszelektor 6s kevero fokozat .78/08 

Egyszeru zajvagb kapcsolas .78/12 

Hangfrekvencias S-m6rok.79/01 

Egyszeru S-m6ro .79/03 

Vetelre kapcsol6st jelzo aramkor .79/04 

VFO es addkevero.79/06 

Mikrofonerosito 6s balanszmodulator.79/06 

Vevo aramkor .79/06 

Egyszeru es olcs6 panorama adapter.79/08 

VFX transceiverhez .80/02 

Letraszuro TV-kristalyokb6l .81/01 

Valtoztathato savszelessegu letraszuro.81/03 

Javitott zajzar a CA3089-hez .81/05 

Univerzalis zajzar fokozat .81/07 

VFO harom savra .81/08 

Balanszkevero ad6-vevobe .81/11 

RF-VOX linearis erositobe.82/01 

500 kHz-es SSB generator . 82/07 

Roger-pipe CMOS aramkorrel.83/01 

9 MHz-es SSB generator mechanikus szurovel . . 84/04 

VOX kapcsolas CMOS IC-vel .84/07 

VFO teljesitmeny kimenettel.84/10 

Egyszeru SSB generator 14 MHz-re .84/11 

VOX aramkor .85/02 

Mikrofoner6sit6,balanszmodul6tor,6nhang .... 85/05 

VFO k6ts6vos szinkrodin ad6-vev6hoz .85/07 

VFO kapcsolas ad6-vev6be.86/03 

500 kHz-es SSB gener6tor .87/08 

9 MHz-es SSB gener6tor .87/10 

IC-s hangfrekvenci6s zajv6g6.88/08 


Kuls6 VFO ad6-vev6khoz. 88/09 

Pontos hiv6hang-gener6tor.89/03 

Hivdhang gener6tor piezo-szur6vel.89/05 

VOX jelfog6 n6lkul.EK-72 

SSB gener6tor IC-vel .EK-73 

RIT-kontroll .EK-73 

SSB szurd kett6s kihaszrt6l6sa.EK-73 

AGC-er6sit6 6s S-m6ro .EK-73 

Varikap hangol6su VFO.EK-76 

Mikrofoner6sit6 6s VOX fokozat.EK-78 

Zajz6r aramkorok .EK-78 

Tobbf6zisu SSB generator .EK-79 

SSB exiter keramia szurokkel.EK-79 

Modern IC-s VOX fokozat.EK-79 

RF v6g6 tranzisztoros exiterbe .EK-79 

IC-s KF, produktdetektor es AGC jelkepzo .... EK-79 

IC-s harmadik utas SSB generator .EK-80 

V6telre kapcsolast jelzo aramkorok.EK-82 

9 MHz-es SSB generator .EK-84 

Scanner FM k6sziilekhez.EK-85 

Univerz6lis zajzarfokozat .EK-86 

Elektronikus kapcsolo aramkorok.EK-86 

Ad6s-v6tel kapcsold QRP transceiverhez.EK-86 

Kozos KF egys6g SSB ad6-vevobe.EK-86 

Vivdoszcillator mechanikus szurokhoz .EK-87 

Ertelmes zajzar SSB-hez .. EK-89 

Vevok 

Egyenesvevfi 80 m-re.73/04 

80 m-es s6w ev6 .73/08 

H6romsavos szinkrodin vevo .73/12 

R6kavevo IC-vel.74/01 

Egycsoves audion vev6.74/06 

Egyszeru zajv6g6 kapcsolas .74/10 

Egyszeru URH vevo.75/08 

S-m6ro kommunikacios vevobe.76/05 

Sz6lessavucsillapit6vevobemenethez.77/04 

1-V-2-esegyenesvevo.77/04 

Szinkrodin vev6 80 m-re.77/10 

Egyszeru rbkavevo kezdoknek .78/06 

CB vevo IC-vel.79/07 

Onrezgo szinkrodin kapcsolas .79/10 

Szupreg vevok.80/03 

Egyszeru megfigyelo vevo .80/08 

Egyenesvevo 3-12 MHz-re .81/07 

Radi6-iranymero vevokeszulek .81/10 

Szinkrodin vevobemenet 144 MHz-re.82/01 

FM vevo 2 m-re . 82/05 

Bemeno fokozat es kevero 2 m-es vevokhoz . . . 82/09 

29 MHz-es szinkrodin vevo.82/12 

Szinkrodin vevobemenet .83/02 

II. kevero-, KF- es hangfokozat vevobe.83/06 

Ketszer transzpon6lt vevok6szulek 2 m-re .... 83/08 

J6 minos6gu vevd 7 MHz-re.83/10 

IC-s vevfi 80 m-re.83/12 

KF-er6sit6, produktdetektor 6s HF fokozat .... 84/05 

Bemeneti egys6g vevok6szul6kbe .84/09 

Detektor, AVC 6s aktiv RC szOrfi fokozat.84/10 

Produktdetektor 6s HF fokozat .85/06 

IC-s rovidhullcimu vevd .85/12 
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Szinkrodin vevofokozat 7-14 MHz-re .86/02 

80 m-es szinkrodin vevokeszulek.87/02 

Megfigyelo vevokeszulek 80 m-re . T.87/03 

80 m-es szinkrodin vevo.87/05 

Szinkrodin vevokeszulek RH-ra.87/09 

Vevokeszulek az 50 MHz-es savra .88/05 

Amatorvevo cserelheto tekercsekkel . . 88/09 

Folyamatos hangolasu FM vevo 2 m-re.89/01 

Rovidhullamu radio-iranymero vevo.89/03 

Egyszeru panorama adapter URH-ra.. 89/05 

Szinkrodin rokavevo.EK-72 

Szinkrodin vevo .EK-73 

URH vevo .EK-74 

Haromtranzisztoros AM vevo .EK-75 

Egyenes vevo kozephullamra.EK-76 

Erdekes megoldasu szupreg vevo.EK-77 

Vedokapcsolas vevobemenethez.EK-78 

O-V-2-es csoves vevokeszulek.EK-79 

FM vevokeszulek 2 m-re.EK-79 

Szinkrodin vevokeszulek.EK-80 

Szupervevo 80 m-re.EK-82 

Szinkrodin vevokeszulekek 28 MHz-re .EK-83 

Jo minosegu RH sawevo .EK-83 

Utolag beepitheto Q-sokszorozo.EK-84 

Vevo bemeneti fokozat .EK-84 

Vevokeszulek az OXO adbhoz .EK-85 

Iranymero vevokeszulek 80 m-re .EK-85 

14 MHz-es szinkrodin vevo .EK-85 

FM vevo a 2 m-es amatorsavra .EK-86 

Egyszeru SSB vevokeszulek .EK-86 

80 m-es szinkrodin vevobemenet.EK-87 

Szinkrodin KF-vevo savkonverterrel.EK-89 

Egyszeru 80 m-es vevokeszulek .EK-90 

Morzegyakorlok, CW-monitorok 

Taviro monitor telep nelkul.72/01 

Tavfromonitoroktaplalasa.74/02 

Gyakorlotavirooszcillator .75/05 

Taviro gyakorlo oszcillator IC-vel .75/07 

Morzegyakorlo digitalis IC-vel.77/08 

AM-FM modulacio monitor.79/05 

Egyszeru CW monitor.80/08 

Onhang generator 555-os IC-vel .81/01 

Morze-gyakorlo es onhang-generator.83/03 

Morze-gyakorlo kapcsolasok .85/01 

Morzegyakorlas, tanulas magnoval .85/05 

Morzegyakorlo 555-os IC-vel .86/04 

Morzegyakorlb zajgeneratorral .86/10 

De-luxe morzegyakorlo .87/05 

RF vezerelt onhanggenerator .87/08 

IC-s morzegyakorlb .88/10 

CW monitorok .EK-73 

Akusztikus tavfrb generator .EK-75 

Gyakorlo tavlrb-generator IC-vel.EK-75 


Egy6b kulonfele cikkek 


Varicap dibdahelyettesftese . 74/01 

Negyszogjel generator .75/01 

Szirena.75/02 

Feszultseggel hangolhatb multivibrator.75/02 

Idozitoaramkor .75/03 

Astabil multivibrator IC-vel.75/04 

Tirisztoros keslelteto aramkor.75/04 

Monostabil multivibrator.75/05 

24 V-os rele meghuzatasa 12 V-rbl.75/05 

Linearis fureszjel-generator.75/06 

Erinto kapcsolb .75/10 

Tranzisztoros impulzusgenerator.75/09 

Hbmersekletkulonbsegekerzekenyfigyelese . . . 75/11 

Tranzisztoros femkereso .75/11 

24 bras allombsbra .75/12 

Akkumulbtor kisutes-ellenorzo kapcsolas.76/02 

Egyszeru furbszjel generator .76/02 

Forgasiranyvaltbs polaritascserevel.76/07 

Szilicium dibda, mint kapcsolb .76/09 

Egyszeru kristalykalyha.76/10 

A sokoldalu 7490-es oszto . ..77/03 

Funkciogenerator egy IC-vel .77/03 

Japan alkatreszek szinjelzese.78/05 

Elofokozat SSTV monitorhoz .78/05 

TTL oszcillator. 78/09 

Aktiv szuro AFSK demodulatorokhoz.79/01 

Kristalykalyha IC-vel.79/02 

Konstans aramu tolto Ni-Cd akkumulatorokhoz . . 79/03 

Egyszeru idozitb aramkor.79/05 

Elektronikus kombinacibs zar.80/06 

AMIDON gyartmanyu toroid vasmagok.80/07 

Hogyan hasznaljuk az electret mikrofont? .... 82/11 
Automata gepkocsi-hangszbro atkapcsolb .... 82/12 

Homokbra atjatszb uzemhez .83/10 

Aktiv RC szuro RTTY-hoz.84/06 

Videoerosito.85/10 

NDK gyartmanyu koaxkabelek . ..86/08 

Hoszabblyzo.EK-76 

Vidikon-eloerosfto SSTVkamerahoz .EK-76 

Kethangu riaszto aramkor. EK-77 

Egyszeru impulzusgenerator .EK-77 

SzelessavuTV-antennaerosito .EK-77 

Hangolasjelzok SSTV monitorokhoz .EK-79 

Egyszeru COS/MOSfunkcibgenerator .EK-79 

Tranzisztoros hazitelefon .EK-79 

Szelessavuerositoktekercsnelkul .EK-81 

Adapter SSB-jelek tobbszorosbhez.EK-81 

Feszultsegfigyelok muszer nelkul.EK-82 

SSTV-jel analizator ..EK-83 

Ketiranyu hangfrekvencias vezetek.EK-87 

DTMF digit dekoder. EK-90 
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KABELEK, l£GVEZET£KEK ES MAS N£GYP6lUS0K KOZEL- tS tAvOLV^GI AtHAU-AsI 
CSlLLAPfrAsANAK MEGHATAROZAsARA, ts A m£r6HELY dSSZEAuirAsAHOZ SZUKStGES 

KlEG£SZfr6 BERENDEZ^SEK 



KiRjEN r£szletes felvilAgosItAst 
TELMES MUSZERIPARIK1SSZOVETKEZET 


Telephely: 1181 Budapest, Marx utca 12. Levticlm: 1675 Bp. Pf. 12. 
Telefon: 127-2830 (kfizponQ; 127-2806 (ker. aezL); 127-5214 (elnflk) 


FANTOMKAPCSOLO 

TT-5104/A 


ERNEGYES LEZAr6 

TT-5103/A 


Frekvenclatartom6ny 

400 Q-os Iez4r6s eset 6 n 
600/300 Q-os Iez 6 r 6 s eset 6 n 
1200/600 Q-os Iez4r6s eset 6 n 
M6r6si pontoss6g 
M6ret 
Tomeg 


300.. . 15000 Hz 

600.. . 6000 Hz 
600... 3400 Hz 
0,5 dB 

500x240x290 mm 
kb. 14 kg 


Frekvencia 

tartomdny 


M 6 r 6 si tartomciny 

M 6 ret 

Tomeg 


16 dB-lel a sajat 6 thallasi csilla- 
pftcis alatt 
500x240x210 mm 
kb. 11 kg 


ATHALLASI 

csillapitAsmero 

TT-5106/A 


Frekvenciatartomdny 
M 6 r 6 si tartomciny 

0,3... 20 kHz-ig 
20... 300 kHz-ig 
300... 620 kHz-ig 
M 6 r 6 si pontossdg 
M 6 ret 
T 6 meg 


0,3... 620 kHz 

0... 160 dB 
0... 140 dB 
0... 130 dB 
*0,5 dB 

500x340x280 mm 
kb. 17 kg 


Hullcim- 

ellen^dlds 


Sajcit 

csillapit 6 s 


M 6 r 6 si 

tartomciny 


Athall4sicsillapitcis 

galvanikusan 

fuggetlen 

6 ramkdr 6 k 

kozott 

ai, aix, &4 ... 12 

torzs dramkor 

6 s sajcit 
fantom 
kozott 
a2,a3 

I. 0,3 ...6 kHz 

II. 0,3... 6 kHz 

III. 6 ... 15 kHz 

I. 0,3... 6 kHz 

II. 0,3 ...6 kHz 

III. 6 ... 15 kHz 

N N N 

A A N 

ill 

DD ID 

I. Z 26 OOQ 

II. Z < 600 Q 

III. Z < 600 Q 



I. & 130 dB 

II. * 122 dB 

III. 2 115 dB 

1 .2 115 dB 

11 .2 100 dB 

III. 2 90 dB 

I. s 115 dB 

II. s 107 dB 

III. =£ 100 dB 

I. s 100 dB 

II. 5 80 dB 

III. s 70 dB 


Saj6t fchallfel cslllapftte: 


Athall 6 si viszony lat 

Az 

6 thall 6 s 

Az 

6 thall 6 si 


jele 

csiiiapitas 

Az egyes 6rp4rok 
kozott 

ai.ai x 

140 dB 

Az 1. 6 rp 6 r 6 s a 
fantom 6 ramkor 
kozott 

a 2 , a 2 x 

105 dB 

A2. 6 rp 6 r 6 sa 
fantom 6 ramkor 
kozott 

a3, a3x 

105 dB 
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CW-SSB 


ado-vevo 
80 m-re 

T6th Sdndor HA7ZA 



A kovetkezdkben ismertet6sre ke- 
riil6 k6sziil6ket azoknak ajdnlom, akik 
tul vannak a kezdeti, egyszeru dramkd- 
rok 6pites6nek iddszakdn, de m6g nem 
rendelkeznek komolyabb k6szul6k6pf- 
t6si tapasztalatokkal. A berendezds az 
egyszeru alapk6sziil6kek kategdridjdba 
tartozik. Tobbf61e vdltozatban elk6- 
sziilt, s mindenkor bevaltotta a hozzd 
fuzott rem6nyeket. Jelen dllapotdban 
6vek 6ta kifogdstalanul mukodik, s egy 
olyan k6sziil6k, mely bdrmely irdnyba 
tovdbbfejleszthetd. A kapcsoldsi raj- 
zokra tekintve dszrevehetd, hogy tulaj- 
donk6ppen a “Bevdlt kapcsoldsok” ro- 
vatban lenne helye. A kapcsoldsi rajz 
minden rdszlete a rendszeresen olvasdk 
eI6tt jdl ismert, a k6sziil6k az alapele- 
mek egyik lehets6ges varidcidja. Az 
egyes egysdgek nem tartoznak a leg- 
modemebb kapcsoldsok koz6, viszont 
annyira “bejdratottak”, hogy gond n61- 
kiil utdndpfthetdk 6s tdbb-kevesebb 
gyakorlattal konnyen 61etre kelthetdk. 

Az ad6-vev6 Ismertetdse 

Az ad6-vev6 egyszer transzpondlt, 
500 kHz-es KF 6rt6kkel. A felhaszndlt 
SSB szurd szovjet gydrtmdnyu, elekt- 
romechanikus, tfpusa EMF-500-3N. A 
KF erdsitds szabdlyozdsa k6zzel tortd- 
nik. Az ad6 kimend teljesftmdnye 2 W. 
Rendelkezik CW onhanggal, az adds- 
v6tel dtkapcsolds automatikus, tdvfrd 
iizemmddban v6telkor hangfrekvenci- 
ds tdvfrd szurd teszi konnyebbd a jelek 
v6te!6t. Az ellendllomds pontos frek- 


3, dbra. A VFO beultetisi rajza 
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SSB szuro 

EMF 500 3N 


4 x OA1160 


4. dbra. AzSSB generator kapcsoldsi rajza 
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5. di>ra. Az SSfl generdtor nyomtatott dramkdre 
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6. dbra . Az SSB generdtor beultetisi rajza 
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venci&jara val6 raalldst, valamint a tav- 
\t6 uzemmddban szuks6ges felrehan- 
golist LED-es indik£tor jelzi* 

Az ad6-vevo hat darab nyomtatott 
aramkorre lett meg6pitve, 6s egy 250 x 
120 x 190 mm mdretu dobozban van 
elhelyezve. A kezeldszervek az elola- 
pon talalhatdk, mfg a doboz h£toldalan 
a sziikseges csatlakozdk vannak elhe¬ 
lyezve. A VFO forg6kondenz4toranak 
tengelydt egy nagy £tt£telu mechanika 
forgatja (ez egy ML vev6b<51 lett “kiter- 
melve”), s a tengelyre van rogzitve a 
korskala. 

Az add-vevo a kovetkezo riszegy- 
sdgekbol dll: 

1. VFO 

2. SSB generator 

3. ad6kever<5, telj esitmdny erdsitd 

4. vevd 

5. hangfrekvenci£s fokozatok, 
CW-VOX 

6. RIT £Ilapotjelzd 

A nyomtatott £ramkdrok kdtolda- 
lon fdliazott nydk-lemezekre kesziil- 
tek. Az alkatrdszoldali foliafeliilet tel- 
jes eg6sz6ben meg van hagyva, az al- 
katr6szek l£bain£l besullyesztdsek ke- 
szultek, a foldre mend kivezetesek a 
szabad foliafeliiletre vannak forraszt- 
va. 

Az egys6gek rovid ismertete- 
se 

1. VFO 

Az egys6g kapcsoMsi rajza az 1. 
abrdn, a nyomtatott £ramkor a 2. ab- 
rdn, a beiiltetdsi rajz a 3. dbrdn Mthato. 

A VFO feladata az iizemi frekven- 
cia kikever6s6hez sziiksdges jel eld£lli- 
tdsa. Az als6 oldalsdvos elektromecha- 
nikus szurd alkalmaz£sa eset6n a VFO- 
nak 3,0-3,3 MHz kozott kell hangolha- 
tonak lennie. 

A rezg6skeltd hagyominyos fel6pi- 
t6su Colpitts oszcillitor, mely kiildn 
stabilizSlt 5 V-os tapfesziiits6get kap. 
A 7805-os fesziilts6gstabiliz6tor IC 
egy kism£retu nyak-lemezen a VFO 
doboz&ra van erdsitve. Az elvalasztd 
fokozat 12 V-r61 uzemel. A Ch kon- 
denzitor egy 75 pF v£gkapacit£su for- 
gokondenzitor, be6pitett 6tt6teles 


10. dbra. A vevd kapcsoldsi rajza 
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14. dbra. A hangfrekvencids fokozatok nyomtatott dramkorei: a )HF-CW szurd, b) HF erdsitd, c) CW-VOX is onhang 


meghajtdssal, 350 fokos tengely-elfor- 
duldssal lehet nyitott, illetve csukott 
dllapotba hozni (Lengyel gydrtmdnyu, 
tfpusa: KPOS 75/160). 

A Or trimmer-kondenzdtor 4-20 
pF kdzott hangolhatd. V6telkor a VFO 
frekvencidjdt a Dv varikap didddra 
adott ’feszUlts6g vdltoztatdsdval lehet 
elhangolni a sziiksdges mdrtdkben. BA 
102 di6da alkalmazdsa esetdn az elhan- 
golds mdrtdke ±3 kHz-re adddik. 

A VFO a forgdkondenzdtorral 
egyutt egy 50 nun szdlessdgfl, 60 mm 
magassdgu, 130 mm mdlysdgfi, dnozott 
vaslemezbol kdsziilt dobozban van el- 


helyezve. A tdpfeszultsdgek dtvezeto 
kondenzatorokon keresztul csatlakoz- 
nak a megfeleld pontokra, a kimend jel 
uveg dtvezetdgyongyon keresztul jut ki 
a dobozbdl. 

A vevd-elhangold egysdg ellendl- 
ldsai az eldlapi potenciomdterre van- 
nak rogzitve. A VFO-t uzembe he- 
lyezve az l*es ponton 1 V e ff RF fe- 
szultsdg mdrhetd. 

2. SSB generator (4. ibra.) 

Az egysig tulajdonkeppen ndgy 
alapveto rdszbol dll, ugymint: kris- 


tdlyoszcilldtor, balanszkeverd, mikro- 
fonerosftd, SSB szurd. 

Az 500 kHz-es frekvencidt elodllf- 
td kristdlyoszcilldtor a T 20 l-es FET-tel 
van megvaldsftva, melyet egytranzisz- 
toros elvdlasztd fokozat kovet. [1] Az 
elvdlasztd fokozat tranzisztordnak 
emitterdrdl a jelet a balanszkeverdre, 
illetve a 6-os pontrdl a vevdbe vezet- 
juk. 

A keverd 4 darab dsszevdlogatott 
OA1160-as didddval mukodik. A ma- 
ximdlis vivdelnyomds 1 kO-os trim- 
mer-potenciomdterrel dllithatd be. 
Tdvird addskor a keverd egyensulydt 












16. dbra. A hangfrekvencids erositd 
kapcsoldsi rajza 

egyenfeszults6ggel felborftjuk, lgy a 
kimeneten vivfi jelenik meg. Ez a CW 
szint a P 201 potenciom6terrel szabd- 
lyozhatfi. A vivfi szintjdt c61szerfi ugy 
beszabdlyozni, hogy CW 6s SSB uzem- 
mfidban az adfifokozat kimenetfin 
nyerhetfi teljesftmfiny kozel azonos le- 
gyen. A Tr20i rezgfikdr a csatolfite- 
kerccsel egyQtt egy zsebrddifi 455 kHz- 
es KF transzformdtora. 

A kfittranzisztoros mikrofonerfisltfi 
kimeneten 500-600 mV hangfrekven¬ 
cids feszults6g mfirhetfi normdl besz6d- 


hangerfi esetfin. A C 201 kondenzdtorjfi 
minfisfigu polarizdlatlan monolit kon- 
dezdtor legyen, a kiegyenlftfis stabilitd- 
sa miatt. [2] 

Az SSB szfirfit jelfogfik kapcsoljdk 
it adds-v6tel vdltdskor. A szfirfi beikta- 
tdsi csillapitdsdnak kiegyenlft6s6re a 
be- 6s a kimenet6n SSB addskor szint- 



18. dbra. A RIT-dllapotjelzd kapcso¬ 
ldsi rajza 



19. dbra. A RIT-dllapotjelzd nyomta- 
tottdramkore 


emelfi fokozatok uzemelnek. Tdvfirfi 
addskor a szfirfi nines beiktatva, a T 1201 
csatolfitekercsrfil a vivfi kdzvetlenul az 
adfifokozatra keriil. 

A nyomtatott dramkor az 5. dbrdn, 
a beultet6s a 6. dbrdn ldthatfi. 

3. Ad6kever6, teljesftm£nyer6sf- 
t6 fokozat (7. &bra.) 

Az adfikeverfi a T 301 -T 302 FET-ek- 
kel mfikfidik, k6tszeresen kiegyenlftett 
kapcsolds. 1-es 6s 2-es bemeneteire a 
VFO 6s az SSB generdtorjele 6rkezik. 
A kozosftett drain-ekben taldlhatfi rez¬ 
gfikdr az uzemi frekvencidra hangolt. A 
rezgfikorrfil kis kapacitdsu csatolfikon- 
denzdtoron keresztul a T 203 -mal meg- 
valfisftott elvdlasztfi fokozatra keriil a 
jel. 

Mivel a keverdsi termdkek rendkf- 
vill kozel helyezkednek el az uzemi 
frekvencidhoz, a keverd drain-jeiben 
taldlhat6 rezgokor az elfilapi forg6kon- 
denzdtorral hangolhatd a pontos frek¬ 
vencidra. A megfeleld tisztasdgu jel 
elddllftdsdt hivatott szolgdlni az elvd- 
laszt6 fokozatot koveto hdromkoros, 
felsd kapacitiv csatoldsu sdvszurS. Az 
A-B pontok kozd beiktatott forg6kon- 
denzdtor egy kismdretu ldgforgd. 

Az ad6-vev6 billentyfizdse ebben a 
fokozatban tortdnik, a 6-os ponton ke¬ 
resztul. Az ide csatlakozd C 201 jelu 
kondenzdtor a tdvird jelek alakjdt befo- 
lydsolja, megszunteti az er6s kopogdst. 
Ertdkdt 4,7-47 pF kozd cdlszeru vdlasz- 
tani. [3] 

A teljesitmdnyerositS fokozat j61 
ismert, bevdlt kapcsolds. [2] Az ezt ko- 
vet6 szur6 a kimend jelet tisztitja meg 
az esetleges zavard jelektfil. 



17. dbra. CW-VOX is onhang dramkor kapcsoldsi rajza 
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Az egys6g nyomtatott dramkdre a 
8. dbrdn, a beiiltetds a 9. dbrdn lithatd. 

4. Vev6 (10. ibra) 

Az antenndrdldrkezd jet a vevdpa- 
nel bemenetdrdl egy h&romkords, 
szokv^nyos kialakitSsu sdvszurdn ke- 
resztul a T 401 -T 402 FET-ekkel megdpf- 
tett kaszkdd kapcsolSsu erdsitd foko- 
zatra jut. A mdsodik FET drain-je rez- 
gokorre dolgozik. Innen a mdr kb. IS 
dB-lel felerdsitett jel a T 403 kdtkapus 
MOS-FET keverd tranzisztor 1-es ka- 
puj dra kerul. A 2-es kapura a VFO csat- 
lakozik. A keverd optimdlis mukoddsd- 
hez szuksdges oszcilldtorfesziiltsdg a 
47 pF-os kondenzdtor esetleges cserd- 
jdvel dllfthatd be. A tranzisztor drain- 
jdben taldlhatd rezgdkorrdl a kikevert 
jel az SSB szurdn dthaladva az 500 
kHz-en mukodd KF erdsitd fokozatra 
keriil. A KF fokozat hdrom azonos ki- 
alakitdsu erdsitdt tartalmaz. A drain- 
ekben taldlhatd Tr402, Tr403, Tr 404 jelu 
rezgdkdrok eredetileg 455 kHz-en mfi- 
kodo kismdretu zsebrddid KF-ek, be- 
dpitett kondenzdtorral. [4] A KF erdsi- 
tds mdrtdke az eldlapon elhelyezkedd 
potenfciomdter segftsdgdvel, a FET-ek 
2-es kapujdra adott fesziiltsdggel sza- 
bdlyozhatd. 

A passziv produkt-detektort a D 401 , 
D 402 alkotja. Meghajtdsa a Tr404 csato- 
ldtekercsrdl tortdnik. [5] ATr 404 -etbe- 
dpitds eldtt szereljuk dvatosan szdt. 
Elofordul, hogy a csatoldtekercs vald- 
jdban nines bedpitve a KF transzformd- 
torba, esupdn egy csatold hurok van a 
kdt kivezetdsre forrasztva. Ebben az 
esetben ezt a huzaldarabot el kell tdvo- 
litani, s helydre egy 5-6 menetes esato- 



20. dbra. A RIT-dllapotjelzd 
beultetdse 


ldtekercset kell a csdvdre tekemi 0,05 
mm-es CuZ huzalbdl. 

A produkt detektoibdl nyert hang- 
frekvencids feszultsdg egy aluldteresz- 


td RC szurdn dthaladva a hangfrekven- 
cids fokozatokra kerul. 

A vevd nyomtatott dramkdre a 11. 
dbrdn, a beiiltetds a 12. dbrdn ldthatd. 


Az add-vevd tekeresadatai 


Pozfd6- 

sz£m 

Menet- 

sz&m 

Huzal 0 
[mm] 

Csdve0 

[mm] 

Megjegyzds 

L 101 

18 

0,3 CuZ 

5 

N-20 hangol6maggal 

Tr 20 l 

- 

- 

- 

zsebrddid KF 

L 301 

33 

0,2 CuZS 

5 

N-20 hangol6maggal 

L 302 

L 306 

3 

0,5 

- 

csatoldtekercs 

L303 

L304 

Laos 

33 

0,2 CuZ 

5 

N-20 hangoldmaggal 

L 307 

33 

0,2 CuZ 

5 

N-20 hangoldmaggal 

Laos 

3 

0,5 CuZ 

- 

csatoldtekercs 

L 309 

14 

0,3 CuZ 

5 

N-20 hangoldmaggal 

L 310 

9 

0,8 CuZ 

6 

ldgmagos 

Lau 

8 

0,8 CuZ 

6 

16gmagos 

I 401 

L 405 




mint L 302 , L 306 

L 402 

L 403 

L 404 




mint L 303 , L 304 , L 305 

U 06 

1407 




mint L 305 , L 306 

Tr40l 




zsebrddid KF 

Tr402 




zsebrddid KF 

Tr403 




zsebrddid KF 

Tr404 




zsebrddid KF 
+ ldsd szdveg 
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21. dbra. Az ad6-vev6 huzalozdsi terve 


5. Hangfrekvencids fokozatok, 
CW-VOX (13. dbra) 

T£vir6 v6tel esetSn az elektrome- 
chanikus szuro viszonylag sz61es £tvi- 
teli sdvjdba tobb tSvir 6 uzemmddban 
dolgozd £llom£s elfer. Mivel a szurd 
£tviteli karakterisztik£ja adott, a s£v- 
szukit6s a hangfrekvenci&s s£vban tor- 
t£nik. Ezt a celt szolg&lja a hangfrek- 
venci£s t£vir6 szuro. [6] [7] 

A szuroben a n6gy muveleti erositot 
tart aim az6 LM 324 IC keriilt alkalma- 
z£sra. A szuro fokozatai egysegnyit 
erdsitenek. Az £tviteli s£v 1 kHz-ig 
teijed, e frekvencia felett a csillapitSs 
meredeken n6. A szurdben felhasznSlt 
alkatr6szek j6 minoseguek, s lehetdleg 
kis ertektur€suek legyenek. Az egysSg 
nyomtatott £ramkore a 14. dbra a r£sz- 
letln, a beiiltetes a 15. dbra a reszletSn 



22. dbra. Az ado-vevo kidobozolva 
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15thatd. A szfird az eldlapon tatelhatd 
tol6kapcsol6val ki-be kapcsolhat6. A 
hangfrekvenci6s vdgerdsftdben 
TBA810 AS tlpusti IC kerult alkalma- 
z£sra. A kapcsolds a 16. dbrdn 16that6, 
mely majdnem megegyezik az aj4nlSs- 
sal. [8] A ny6k-terv a 14. dbra b rdsz- 
let6n, a beiiltetds a 15. dbra b rdszletdn 
16thatd. 

A CW-VOX 6s onhang 6ramkor a 
j61 ismert RT-25-b<51 szarmazik. [9] A 
kapcsol&s a 17. dbrdn lathatd. Az egy- 
sdg nyomtatdsi rajza a 14. dbra c rdsz¬ 
letdn, a beiiltetds a 15. dbra c rdszletdn 
ldthatd. 

6. RIT &llapotjelz6 (18.6bra) 

Az egysdg vdtelkor a VFO, ez61tal 
a vevd elhangol6s6rdl (ennek az ad6si 
frekvenddtdl tortdnd eltdrdsdrdl) ad in- 
formdddt. Az elhangolds ir6ny6rdl 
egy-egy LED tijdkoztat. Egy harmadik 
LED jelzi, bogy a vdtel pontosan az 
addsi frekvenddn tdrtdnik. A hdrom 


LED elhelyezdse cdlszeruen a hangold 
potendomdter fold tortenhet. Kozdpre 
cdlszeru a nuila-beat frekvenddt jelzd 
LED-et, ettdl balra a ndvlegestdl ala- 
csonyabb, jobbra a ndvlegestdl maga- 
sabb frekvencidt jelzd LED-et elhe- 
lyezni. [10] Az dramkdr nagyon hasz- 
nos, rendkiviil megkdnnyfti a hangold 
potendomdter megfeleld helyzetbe dl- 
litdsdt, s kikuszdboli a forgatdgomb 
esetleges megcsuszdsa Altai okozott hi- 
bdt. 

A LED-ek kozotti vdltds az R601 
jelu ellendlldssal allithatb be. 

100 Q alkalmazdsa esetdn a vdltds 
nagyon dies, 1 kQ alkalmazdsdval az 
dtmenet ldggy 5 vdlik. A P601 t rimm er- 
potentiomdterrel az dramkdr nullpont- 
ja eltolhatd. Addskor, amikor a RIT 
varikap didddja a fix osztdldncrdl kapja 
a hangoldfeszultsdget, a P 60 l-et figy 
kell bedllftani, bogy a kdzdpsd LED 
vildgftson. 

Vdtelkor ezutdn a RIT potenciomd- 
tert olyan helyzetbe kell forgatni, hogy 


szintdn a kdzdpsd LED vildgftson. Igy 
pontosan megegyezik a vdteli 6s az 
addsi frekvencia. A potendomdter el- 
forgatdsdra a mdsik kdt LED reagdl. Az 
dramkor nydk-terve a 19. dbrdn, a be- 
ultetds a 20. dbrdn ldthatd. 
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(Folytatds az 55. oldalrdl) 

Hangsugdrzok epi'tdse 


45*-os 16c. Az als6 6s felsd lapot a 
45*-os ldcen kfvul m6g k6t alumfnium- 
csd merevlti, tartja ossze. Erre fesziil rd 
a hangsz6r6selyem is. A 27. dbrdn a 
dfszkerettel szerelt komplett hangsu- 
gdrzdldthatd. 

A 28. dbrdn a8Q-oshangsugdrzd- 
hoz tervezett passziv hangvdltd ldthatd. 
A tervezdk az egyes szuksdges konden- 
zdtorokat az 6ppen kaphatd 6rt6ku bi- 
poldris elkdkbdl raktdk ossze. Ha nem 
tudunk bipoldris elkdkat beszerezni, 
k6t darab, kdtszeres kapacitdsti, sorba- 
kapcsolt, szembefordftott polaritdsu, 
legaldbb 63 V-os normal elkdval he- 
lyettesfthetjuk. A 29. 6s a 30. dbrdn a 
mdlyszekdd, a 31. 6s a 32. dbrdn a 
kozdp- 6s magasszekdd elemeit tartal- 
mazd nyomtatott Aramkdrt 6s az alkat- 
rdsz beultetdst Uthatjuk. 

A 33. dbrdn a Butterworth karak- 
terisztMjd, 18 dB/okt£v meredeks6gd 
v51t6szdid m6rt Atviteli karakteriszti- 
k5ja 16that6. A keresztezdsi frekvenda 
450 Hz 6s 3,5 kHz. A 34. dbra akusz- 
tikus mdrdsi eiedm6nye igazolni 14t- 
szik a tervezdk elk6pzel6seit a frekven- 
damenet egyenletess6g6rc vonatkozd- 
an. Amdrds tanus5ga szerint a frekven- 
damenet mdrt hulMmossiga ugyanls 


szokatlanul csekdly; jobb, mint az 
ugyanezen hangsug6rzdk6szlettel 
megdpftett, kuldnf61e m5s, szdgletes 
6 W dobozok eset6n. A 35 Hz... 20 kHz 
kdzdtd itviteli s5vban minddssze ±3 
dB hull5moss5got tapasztaltak. Az 1W 
bemeneti teljesitmdnyhez tartozd 
hangnyomfist 1 mdteres t5vols6gban 86 
dB-nek m6rt6k, amely m6rs6kelt hatis- 
fokra utal. Az ajinlott meghaj tdteljesft- 
m6ny min. 15 W, max. 200 W. 

Vdgezetul a tekercsek elkdszftdsd- 
hez nyujt segftsdget a 35. dbra. A cs6- 
vetestet non mdgnesezhetd, nem fdm 
alapany agbdl kell elkdszftenunk (pL fa 
mag gal, muanyag oldallappal, ragaszt- 
va, szegezds, csavaroz5s ndlkul). 

A szerzd a kulonfdle hangsugdrzdk 
megdpitdsdhez balesetmentes 6s sike- 
res munkdt kfv5n. 


(Folytatds a 41. oldalrdl) 

MIDI 

mindig F, fgy a filtemek viszonylag 
kdnnyd kivilasztani dket. Alapvetden 
kdt fajt5juk van: a valds ideju (real-ti¬ 


me), 6s a rendszer-kdzds uzenetek. A 
real-time uzenetek egy byte-osak 6s a 
kdborld fajtihoz tartoznak; b6rhol 
megjelenhetnek az adatfolyamban, 
mdg m5s uzenetek kdzep6ben is. A 
rendszer-kdzds uzenetek egy6b uzene¬ 
tek kdzdtti szunetben fordulnak eld. 

A MIDI filter algoritmus5nak fino- 
mitisai a rendszeruzenet-statusbyte v6- 
telekor jitszanak szerepet. Amikor a 
statusbyte jelzi egy real-time uzenet 6r- 
keztdt, a csatoma-osszehasonlitd vizs- 
gflatot a filter egyszerden 6tugoija, 6s 
a flip-flop automatikusan „6tvitel” 611a- 
potba kerul. A filter kapcsollsi rajz6t a 
32. dbra mutatja. A kfv6nt csatom5t, a 
m6r megszokott mddon, ndgy kapcso- 
ldval lehet kiv61asztani a 33. dbrdn 16t- 
hatd t6bl6zatnak megfelelden. 

AMIDI-alkalmaz5s szempontj6bdl 
jegyzem meg, hogy az 6ramkor kb. 4-6 
|is-ig kdslelteti a MIDI-adatokab Ez a 
filter kiinduldpont ldhet m6s filterek 
tervezdsdhez is: aftertouch-filter, foly- 
tonos kontroller-filter stb., hogy csak 
n6h6nyat emlftsek. 

Sikeres dpftdst 6s 61vezetes muzsi- 
k616stldv6nok! 
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3,5/144 MHz-es ado-vev6 keverd FT-290R 

kesziilekhez 

Pokker Jinos HA9RU 


Az alibbiakban egy olyan add-ve- 
vd keverdt (konvertert) ismertetunk, 
amely lehetdvd teszi a 80 mdteres siv- 
ban tdrtdnd ridi6amat<5r munkit azok 
szimira, akik a 2 mdteres sivban uze- 
meld SSB-CW add-vevdvel rendelkez- 
nek. A keverd feldpitdse egyszerfl, 
utindpitdse nem okoz kul8n8sebb gon- 
dot; az alkalmazott alkatrdszek a hazai 
kiskereskedelemben beszerezhetdk. 

A keverd hirom fd rdszbdl ill: kris- 
tilyoszdllitor 6s erdsftd, add 6s vevd 
keverd (1. dbra), valamint tobbfoko- 
zatu teljesftmdnyerdsitd (3. dbra) an- 
tenna-iUesztdvel. 

A T 2 -vel kivitelezett kristilyoszcil- 
litor 28,1 MHz-es kvarccal otszoros 
frekvenciin rezeg. fgy illitja eld a ke- 
ver6sekhez szuksdges 140,5 MHz-es 
jelet, amelyhez ha hozziadjuk a 3,5 
MHz-tdl 3,8 MHz-ig teijedd frekvenci- 
asivet, akkor az dgynevezett JKF-ve- 
vdt” 144,0 MHz-tdl 144,3 MHz-ig kell 


hangolnunk. Az oszdllitor fokozatban 
minden mis olyan kvarc hasznilhatd 
(pL 46,833 MHz), amelynek harmoni- 
kusaival eldillfthatd a keverdshez 
szuks6ges 140,5... 142,2 MHz kdzdtti 
frekvencia; igaz a 80 mdteres siv pon- 
tos frekvenda-meghatirozisival lesz 
n6mi probldmink. Az oszcillitorral 
eldillftott jelet Ta erdsiti megfeleld 
szintre, majd sivszdrdk gondoskodnak 
a 140,5 MHz-es jel tisztasigiidl. 

A nagy tOkorfirekvendis tivolsig 
lehetdv6 tette az ad6keverd 6s a vevd- 
keverd kifejezetten egyszerd kialakfti- 
sit Az ad6keverdben a T 4 jFET kime- 
nete 3,6 MHz-re hangolt kor. A rezgd- 
kdr csillapitisirdl R 9 segfts6g6vel ugy 
kell gondoskodnunk, bogy a 80 m-es 
siv sz61ein is kicsiny legyen a jelcsdk- 
ken6s a kdzepes frekvendikhoz k6- 
pest. A keverd bemenet6n a meghajtd 
berendez6st<51 ffiggd teljesftmdnyosz- 
tdt (Rn, R 12 , R 13 ) kell alkalmazni, 


amelynek segfts6g6vel a T 4 G bemene- 
t6n (azaz R 11 sarkain) 1 V nagyfrek- 
vendis jel illithatd be. Az osztd csilla- 
pitisa 10... 20 dB legyen a „KF’ be- 
rendez6stdl fQggden, tovibbi viselje el 
annak kimendteljesitm6ny6t Az el- 
lenillisok - a helyes illeszt6s 6rdek6- 
ben - indukddszeg6nyek legyenek. Az 
oszdllitoijel szintj6t az Rio ellenilli- 
son 0,5 V-ra kell beillftani az Ln le- 
igazisi hely6nek viltoztatisival. A fo- 
kozat mis beillitist nem ig6nyel 

A vevdkeverd a Ti tranzisztorral, a 
mir j61 ismert kapcsolisban mdkodik. 
Kimenete 144,15 MHz-re, a bemenete 
- sivszdrdk segits6g6vel - 3,65 MHz- 
re hangolt. A helyes mdkod6shez a Ti 
G 2 kivezet6s6n 1,5... 2 V oszdllitoijel 
szuks6ges. 

A vevdig RF elderdsitdt - az alap- 
berendez6sek jelentds 6rz6kenys6ge, 
tovibbi keverdik kedvezdtlen nagyje- 
W viselked6se miatt - nem tartalmaz; 
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fgy is el6rhetd a 0,5 pV-os 6rz6keny- 
s6g, 10 dB jel/zaj viszony mellett Eld- 
erdsftd alkalmazSsa eset6n javulna 
ugyan az 6iz6kenys6g 6s a jel/zaj vi¬ 
szony (amelyre a 80 m6teres sfiv nagy 
zaja miatt semmi szuks6g); de jelentd- 
sen romlana az egy6bk6nt is rossz ke- 
resztmodul£ci6s tulajdons&g (az alap- 
berendez6s oMn). 

Az eddig ismertetett fokozatok 
kapcsol£si rajza az 1.&br£n, a nyomta- 
tott framkdri lemez fdliarajza 6s az al- 
katrdszek beultet6se a 2. dbrdn 12that6 
(kdtoldalas panel, az alkatr6szek feldl a 
foldfdlia megmarad). Az 6pft6st javas- 
lom 

oszcilMtorfokozat, 

erdsftd, 

vevdkeverd 

sorrendben elv6gezni, majd az fir amk fi- 
roket kipr6b61ni, hogy meggydzdd- 
junk: a vevd6g min<5s6g6nek ismeret6- 
ben 6rdemes-e az 6pit6st folytatni. A 
tapasztalatom azt mutatta, hogy FT 290 
R 6s FT 221 R add-vevdkkel elfogad- 
hatd, akSr DX munkSra is alkalmas ve- 
vdhozjutunk. 

A teljesftm6nyer<5sft«5 ndgyfokoza- 
tu (3. £bra). Az erdsftd Ti dual gate 
MOSFET-j 6 re az 6 rt volt szQksdg, hogy 
segfts 6 g 6 vel a kimend teljesftm 6 ny 
szab&lyozhatd legyen. ATi 62 elektid- 
d£j 6 ra legfeljebb +9 V egyenfeszults 6 g 
kerulhet. Ezt a fokozatot h£rom erdsftd, 
a T 2 , T 3 6 s a T 4 tranzisztorokkal fel6pf- 
tett fokozatok kdvetik. A nyugalmi 6ra- 
mokat a kollektorokban m6rve, ab£- 
zisosztdk segfts6g6vel, illetve azok 
v61toztatis6val - a tranzisztorok sor- 
rendj6ben - 25 mA, 30 mA 6s 100 mA 
6rt6kre 611ftsuk be. Geijed6s eset6n a 
csillaggal jelzett alkatr6szeken viltoz- 
tassunk, megfeleld erdsft6s eset6n 
hagyjuk el dket. A maximilis kollek- 
torframok teljes meghajtls sorfn, az 
alkalmazott f61vezetdk eset6ben: T$ 
200mA, T 4 2,5 A. A meg6pftett erdsftd 
nem geijed6keny, linearitisa megfele¬ 
ld. A Collins-sztird ut6n 15 W kimend 
teljesftm6nyt nyujt. Az erdsftdhdz le- 
hetdleg ne haszniljunk 1:2 6rt6kn61 
rosszabb 6116hullim-aiinyu antennit. 
A maxim 41is alkalmazhatd tipfeszult- 
s6g 13,8 V, stabilize. Az erdsftd - ha 
a megadott minds6gu 6s menetsz6mti 
transzformdtorokat haszniljuk - az 


5. dbra. L: 16 menet 10x6x4,5 mm 
N50-es ferritgyunln, 00,8 mm-es riz- 
huzalbdl 


3,5MHz ki 

4 - 4 



35MHz I be A 


4. dbra 


1N4007 


U T + 12V 


290R 
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egyendramu bedltitdson 6s az L 12 rez- 
gdkor 3,65 MHz-re val6 behangoldsdn 
6s megfeleld csillapitdsdn kfvul mds 
bedllitdst nem ig6nyel (R* segfts6g6vel 
a sdvsz61ess6g vdltoztathatd). AT 3 6s a 
T 4 tranzisztorok hut6s6r61 gondoskod- 
ni keU; a megdpftett k6szul6kben ez 
ugy tortdnt, hogy a nagy feluletu szere- 
ldlaphoz szigetelten felerdsitettem azo- 
kat. C61szeru az egyendramu eldfeszi- 
t6st biztosftd didddkat hdkapcsolatba 
hozni azemlitett k6t tranzisztorral. 

Az erdsftd nyomtatott dramkdri 
lapja 6s az alkatr6szek beultet6se a 4. 
dbrdn, a teljes k6szul6k dsszehuzalozd- 
si rajza (azokkal az alkatr6szekkel. 


amelyek nem kaptak helyet a nydk le- 
mezen) az 5. dbrdn ldthatd. 

A berendez6s meg6pft6s6vel egy 
elfogadhatd mindsdgu, olcs6n elkdszit- 
hetd seg6deszkozboz jutunk, amelynek 
segits6g6vel belek6stolhatunk a 80 m6- 
teres rddidamatdr sdvban foly6 munkd- 
ba. Kisebb vdltoztatdsokkal (a v6gfo- 
kozatban 2 db BD139) a keverdt a QRP 
munkdt kedveldknek is tudom aj dnlani. 

Tekercsadatokaz 1. AbrAhoz 

Li 3 menet, L 2 35 menet, La 35 menet 00,2 
mm-es r4zhuzalb6l. 04 mm-es, k4k szfnjelz6su 
vasmaggal 

U^U5 menet 06 mm, 10 mm hosszban, 1 
mm-es ezustdzdtt r4zhuzalb6L U Ie4gaz4sa a "hi- 
degf v4g4t6l szdmftott 2. menetn4l 


Le 4s L 7 mint U 4s Li 

U, L« t L 10 4s L 11 6 menet 06 mm, 13 mm 
hosszban. 1 mm-es ezQstdzdtt r4zhuzalb6l. Le le- 
AgazAsa a 3. menetnAI, L» leAgazAsa a “hideg" 
v4g4t6l szAmftott 2. menetnAI 

Li 2 5 menet 05 mm-es kAk vasmaggal, max 
kimenfijelre hangolva 

Ft 04 mm-es k4k hangol6mag, 3 mm-es 
hosszban eftOrve, s a je)6K kivezetAsekre rAhuzva 

Tekercsadatok a 3. Abr&hoz 

L 12 16 menet, Lis 5 menet 010 mm-es szurke 
ferritgyurun, 00,4 mm-es r4zhuzalb6l 

Tn 14/3 menet, Trs 16/4 menet 010 mm-es 
szurke ferrltgytinjn, 00,4 mm-es rAzhuza*>6l 
Trs 4/16 menet 2 db kAk szfnjeizAstf, 015 
mm-es, Osszeragasztott ferritgyurun, 00,8 mm-es 
huzalbAI 

Ri 4s R 2 18 menet 010 mm-es szurke fent- 
gyOrun, 00.8 mm-es rAzhuzatoOl 

R mint az 1. 4bra tekercsadatain&l 


A RADldTECHNIKA pilyizatira frkezett... 

AUTO-KEY-32 


32 csatorn4s programozhato morzebillentyu 
CsobAdi Zolt&n okl. vill. ip. technikus, HA9RQ 


Az aldbbiakban ismertetett k6szu- 
16k olyan automata morzebillentyti, 
amely eldre, fixen beprogramozott szd- 
vegeket tartalmazhat. A programozdst 
32 kuldnbdzd csatomdban vdgezhetjuk 
el, illetve e csatomdnkdnt futtathatjuk 
a programokat. Csatomdnkdnt 512 bit 
hosszusigu morzejel-sorozatot progra- 
mozhatunk be a memdridba. 

A k6szul6ket - k6pess6gei 6s utdn- 
6pfthetds6ge alapjdn — a modem sze- 
mdlyi szdmitdgdpek koraban is c61sze- 
idnek tartjuk bemutatni. 

A k6szul6k dltaldnos leirdsa - 

Az automata morzebillentyu mfikd- 
d6si vdzlata az 1. dbrdn ldthatd. Egy 
kozos drajel generdtora van a rend- 
szemek, melynek frekvencidjdt szabd- 
lyozbatjuk. Az dramkdrt hdrom fdcso- 
portra oszthatjuk: 

- Kapcsold, monitor, 

- Automatika, 

- El-key. 

KAPCSOL6, MONITOR 

Ezeket az egysdgeket egymdstdl 
fuggetleniil vez6relheti az EL-KEY 
vagy az AUTOMATIKA kimenete. 
Az6rt nines egymdstdl fQggdv6 t6ve az 



AUTOMATIKA 6s az EL-KEY, mivel 
gyakorlatilag nines 6rtelme aimak, 
hogy ha pL az automata billentyu mu- 
kddik, futds kozben haszndlnunk kelle- 
ne az EL-KEY-t is! 

A KAPCSOL6 6s a MONITOR 
egys6g rendelkezik egy-egy kapcsold- 
val, amelly el tetsz6s szerint be-, illetve 
kikapesolhatdak az dramkdri egys6- 
gek. 

A KAPCSOLO egys6gben egy 
reed rel6 zdrd 6rintkezdje adja a kime- 
neti kontaktust a kulsd dramkdrdk r6- 
sz6re, mint pi. addk6szQl6k billentyu 
bemenete szdmdra. 

A MONITOR egys6g a k6szul6ken 
belul tartalmaz egy hallgatdbetdtet, 
amely ellendrzd hangot szolgdltat 


AUTOMATIKA 

Ez az egys6g tartalmaz egy D2716 
EPROM memdridt, amelyet 32 kuldn- 
bdzd esatomdra vdlaszt sz6t a CSA- 
TORNA VEZ£RL<3 dramkdr; ennek 
dllapotdt egy kdtdigites h6tszegmenses 
kijelzd jelzi. A esatomdk kivdlasztdsa 
k6t nyomdgombbal tdrt6nik fdl-, illet¬ 
ve lefel616ptet6ssel, amelyet egy belsd 
16ptetd dramkdr v6gez a kdvdlasztott 
nyomdgomb megnyomdsa kdzben. A 
memdridba a kdvetkezdk szerint kell 
beprogramozni a kfvdnt szdveget: 


Pont: 1 bit 

Vonds: 3 bit 

K6t jel kdzdtti szunet: 1 bit 

K6t karakter kdzdtti szunet: 3 bit 
K6t szd kdzdtti szunet: 4 bit 

Automata megdllds: 6 bit 


A START gombot megnyomva a 
FUTAS VEZ6 rl 6 egys6g engeddlye- 
zi a CfMZ6 dramkdr mukdd6s6t, 
amely az 6rajelet a kdzds, vdltoztathatd 
frekvencidju drajel-generdtorbdl kapja. 
A ClMZO dramkdr vez6rli a MEM6- 
RIA dramkdrt, ami pedig a KAPCSO- 
L6-t6saMONTTOR-t 

A futdst megdllithatjuk a STOP 
gomb megnyomdsdval; ennek meg- 
nyomdsdt tdrolja a FUTAS VEZfiRL(5 
egys6g, s az 6ppen futd karakter utdn 
dllftja esak le a program futdsdt. Tehdt 
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1. dbra.Az AUTO-KEY-32 mukodesi tombvdzlata 


nem kell vigydzni arra, hogy csak a 
karakterek kdzotti szunetben nyomjuk 
meg a STOP gombot. Meg&llfthatjuk 
m 6 g a program futdsdt automatikusan 
is, ha egy karakter utdn 6 egysdgnyi 
sziinetet programozunk a MEM 6 RLA- 
ba, ekkor ugyanis a SZUNET SZAM- 
LAL 6 egysdg a szuneteket megszdm- 
Mlva ledllftja a program futdsdt a FU¬ 
TAS VEZERLO egysdgen keresztul, s 
ldpteti a PROGRAM R^SZLET 
SZAMLAL 6 -t, aminek aktudlis illa- 
potdt a KUELZ(5 jelzi. 

A START POZfa6 gombot hasz- 
ndlhatjuk k 6 szenl 6 ti helyzetben un. 
STANDBY uzemben 6 s programfutas 
kozben. E gomb megnyomdsa Altai bdr- 
melyik iizemmddban a cimzd dramkor 
az aktudlis csatoma kiinduldsi helyze- 
t 6 be dllftja a MEM 6 RIA-L Ha ez a 
muvelet a program futdsa kozben tortd- 
nik, akkor a FUTAS VEZ£rl 6 egy- 
s 6 g tirolja a START POZfClO gomb 
megnyomdsdt, a mdr megkezdett szdt 
lefuttatja 6 s csak azutin 16p a csatoma 
kiinduldsi helyzet 6 be, ahonnan folytat- 
ja a program futdsdt. 

A CSATORNA TOVABB LfiPfeS 
kapcsoldt akkor kell haszndlni, ha a 
futtatni kivdnt szdvegunk nem f 6 r el 
egy csatomdban. Ha a programunk az 
aktudlis csatoma v 6 g 6 hez 6 rt, 6 s be van 
kapcsolva a CSATORNA TOVABB 
LEPfeS kapcsold, akkor a FUTAS VE- 
ZfiRL 6 egys 6 g a MEMORIA-t a kd- 
vetkezd csatoma elej 6 re dllrtja 6 s on- 
nan folytatja a program futdsdt tovdbb; 
tehit programunk „dtl 6 pi” a csatoma 
hatdrt. Ha kikapcsolt helyzetben van 
nevezett kapcsoldnk, akkor a program 
a csatoma v 6 g 6 hez 6 rve megdll, a kiin- 
dul&si helyzetben dllapodik meg. 

EL-KEY 

Ez az egys 6 g bdrmikor uzemkdsz. 
A billentyu megnyomdsdra elindul a 
kozos drajel generator, aminek utem 6 - 
ben az EL-KEY belsd logikai dramkore 
elddllftja a PONT, illetve VONAS jele- 
ket, amelyek mukodtetik a KAPCSO- 
LO-t 6 s a MONTTOR-t. 

Az dramkorok ismertetdse 

Az AUTO-KEY-32 k 6 szul 6 k dram- 
korei hdrom nyomtatott dramkori le- 
mezen foglalnak helyet: 

-AUTO-KEY-32 (automatika 6 s 
el-key) panel, 

- DP kijelzd panel, 

- TE tdpegysdg panel. 


Az AUTO-KEY-32 panelt dgy ter- 
veztem meg, hogy az El-Key r 6 sze 6 n- 
magdban is elkdszfthetd legyen, az au¬ 
tomatika r 6 sz ndlkiil. 

1. AzA UTO-KEY-32 automatika is 
El-Key dramkor mdkbdise 

EL-KEY 

A 2. dbrdn ldthatd EL-KEY dram¬ 
kori r 6 szen taldlhatd az eg 6 sz rendszer 
drajel generdtora. Az ICi/i monoflop 
dllftja eld a potenciomdterrel szabd- 
lyozhatd drajel impulzusokat, amelyek 
tuimpulzus formdjuak. Ezeket az im¬ 
pulzusokat „sz61esfti ki” az IC 1/2 mo¬ 
noflop. A start-stop oszcilldtor muko- 
d 6 se a kovetkezd. A CD4528monoflop 
CMOS dramkor igazsdgtdbldzata az 1. 
tdbldzatban talalhatd. A CD kivezetds 
a torl 6 s bemenet, esetunkben nines 
szuksdg rd, ez 6 rt H szintre kotjuk. 
Alaphelyzetben az ICi 7. kimenete H 
szinten van, s ekkor ha az IC 4 2. beme- 
netdre H szintet adunk, annak kimenete 
H szintbdl L szint lesz, erre pedig az 
IC 1/1 monoflop kimenetei dtbillennek a 
P-R 1 -C 1 tagok dltal meghatdrozott idd- 
re. Az ICi 6 . Q kimenetdn fgy keletke- 
zd pozitiv (L-H) 61 beindftja az IC 1/2 


monoflopot, amelynek iddzftdse bdr- 
milyen sebessdg bedllftdsban dllandd. 

Az EL-KEY mukoddse a 3. dbrdn 
ldthatd idddiagram alapjdn vdgigko- 
vethetd. Ha a gyorsbillentyunk PONT 
6 rintkezdj 6 t zdijuk, akkor az IC 3/2 JK 
tdrold SET bemenetdt aktivizdltuk, 
aminek kdvetkeztdben e tdroid kimene¬ 
tei dtbillennek. Az IC 3 IS. Q kimenet 
H szintje az IC 5/1 OR kapun keresztul 
indftja az oszcilldtort, amin ek az ICi 10. 
Q kimenetdn megjelend felfutd 61 dtbil- 
lenti alaphelyzetdbdl az IC 2/1 JK tdrold 
kimeneteit. Az IC 2 2. ponton ldtrejott L 
szint az IC 4/4 NAND kapun keresztul 
aktivizdlja a kimeneti eszkozoket; a Ti 
kapcsold tranzisztor kollektorkordben 


1. tdbldzat. A CD4528 igazsdgtdbld- 
zata 
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16v6 reed reldt, ha annak tdpfeszultsdge 
be van kapcsolva, illetve az IC 4 / 3 , 
IC 6 / 2 , IC 6/4 kapukbdl kialakitott hang- 
frekvencids oszcilldtort. Az IC6 8. ki- 
menetdrdl nyert ndgyszdgjelet a tovdb- 
bi RC tagok valamennyire „szinuszo- 


sitjdk”, hogy a monitor hallgatdbetdt- 
bdl sz616 hang nagyobb sebessdgu bil- 
lentyfizds esetdn se legyen zavard. 

Az RJ reed reld zdrd kontaktusa 
kfilsd dramkdrdk, kdszuldkek vezdrld- 
sdre szolgdl. 



Az ICi 10. Q kimenetdn a kdvetke- 
zd drajel felfutd die visszabillenti az 
IC 2 / 1 JK tdrold kimeneteit, aminek kd- 
vetkeztdben a kimeneti vezdrld jel is 
megszunik. Ha a 3. dbrdn ldthatd md- 
don a PONT jel utdni egy egysdgnyi 
szOnetet nem vdrva meg, megnyomjuk 
a VONAS billentytit, nemcsak az IC 3 
6 . ds az IQs 1. pontok lesznek H szin- 
tuek, hanem az IC 3 9. S bemenete is a 
D 2 didddn keresztul (Z dbra). 

Az oszcilldtor indftdjele mdg nem 
sztint meg (IC 3 15. H), fgy a kovetkezd 
drajel felfutd die az IC 2/1 JK tdrold 
kimeneteit dtbillenti, aminek kdvetkez- 
tdben aktivak lesznek a kimeneti esz- 
kozok. A kimeneti felfutd dl dtbillenti 
az IC 3/1 JK tdrold kimeneteit, amely 
„leveszi” az aktfv RESET jelet az IC 2/2 
JK tdroldrdl, s ezzel eldkdszitve a kd- 
vetkezd drajelperiddusra vald dtbille- 
ndsre. Kdzben hidba engedtuk el a VO- 
NAS billentyfit, az drajel-generdtor 
mukoddse engeddlyezve marad. A kd- 
vetkezd drajel hatdsdra az IC 2/1 JK td- 
rold visszabillen ds az IC 2/2 JK tdrold 
pedig dtbillen. Ekkor a kimeneti aktiv 
vezdrldst az IC 2 14. kimeneti pont vdg- 
zi. Akdvetkezd drajel az IC 2/1 JKtdro- 
ldt dtbillenti, az IC 2 / 2 *t nem vdltoztatja 
meg. Az ezutdn kdvetkezd drajel hoz 
ldnyeges vdltozdst, ugyanis visszadllit- 
ja az IC 2/1 ds IC 2/2 JK tdroldkat alap- 
helyzetbe, ezek pedig megszuntetik a 
kimeneti vezdrldst az IC 4 11. kivezetd- 



2. dbra. AzAUTO-KEY-32/EL-KEYelvi kapcsoldsi rajza. CSZ-001-5/E 
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4. dbra. AzAUTO-KEY-32/A etvi kapcsoldsi rajza. CSZ-001-5/A 
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sen. Ezt koveti m6g egy 6rajelperi6dus- 
nyi szunet vezdrtes, amelynek a v6g6n 
drkezd 6rajel hatisira az IC 2 / 1 JK tiro- 
16 itbillen, ami utin a kimeneten is 
keletkezik egy felfutd 61, amely alap- 
helyzetbe illitja az IC 3/1 6s IC 3/2 JK 
tiroldkat. Ez ut6bbi t5rli az IC 2/1 JK 
tirol6t, az pedig a kimeneti mukodteto 
jelet visszailUtja L szintre. Ez ut6bbi 
folyamat az iramkorok mfikoddsi se- 
bess6g6t61 fuggden (teijeddsi kdslelte- 
t6si idd) nagyon rovid idd alatt megy 
v6gbe (ns nagysigrend). 

A 3. ibra szerint az ezt kdvetd ujabb 
PONT vez6rl6s az eddigiekhez hasonl6 
m6don megy v6gbe. 

CSATORNA KIVALASZTAS, 

l6ftet6s 

A 4. dbrdn 16thatd kapcsolisi rajz 
szerint az IC 25 EPROM mem6riacim6t 
az IC 21 , IC 22 , IC 24 iramkorok illftjik 
eld. Az IC 216 s IC 22 k6tirinyti szimlild 
iramkorok biztosftjik az EPROM szi- 
mira a 32 kulonbdzd csatoma kivilasz- 
tisit. A CD4029 tipusu CMOS szim- 
1616 iramkor a B/D bemenet6n kivi- 
laszthatd ugy, bogy biniris vagy deci- 
miHs sz6ml616k6nt mdk6dj6k, s ren- 
delkezik m6g pirhuzamos beirisi lehe- 
t6s6ggel is (PE). 

A k6sziil6k bekapcsol&sakor az 
ICi£/4 NOR kapu 13. bemenet6n H 
szint gener&lddik addig, amf g a C 23 
kondenzitor fel nem toltddik; ez az tin. 
bekapcsolisi reset. Ez a jel az IC 11/2 
NAND kapun keresztul egy H szintu 
impulzust ad az IC 21 , IC 22 , IC 13 , IC 10 
szimlildk PE pirhuzamos beiris enge- 
d61yez6s bemenetdre, aminek kovet- 
kezt6ben a s ziml ildk I 0 -I 3 bemenetein 
16v6 logikai illapotok a kimeneti tiro- 
16ba tdltddnek. Az IC 21 , IC 22 iramko- 
r5k biniris sz6ml616k6nt mukodnek, az 
IC 13 , IC 10 pedig decimilis szimlildk. 
Mindk6t szimlildpir a 16ptet6 jeleket 
paralel kapja meg. Az IC 13 , IC 10 sz6m- 
lildpir a kijelzdkhoz szuksdges csator- 
naszimot illitja eld l-t6132-ig, ez6rt a 
k6szul6k bekapcsolisakor az 1-es csa- 
tomaszimot kell beillitanunk (IC 13 4. 
H). Ezzel szinkronban kell mdkodnie 
az IC 21 , IC 22 szimlildpimak, amely az 
EPROM szimira illltja eld a 32 kulon- 
bozd csatoma cimet biniris form&ban; 
ez 00-FF hexadecimilis 6rt6kek kozott 
vlltoztathat6. 

A panelra csatlakozd minden be- 
meneti pent 6s az IC-k bemenetei kd- 
zott talilhatdak zavarsztird ill. v6ddele- 
mek az ad6k6szbl6kbdl kisug&rzott 


1C 3 LED6/L5U 



5. dbra.AzAUTO-KEY-32/DP etvikapcsoldsi rajza. CSZ-002-5 



6. dbra. Az A UTO-KEY-32/TE elvi kapcsoldsi rajza. CSZ-003-5 
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7. dbra. Forrasztds-oldal 


nagyfrekvencids jelekkel szemben (pi. 
Rl3, Cio, Ri4, D 3 ). 

Ha a FOL bemenetre +5 V-ot kap- 
csolunk, azIC73.ponton(egyORkapu 
kimenetdn) H szint fog megjelenni. Mi- 
vel ekkor a LB bemenetre nincsfeszult- 
s6g kapcsolva, az IC 9/1 NOR kapu ki- 


menete H szintu, ez pedig a sziml616- 
kat f61fel6 sz6ml616s uzemmbdban tart- 
ja. 

Az IC 7 3. ponton megjelent H szint 
egyr6szt az EL-KEY 6ramkdri r6szen 
tal61hat6 6rajel gener6tort indftja, m6s- 
r&szt engeddlyezi az 6rkez6 6rajel im- 


pulzusokat, bogy 16ptesse az IC 21 , 
IC 22 , IC 13 , IC 10 sz6ml616kat. 

Az 6rajelgener6tor CLOCK jel6t 
foim61nunk szuks£ges a biztons6gos 
csatoma-16ptet6shez ugy, hogy az ICis 
sz6ml616 egy 8-as frekvenciaosztist 
v6gez, majd az utlna kovetkezd C 11 , 
R 15 , Rl6 elemekbdl fel6pftett integr616 
tag az IC 9/2 NOR kapu kimenet6n kes- 
keny tfiimpulzusokat 611ft eld az 50% 
kitdlt6si t6nyez6ju leosztott frekvenci- 
6j6 jelbdl az6rt, hogy a 16ptet6 nyom6- 
gomb elengeddse nehogy ell6p6si hib6t 
okozzon a csatomasz6ml616kban. 

Az IC 13 sz6ml616 611apota az IC 14 , 
ICis anal6g muldplexereken keresztul 
kapcsolddik a DP panelon 16v6 kijelzd- 
re. 

A csatoma 16ptet6 gombokat addig 
kell megnyomva tartani, amig a kijel- 
z6k Altai jelzett 6rt6k meg nem egyezik 
az 61talunk kivilasztani kfvint csatoma 
sz6m6val. A nyomdgomb elenged6se 
pillanatiban az IC 7/1 OR kapu kimene- 
te letilt|a az IC 15/2 AND kapun keresz¬ 
tul a 16ptet6 impulzusok sz6ml616rava- 
16 jut6s6t. Az IC 7/3 OR kapu csatoma 
tov6bb-16ptet6skor funkcionil. 

A csatoma sz6ml616k lefel 6 16ptet6- 
se hasonkS az eldzdekhez. Ha a LE 
bemenetre +5 V-ot kapcsolunk, az IC 7 
2. ponton 6s az IC 9 1. 6 s 2. pontokon H 
szint lesz. Az IC 7/1 OR kapu funkcidja 
ugyanaz, mint £51fel6 16ptet6sn61. Az 
IC 9 3. ponton megjelend L szint a 
sz6ml616kat lefel6 sz6ml616 uzemmdd- 
ba kapcsolja, fgy ekkor a sz6ml616kra 
jut6 16ptet6 impulzusok csbkkentik a 
sz6ml616k 6rt6k6t. 

Ha a 32-es AllAsnAl m6g fdlfel616p- 
tetjuk a sz6ml616kat, akkor az az 1-es 
csatomira fog 16pni a kovetkez6k6p- 
pen. 32-r6133-ra 16pve a biniris sz6m- 
1616IC 22 11- pontjin H szint fog meg- 
jelenni, amely az IC 16/4 NOR kapu Iri- 
menet6n L szintet hoz 16tre, ez pedig az 
IC 11/2 NAND kapun keresztul a szim- 
1616k PE bemenet6re H szintet kapcsol, 
alaphelyzetbe 611ftva a sz6ml616kat, te- 
h6t az 1-es csatoma lesz kivilasztva. 
Ennek kovetkezt6ben az IC 22 11- pon¬ 
ton megszunik a H szint, s fgy a p6rhu- 
zamos befrdjel is. Tov6bb lehet 16ptetni 
a csatomasz6ml616kat 

Ha az 1-es csatomasz6ml616 6116s- 
n61 lefel6 akaijuk 16ptetni a sz6ml616- 
kat, maradnak az 1-es csatoma6116s- 
ban. A kdvetkezd tdrt6nik. Ha a bin6ris 
sz6ml616 00 6rt6k6t eggyel csokkent- 
juk, FF 6116sba kerulne, a decim61is 
sz6ml616 pedig 99-t jelezne ki, ezzel 
kiesne a szinkronbdl a k6t sz6ml616p6r; 
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8. dbra. Alkatrisz- (szerelis-) oldal 


ez6rt szuksdges alaphelyzetben tartani 
aszdmldldkat. Ha a binlris szdmlS16p5r 
00 6rt6k6t csdkkentjuk eggyel az IC 22 
7. pontjdn (dtvitel bit) L szint keletke- 
zik, amely az IC 11/2 NAND kapun ke¬ 
resztul alaphelyzctbe „bja”a szdmldld- 
kat, fgy lefel6 nem 16ptethetd a szfimld- 
16 az 1-es csatomdn&l. 

A C 34 kondenzdtor feladata, bogy 
„elnyelje” azt az L szintfl ttiimpulzust, 
amely akkor keletkezik, amikor a csa- 
tomaszdmldldk a 15. csatomlidl a 16. 
csatomdra 16pnek; ez a „tuske” alap- 
helyzetbe hoznd a szdmldldkat. 

CSATORNA START POZfa6 

BEAixfrAs 

A csatoma kiinduldsi helyzetdnek 
nevezzuk azt az dllapotot, amikor az 
EPROM dme az aktudlis csatoma 0. 
byte-ja, s a bitkiolvasd multiplexer pe- 
dig a 0. bitet olvassa. Gyakorlatilag azt 
jelenti, bogy az IC 24 12 bites szdmldld 
kimenetei logikai Lszinten vannak. Ezt 
az dllapotot tdrolja az RS toroid, ame- 
lyet az IC 16/2 6s IC 16/3 NOR kapuk 
alkotnak. K6t esetben 16phet a szdmldld 
kiinduldsi helyzetbe (ez6rt van az 
IcSo /2 k6tbemenetfi OR kapu az RS 
t£rol6 befr6 bemenetdn): ha az IC 24 
szdmldld RESET jelet kap (IC 20 5. ki- 
vezet6s), vagy ha tfilcsordul, Atl6pi a 
csatoma hatfirt, ekkor az IC 24 12. pont- 
jdn egy lefut6 61 keletkezik, amibdl a 
C 33 , R 22 , R 21 elemek integrdld tagot 
kdpezveazICn lO.pontjdnegyHszin- 
tfi ttiimpulzust alkotnak; ez billenti az 
IC 20/2 OR kapun keresztul az el6bb 
emlftett RS tdrol6t, jelezve, hogy kiin- 
duldsi helyzetben van a csatoma. A Q 
kimenet (IC 16 10.) vezdrli a DP pane- 
ion 16v6 START POZfd6 LED-et, s 
ez a jel vdlasztja ki, hogy a kijelzd a 
csatomaszdmot vagy a programrdszlet- 
szdmld!6 dlldsdt jelezze ki (IC 14 , IC 18 
analdg multiplexerek vezdrld iele). To- 
vdbbd az IC 17 PROGRAMRESZLET- 
SZAMLAL6 kimeneteit alaphelyzet- 
be (L szint) dllftja ugyanazzal a mdd- 
szerrel, mint a csatomaszdmldldkndl 
tirgyaltuk. Ezt a szdml&ldt bindris fol- 
fel6 szdmldldnak kdpeztem ki. 

Az IC 16 / 2 , IC 16/3 RS tdrold akkor 
billen vissza, ha az IC 24 szdmldld 0. 
bitjje H szintfi lesz (IC 24 9.), ez pedig a 
START utdn a szdmldldnak az elsd 16- 
p6se. 

A csatoma kiinduldsi helyzetbe 
k6nyszerithetd ugy, ha az IC 24 11. RE¬ 
SET pontjdra H szintet adunk. Ez k6t- 
f61ek6ppen lehets6ges: ha megnyom- 


juk bdrmelyik csatomal6ptetd gombot, 
mot ekkor az IC 7 3. ponton 16trejdvd 
H szint az IC 7/4 OR kapun keresztiil H 
szintet generdl az IC 24 RESET vezet6- 
k6n; mdsr6szt hak6szenl6ti helyzetben, 
amikor a program nem fut (ekkor IC 19 
1. L), megnyomjuk a START POZf- 


06 gombot, ami a testre kapcsolja a 
START P022CI6 bemenetet, s fgy az 
IC 12/1 NOR, IC 7 / 2 . IC 7/4 OR kaptikon 
keresztul szint6n RESET jel generdld- 
dik az IC 24 szdmdra.A programfutds 
kdzbeni START POZfCIO mtfveletre a 
k6sdbbiekben t6runk ki. 
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AUTOMATIKUS CSATORNA- 
TOVABBLEPTETfeS 

Ha a program futisa & tl6pi a csator- 
na utolsd hely6t, akkor (amint mfir fog- 
lalkoztunk vele) az IC 24 12. pontjfin 
egy lefut6 61 keletkezik, s ekkor a 
szfiml616 kiindutesi helyzetbe kerul. 
Ezt jelzi az IC 11 10. pontjiin eldfillftott 
tfiimpulzus. Alaphelyzetben, ha nines 
szuks6gunk automatikus esatoma to- 
vfibbl6ptet6sre, akkor az ICis 1;, IC 16 
1. 6s 2. pontokon L szint talfilhatd; ha 
ekkor 6rkezik az ICis 13. pontra esator- 
na v6g6t jelz6 pozitiv tfiimpulzus, ak¬ 
kor az IC 15 11. ponton generfilddik egy 
H szintfi STOP impulzus, amely a 
program futfisfit megfillftja az IC 20/1 
OR kapun keresztul. 

Ha be van kapcsolva a kapcsol6, +5 
V kerul a TOVABB bemenetre, amely- 
nek hatfisa: amikor 6rkezik a esatoma 
v6g6t jelzd tfiimpulzus, az ICis/i AND 
kapu kimenet6n generfilddik egy H 
szintfi tfiimpulzus, amely az IC 7/3 OR 
kapun keresztul a csatomasz6mlil6kat 
fdlfeld16pteti eggyel, s a program futfi- 
sfit nem fillrtja le. 

A-PROGRAM INDItASA 

N6zzuk meg eldszdr, hogy milyen 
fillapotban vannak az firamkordk, mi- 
el6tt elinditanfink azokat. A k6szul6k 
bekapcsolfisakor az IC 19 / 1 JK tfirold kd- 
menetei tdrlddnek a C 29 kondenzfito- 
ron 6s az IC 20/1 OR kapun keresztul. Az 
IC 19 2. pontjfin befiltftott H szint pedig 
torli az IC 19/2 JK tfiroldt. Erre a veze- 
t6kre csatlakozik az IC 25 18. pontja is, 
amely az EPROM standby uzemfit ve- 
z6rli; H szint eset6n az EPROM firam- 
felv6tele a n6vleges 6rt6k 25%-fira 
csdkken, a kimenetei pedig egy harma- 
dik, tri-state fillapotba (belsd nagyim- 
pedancifis helyzetbe) kerulnek. Ez6rt 
szuks6ges a E»9 didda, hogy alaphely¬ 
zetben (IC 19 1. L) az IC 26 3. ponton L 
szintre „lehuzza” az R 32 Altai „felhu- 
zott” feszults6get. Ez az OUT/A kime- 
neti pont vez6rli a KAPCSOL6 6s a 
MONITOR egys6get. Az IC 19 2. pont- 
jfin jelenl6vd H szint az IC 20/4 OR ka¬ 
pun keresztul kiindulfisi helyzetbe 
k6nyszerfti az IC 23 SZUNErSZAM- 
LAL6 firamkort is; e szfimlfild kimene¬ 
tei decimilisak. 

Ezek utfin n6zzuk meg, hogy an in¬ 
ch thatjuk el programunkat. Ha a Start 
bemenetre +5 V-ot kapesolunk 
(START gomb), az IC 19 7. bemeneten 
H szint lesz, ami fitbillenti ezt a JK 


tfiroldt. Az IC 19 1. ponton 16trejdtt H 
szint indftja az 6rajel generfitort 
(START/2), s enged61yezi az IC 11/4 
NAND kapun keresztul az drajel im- 
pulzusokat az IC 24 6s IC 23 szfimlfildk- 
nak. Tovfibbfi vez6rli a FUTAS LED-et 
a DPpanelon, tiltjaaz azonnali START 
POZ 1 CI 6 vezdrldst, de ezzel m 6 g r 6 sz- 
letesen foglalkozunk. 

Az IC 19 2. ponton 16vd L szint en- 
ged61yezi az IC 25 EPROM mfikod6s6t 


6s az IC 20/4 OR kapun keresztul lehe- 
tdv6 teszi a szunetszfimlfilfist, tovfibbi 
lehetdv6 teszi a STOP gomb megnyo- 
mfisfinak eltfirolfisfit az IC 19/2 RS tbio- 
16ban. 

Elindftva programunkat az drajel 
impulzusok 16ptetik az IC 24 szfimlfildt. 
Ennek als6 3 bitje efinzi az IC 26 analdg 
multiplexed, amely az EPROM egy 
byte-jfit olvassa Id bitenkdnt sorban a 0. 
bittol kezdve a 7. bitig. Ezutfin az IC 24 
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tdbbi bitjei szdmMlnak egyet, megcf- 
mezve az IC 25 EPROM kdvetkezd 
byte-jit. 

Ha az EPROM-b61 kiolvasott adat- 
jel aktfv (H szintfi), az R 31 -C 28 diffe- 
renci616 tagon keresztul az IC23 szunet- 
szimlild iramkdr tdrdlt illapotba ke- 
rul. Ha a kimeneten „szunet” jel van, az 
IC 23 szimSra lehet<5v6 vllik az drajel 
impulzusok utem6ben val6 szimliMs. 

A PROGRAM MEGALllrASA 
STOP GOMBBAL 

A STOP gombot mcgnyomva a pa¬ 
nel STOP bemenetdre +5 V kapcsold- 
dik, ami iltal az IC 19/2 RS tirol6 itbil- 
lenve elt&rolja a STOP gomb megnyo- 
mdsit. Ennek kimenetei eldkdszftik az 
IC 19 / 1 JK tSrol6t ana, bogy ha az IC 23 
7. ponton H szint keletkezik (3. szfinet- 
jel = karakter v6ge), akkor a kimenetei 
alaphelyzetbe illjanak, ezzel megillft- 
va a program futis&L 

A PROGRAM MEGALLfTASA 
AUTOMATA STOP HASZNALA- 

tAval 

Ha az EPROM-ba egymls utin 6 
szunetjelet (6 db 0 jelet) programozunk 
be, akkor a program futtatisa kozben 
ezt az IC 23 sz6ml61d megszimolja. A 6. 
szunetjelndl az IC 23 5. ponton H szint 
fog megjelenni, amely a C 29 -R 30 k6s- 
leltetd tagokon keresztul az IC 20/1 OR 
kapu kimenetdn szintdn H szintet fog 
kiviltani; ez torli az IC 19/1 JK tirold 
kimeneteit, s ekkor a program futisa 
megSll. Kozben az IC 23 5. pontjin 
megjelent felfutd 61 ldpteti az IC 17 
programrdszlet-szimlild iramkort; en¬ 
nek illapotit a kijelzd mutatja. 

A CSATORNA START-POZ3C1- 

onAlAsa futAs kOzben 


kapu kiinenetdn fog H szint megjelen¬ 
ni, amely itbillenti az IC 12/3 6s IC 12/4 
NOR kapukbdl fel6pltett RS tirokS ki- 
menet6t, hogy eltirolja a gomb meg- 
nyomisit Ezutin k6t esetben jfihet 161- 
re a START POZfo6 parancs: egyik 
esetben, ha megill a program futisa 
(IC 19 2. H hatisira az IC 9 11- L lesz); 
misik esetben, ha a program egy meg- 
kezdett szdt lefuttatott, azaz, ha a szu- 
netszimlild illisa el6ri a 4-et, ekkor 
ugyanis az IC 23 10. ponton megjelend 
H szint az IC 9/4 NOR kapu kimenet6n 
L szintet eredmdnyez, amely az IC 9/3 
NOR, IC 7/2 6s IO 7/4 OR kapukon ke- 
reszt&l kiadja a START POZfo6 pa- 
rancsot az eldzdekben mfir tirgyalt 
iramkdrdknek, s azt az RS tiroldt is 
tdrli, amely tirolta a START POZf Cl6 * 
gomb megnyomisit. 

Ezt a funkcidt olyan esetben c61sze- 
rti hasznilni, mint pi. „CQ CQ CQ CQ 
DE HA9RQ HA9RQ+PSE K” szdveg 



adisakor, ha a hfvdjel adisa kflzben 
megnyomjuk a START POZICI6 
gombot, mert ennek kdvetkezt6ben a 
hfvdjel leadisa utfin a CQ-val folytatd- 
dik elolrdl a program futisa. 

2. A DP kijelzd panel mdkodise 

Az 5. dbrdn lithatd DP iramkdr 
tartalmaz 5 darab LED-et, amelyek a 
k6szul6k uzemi illapotirdl adnak in¬ 
form 6ci6t. A LEDi UZEM LED csu- 
pin a k6szul6k bekapcsolt illapotit jel- 
zi. A program futisit jelzi a FUTAS 
LED. ALED 4 6s LEDs aztjelzik, hogy 
a LED6 kettddigites h6tszegmenses ki- 
jelzd CSATORNA szimot vagy 
PROGRAM RfeSZ illapotot jelez. A 
LED 2 jelzi, hogy a csatoma kiindulisi 
helyzetben van. A LED6 kijelzd meg- 
hajtisirdl 6s a BCD kddolisti jel „h6t- 
szegmenses jell6” vald dekddolisirdl 
gondoskodnak az IC 2 6s az IC 3 iram- 
kdrdk. 

3. ATE tdpegysdg mdkddise 

A 6. dbrdn lithatd tipegysdg 3-f61e 
feszultsdget 611ft eld a hildzati feszult- 
s6gbdl: +5 V; +12 V; +24 V. 

A Tr 220/2x9 V 3,5 VA-es transz- 
formitorra csadakozd Graetz egyeniri- 
nyftd hfd Allftja eld a viltakozd feszult- 
s6gbdl a szuks6ges egyenfeszultsdge- 
ket, amelyeket az elektrolitikus kon- 
denz&torok „pufferelnek". A digitalis 
iramkOrdkhdz szuksdges +5 V stabili¬ 
zed feszults6get a 7805 tfpusti ICillftja 
eld (stabilizilja). 

A m6sQfk6t feszultsdgbdl (+12 V, 
+24 V) csak az egyik szuks6ges attdl 
fuggden, hogy a KAPCSOL6 egys6g- 
ben 16vd reed rel6 milyen uzemi fe- 
szults6gd. 

Az EPROM prognunozdsa 


A START POZfCl6 gomb meg- A D2716 tfpusfi EPROM memdria 

nyom£s£ra futds kdzben az IC 12/2 NOR 12. dbra. Az alkatrdszek be&ltetise 6ramk8r be6get6s6rdl a RADIuTECH- 
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13. dbra. A kisziilik dsszehuzalozdsa 


NIKA hasfibjain is jelentek megkutdn- 
bozS lerrisok, ez6rt ezzel itt non fog- 
lalkozunk. Foglalkoznunk kell azon- 
ban azzal, hogy „mit” programozzunk 
bele. 

A 2716 EPROM dmtartomdnya 
000-7FF hexadecimSlis 6rt6kek kozott 
tal£lhat6. Ez a dmtartominy van fel- 
osztva 32 egyenld r6szre. K&zfthetunk 
errfil egy memdria tSbldzatot, amely- 
ben feltuntetjuk a csatomSkhoz tartoz6 
ci'mtartomlnyokat. Egy csatorna 
hossza 40H. fgy pi. 

1. 000-03F 

2. 040-07F 


32. 7C0-7FF 

Az ilyen byte szervez6sfi mem6ri- 
iknak a moizejelekkel val6 felt81t6s6- 
r61 m3r olvashattunk az RT hasSbjain. 
Erie programozisi p61d£t lathatunk a 2. 
tdbldzatban. Kulon emlftdst 6rdemel az 
automata stop programozdsa. Ezt ak- 
kor c61szeru haszndlni, amikor pi. egy 
QSO szovegben a kovetkezdk fordul- 
nak eld: 

... UR RST IS „STOP” = MY QTH... 

... = DR OM „STOP” GB + „STOP” 
DE HA9RQ SK „STOP" 

Ezekben az esetekben, amikor a 
program meg&ll, azonnal adhatjuk az 


el-key seglts6g6vel pL a riportot, vagy 
a partnerunk nev6t, hiv6jel6t. Ad&sun- 
kat befejezve a program fut6sa automa- 
dkusanmegail. 


2. tdbldzat. Programozdsi pilddk 


Cim 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

Hex 

000 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

AE 

001 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

8B 

002 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

BB 

003 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

8E 

004 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

2B 

005 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

42 

006 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

15 

007 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

3A 

„CQ DE HA” 

szdveg az 1-es csator- 

n£n 










5C0 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

BA 

5C1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

A8 

5C2 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

38 

5C3 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

14 

5C4 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

15 

5C5 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

B8 

5C6 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

E3 

5C7 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

BA 

5C8 



0 

0 

0 

0 

1 

1 



„RST IS »STOP« MY” szdveg auto¬ 
mata stoppal a 24-es csatomdn. 


Az dramkdr&k elk£szit6se 

Az AUTO-KEY-32 iramkor egy 
kdtoldalas furatgalvanizilt kivitelfi 
nyomtatott iramkdri lemezre kdszult. 
A NYAK a 7. dbrdn 6s a 8. dbrdn 
talilhatd. 

Az IC-kbeforraszt6sa eldtt cdlszerfl 
a p£ka f6mr6sz6t dsszekotni a panel 
GND pontjdval, mert a CMOS 6ramko- 
rok 6rz6kenyek a sztatikus feltdltddds- 
re. 

Az alkatrdsz beultetdsi rajz a 9. db¬ 
rdn tal£lhat6. Az IC 25 helydre egy 24 
pdlusu IC foglalatot forrasszunk, 
amelyben elhelyezhetjuk a vdltoztatha- 
t6 tartalmu EPROM-ot. 

A DP panel szintdn kdtoldalas fu- 
ratgalvaniz^lt NYAK, amelynek rajzai 
a 10. 6s a 11. dbrdn l&thatdk. Az alkat- 
r6sz beultet6si rajz a 12. dbrdn talilha- 
t6. A LED6 kijelzfit egy 18 p61usu IC 
foglalatba helyezzuk, ezt egy 24 p61usu 
foglalatb61 elk6szlthetjuk. A LED-eket 
c61szeru a k6szul6k osszeszerel6sekor 
beforrasztani a megfeleld kivezet6s- 
hosszal. Az ellen&ll&sok csak 0,125 W 
teljesitmdnytiek lehetnek, hogy a pane- 
len illitva elf6ijenek egym&s mellett. 

A k6szu!6k bem6r6se 


Megjegyz6s: a csatomik kezdd 0. bitje- A h6rom panelt kul6n-kulon is be- 

inek mindig 0 6rt6kfieknek keU lennifik! A m6rhetjuk. A kovetkezfikben tekintsuk 
STOP’ jelent6se: 6 db 0 jel, amely az au- a 13. dbrdn 16v6 huzalozisi rajzot is. A 
tomata meglll&s&t eredm6nyezi. TE t6pegys6g kimeneti t6pfeszults6geit 
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ellen6rizziik terheldssel is. A +5 V-r61 
az. eg6sz k6sziil6k kb. 300 mA-t vesz 
fel. (Az EPROM kiv6tel6vel minden IC 
kisfogyasztdsu CMOS dramkor.) 

A DP panelra +5 V-ot kapcsolva, a 
bemeneti bitekre adott kulonbozd kom- 
bindcidkkal ellendrizhetjuk a kijelzd 
helyes mukod6s6t. 

Hasonl6k6ppen kiprdbdlhatjuk az 
AUTO-KEY-32 panel mfik6d6s6t is. A 
potenciomdter bekotdse utdn a tdpfe- 
sziiltsdgeket rdkapcsolva eloszor az 
EL-KEY dramkort vizsgdljuk meg. A 
kimenfi jelet vizsgdlhatjuk muszerrel, 
vagy a hozzd csatlakoztatott hallgat6- 
bet6ttel is. Ha a sebessdgtartomdny szd- 
munkra nem megfeleld, akkor az Ri 6s 
a Ci tagok vdltoztatdsdval kisdrletileg 
bedllfthatjuk a szdmunkra legmegfele- 
ldbbet. Ezutdn a tdpfesziiltseget kikap- 
csolva hely ezziik be a beprogramozott 
EPROM-ot a foglalatdba. Vigydzzunka 


helyespozicidra, mert fordftva tonkre- 
mehet! A tdpfeszults6g bekapcsoldsa 
utdn a panel megfeleld bemeneteire 
vez6rl6 jeleket adva ellendrizhetjQk a 
csatoma-16ptet6st flgy, hogy a kimeneti 
pontokon ellendrizzuk a BCD logikai 
dllapotokat. A START bemenetre adott 
+5 V hatdsdra ellendrizhetjuk a prog¬ 
ram futdsdt a kimeneti eszkozokon. 

Gondos dsszeszerelds esetdn mu- 
kdddkdpes lesz dramkoriink, kiilono- 
sebb beallitdsokat nem igdnyel! 

A k6szu!6k mechanikdja 

Egy lehetsdges megolddst ldtha- 
tunk a f6nyk6pen, de az amatdrtdrsak 
otletes elk6pzel6sei szerint mdskeppen 
is megdpfthetd a k6szul6k. A doboz 
eldlapjdnak kialakftdsdndl azonban 
cdlszeru figyelembe venni a DP pane- 
len levd kijelzo 6s a LED-ek elhely ez6- 


s6t. A hdldzati fesziilts6g alatt dll6 r6- 
szeket cdlszeru gondosan elszigetelni, 
beburkolni, hogy a k6szul6k sz6tsze- 
dett dllapotdban se legyen 61etvesz6- 
lyes a belsd rdszek 6rint6se! 

Gyakorlati tapasztalatok 

A k6szul6k 1987 jdniusa 6ta kifo- 
gdstalanul mukodik. Nagyonj6 szolgd- 
latot tesz a versenyeken, de a „h6tkoz- 
napi szabvdny” 6sszekottet6sek alkal- 
mdval is. Amig a k6sziil6k adja pi. a 
QTH-mat, nevemet, az idd kivdl6an al- 
kalmas a QSL lap kitdlt6s6re, a forgal- 
mi napl6 vezet6s6re stb. 

A k6szul6k meg6pit6s6vel kapcso- 
latos k6rd6sekben a szerzo az drdekld- 
dd rddi6amatorok rendelkez6s6re dll 
Sok sikert 6s DX QSO-kat! 


CQ de HA... CQ de HG... 1990 

Fdber J6zsef okl. villamosmernok, HA5JJ 


£vrdl-6vre visszakoszon a k6rd6s, 
hogy mirdl is kellene irni az 6vk6ny- 
v flnkn ek ehben a rovatdban. Nyilvdn- 
valdan a „magas rdptu”, legfontosabb 
esemdnyekrdl: visszatekinteni, eml6- 
keztetni, osszefoglalni, inform dlni, ar- 
chfvdlni a hfreket az utdkomak. 

0 nk6nt kfndlkoznak a megorokf- 
tendd t6mdk 1990-ben is, mint pdlddul 
az tijjdalakult, dndlld Magyar Rddid- 
amatdr Sz6vets6g mukoddse, az dprilis 
1-6. kdzotti torremolinosi IARU Regi¬ 
on 1 Konferencia ajdnldsai 6s kidrtdke- 
16se, az 6v kiemelkedd verseny eredmd- 
nyei, a vildgj dr6 magyar rddibexpedici- 
6 k (pi. XU8DX, TA5KB stb.) szfnes 
utirajzai, vagy a nem mindennapi 
URH-DX-ek, 6s sorolhatndnk m6g to- 
vdbb... 

Annak, hogy m6gsem ezekrdl lesz 
sz6, sajnos, k6zenfekv6 okai vannak: 
elsdsorban a korai lapzdrta, az esem6- 
nyek feldolgozatlansdga, a ddntdsek, 
dlldsfoglaldsok hidnya, a kialakulatlan- 
sdg, a tdj6kozatlansdg, illetve sok min¬ 
den m6g csak az 6vkdnyvi lapzdrta utdn 
fog tortdnni... 

Mindezekrdl 6s hasonl6kr61 bizo- 
nydra volt (6s lesz) alkalom a Rddid- 
technika folydiratban beszdmolni, fgy 
szori tkozzunk ez alkalommal is azokra 


a tudnival6kra, 6rdekess6gekre, ame- 
lyek a Rddidtechnikdbdl kimaradnak! 

Az IARU 1-es kdrzet tagszovetsdgei: 
(1990. mdrciusi dllapot) 


AFVL 

LIECHTENSTEIN 

AGRA 

GABON 

ARA 

ALGERIA 

ARAB 

BAHRAIN 

ARAD 

DJIBOUTI 

ARAI 

IVORY COAST 

ARAS 

SENEGAL 

ARI 

ITALY 

ARM 

MONACO 

ARRAM MOROCCO 

ARRSM 

SAN MARINO 

BARS 

BOTSWANA 

BFRA 

BULGARIA 

CARS 

CYPRUS 

CRCC 

CZECHOSLOVAKIA 

DARC 

GERMAN F.R. 

EARS 

EGYPT 

EDR 

DENMARK 

FRA 

FAROE ISLANDS 

FRR 

ROMANIA 

GARS 

GHANA 

GARS 

GIBRALTAR 

IARC 

ISRAEL 

IRA 

ICELAND 

IRTS 

IRELAND 


KARS 

KUWAIT 

LARS 

LESOTHO 

LRAA 

LIBERIA 

MARL 

MALTA 

MARS 

MAURITIUS 

MRASZ 

HUNGARY 

NARS 

NIGERIA 

NRRL 

NORWAY 

OVSV 

AUSTRIA 

PZK 

POLAND 

RAAG 

GREECE 

RAL 

LEBANON 

REF 

FRANCE 

REP 

PORTUGAL 

RJARS 

JORDAN 

RL 

LUXEMBOURG 

ROARS 

OMAN 

RSF 

USSR 

RSGB 

UNTIED KINGDOM 

RSK 

KENYA . 

RSS 

SWAZILAND 

RSTG 

THE GAMBIA 

RSVDDR GERMAN D. R. 

RSZ 

ZAMBIA 

SARL 

SOUTH AFRICA 

SLARS 

SIERRA LEONE 

SRAL 

FINLAND 

SRJ 

YUGOSLAVIA 

SSA 

SWEDEN 

TIR 

SYRIA 

TRAC 

TURKEY 
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UBA BELGIUM 

URA ANDORRA 

URE SPAIN 

USKA SWITZERLAND 

VERON THE NETHERLANDS 

ZARS ZIMBABWE 

Koordinfitorok 4s munkacsoport 

vezetfik az IARU 1-es kdrzetdben: 

URH munkacsoport (VHF Committee) 
- elndk: Ir C. van Dijk (PAOQQ 
Stichtse Rotonde 5C, 3818 GV 
Amersfoort, Netherlands. Tel: +31 
33 619819. 

RH munkacsoport (HF Committee) - 
elndk: Hans Berg (DJ6TJ) 
Mengstrasse 37, D-2400 Lubeck 1, 
Fed.Rep. of Germany. TeL: +49 
451 70891, Fax: +49 45173630. 
Verseny-albiz. (Contest Sub WG) - 
elnok: Ron Glaisher (G6LX) 279 
Addiscombe Rd, Croydon, CRO 
7HY, England. Tel.: +44 1 654 
1406 

Jeladdk nemzetkdzi koordinildsa 
(International Beacon Project): 
Alan Taylor (G3DME) “Altadena”, 
South View Road, Crowborough, 
Sussex, TN6 1HF, England. TeL: 
+44892654369. 

Gyorstdvirdsz bajnoksdgok (Indoor 
Radio Telegraphy 

Championships): Yuri P. Starostin 
(RZ3CSU) do RSF, P.O. Box 88, 
Moscow, USSR. 

A fejlddd orszdgok amatdr rddidzdsdt 
tdmogatd munkacsoport (Working 
Group for Promoting Amateur 
Radio in Developing Countries): 
Dr. R. Eisenwagner (OE3REB) 
A-2604 Theresienfeld, 

Wienerstrasse 25., Austria 

Rddid-irdnymdris (Amateur Radio 
Direction Finding): Krzysztof 
Slomczynski (SP5HS) P.O. Box 
92, 00-967 Warsaw 86, Poland. 
Tel.:+48 22 393759. 

Zavarelhdrttds (EMC, 

Electromagnetic Compatibility): 
Henryk Cichon (SP9ZD) 
Szczyglow 1, 40-533 Katowice 2, 
Poland 

Kozos addengedily csoport (Common 
Licence Group): Herwig Cuypers 
(ON8MC) Ganzerikstraat 19, 
B-2270 Herenthout, Belgium 

VHF/UHF/SHF records: Folke 
Rosvall (SM5AGM) 

Vasterskarsringen 50, S-184 00 
Akersberga, Sweden 


Szatellita koordmdcid: Dr. Gschwindt 
Andrds (HA5WH) 1171, Budapest, 
Postamester u. 89. TeL: 186-9231, 
Tx: 22-5281 

Akfktdl csak a „pl-6-boksz”-on 
keresztul drdemes (?) QSL-lapot 
k4rni: 

avagy az dvkdnyveinkben 1986 6ta 
megkezdett felsorolds folytatdsa: 

A35VB via OH3GZ, Jukka Kovanen, 
Varuskunta, Rak 47 as 11, 
SF-11310 Riihimaki 31, Finland 
BV2FA DJ9ZB, Franz Langner, Box 
150, D-7637 Ettenheim, Fed. Rep. 
of Germany 

BZ4RDX NI, Box 1827, Nanjing, 
China 

BZ4WH Box 413, Zhenjiang, China 
C30EEA F6EEM (French DX 
Foundation), Box 88, F-35170 
Bruz, France 

CN60.. Association of Moroccan A. R. 
Clubs, Box 299, Rabat, Morocco, 
Africa 

CT3M CI3EE, Box 4055, P-9051 
Funchal, Codex, Madeira Isl., 
Portugal 

FT5XH F2CW, J. Calvo, Le Bois de 
l’Essard, Nercillac, F-16200 
Jamac, France 

HI500UD HI8LC, Box 88, Santo 
Domingo, Dominican Rep. 

J79DX AA5DX,RonMarra,Box573, 
Greenwood, TX 76246 U.SA. 
LG5LG LA9DFA, Morten 
Kvernmoen, Brddbdl, N-2224 
Austmarka, Norway 
P29PL VK9NS, J. B. Smith, Box 90, 
Norfolk Island, 2899 Australia 
SOIMZ EA2JG, Ave Murrieta 1513, 
48980 Santurce, Vizcaya, Spain 
Y90ANT Y21RO, Manfred Gronak, 
Kdllnische str. 22, DDR-1190, 
Berlin 

ZS8MI ZS6PT, Peter Sykota, Box 
1387, Vanderbijlpark 1900, South 
Africa 

3W8RR Romeo Stapanevko, Box308, 
103009 Moscow, U.S.S.R. 

4K1J UA1JJ, Box 496, 196244 
Leningrad, U.S.S.R. 

4L1DXC Box 73, 196070 Leningrad, 
U.S.S.R. 

6U0CW PA3CXC, J. Fung-Loy, 
Strausslaan 4, 2551 NM 

s’Gravenhage, Netherlands 
9M8AX JA5DQH, Box 73, Ishiti, 
Japan 


Rekordok 4s egy4b 4rdekess4gek 

- HA7PW-tc514rkezett a hfr, hogy 
dlcs4rik a magyar r&didamatdrdket! 
Riad&ul nem csak figy dltaldban, ha- 
nem - szinte hihetetlen - a QSL mordl 
kapcsdn (HI!). SM4AZD Henry frta: 
Jnter la plej bonaj konfirmantoj estas 
hungaroj!” A legjobb QSL-lap kulddk 
kdzdtt vannak a magyarok! Tizenegy 
&llom4s koziil tiz igazolta mdr a QSO-t, 
hatan t6bb s4von is: HA1KSA, 1UD, 
1ZD, 3KMK, 5HEA, 7PW, 8AT, 8BS, 
8 UX 4s 9PR, de lehet, hogy m&r a 11. 
QSL is meg4rkezetL Ja, 4s m4g annyit: 
az 6sszek0ttet4sek esqrerant6ul foly- 
tak. 

- LZ1ZF frta HA9RR-nek, hogy a 
karlovoi rMdklub LZ1KVZ 411om4s4- 
nak operitorai elhat4rozt4k, miszerint 
1990-ben, az fij TS440S transceiveruk- 
keL legaMbb 100 ezer 5sszek5ttet4st 
akarnak 14teslteni a 6 “klasszikus” 
amatdrsivban 4s a 10 MHz-es WARC- 
s4vban. Term4szetesen naponta bekap- 
csoln4nak, de csak ezzel az 1 ad6-ve- 
vdvel dolgozninak. M4r az dj nyugta- 
lapokat is kinyomattdk, mivel a 100%- 
os lapkiild4s hfveL 

-1989 v4g4n az el4rt nagy QTH- 
o4gysz5gek szdmdt tekintve, a 
VHF/UHF/SHF sdvokban fgy alakult a 
rangsor (a zdidjeles szdmok a „DU- 
BUS” kiadvdnyban nyilvdntartott Ulo- 
mdsokra utalnak): 

144 MHz-en: 1. DK1KO 580 
(504) 10. HGOHO 485 

15. HG8CE 455 

16. HG1YA 451 

28. HG88ET 415 

432MHz-en: 1. RA3LE 274 
(336) 182. HG8VF 85 

188. HG1YA 84 
230. HG7B/P 74 

1296MHz-en: 1. PA0EZ 110 
(171) ? HG4KYB 25 

? HG1YA 25 

2320MHz-en: 1. PA0EZ 67 
(69) 

3456MHz-en: 1. DB6NT/A 24 
(42) 

5760MHz-en: 1. DB6NT/A 21 
(48) 

lOGHz-en: 1. I4CHY/4 32 
(93) 5253. HG5AIR 6 

5253. HG8VF 6 

24 GHz-en: 1. HB9MIN/P 7 
(15) 

- Eurdpa legr4gfl>b amatdr adden- 
geddlyese, Jean B. Wolff (LX1JW), 
1990. januir 20-4n toltotte be a 86. 
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6let6v6t Vitalitdsa irigylendd tfma a 

8 CY 

2445 

5KFV 

2192 

i6di6amat6r6k kdr£ben. 

9R 

2400 

4KYH 

2186 

- 5B4T1 k6t SbandWAZ tr6fca tu- 

7B/P 

2390 

4KYV 

2186 

lajdoBOsa egyszemdlyben. Eldszdr 

50V/7 

2382 

4XG 

2186 

mint A71AD szereztc meg. 

7PR 

2380 

4YO 

2186 

- Nagy-Britanni&ban 1954-ben 

1KYY 

2373 

5KDF 

2171 

alakult meg a Testifogyat6kosok 6s Va- 

1VQ/P 

2373 

5FMV 

2166 

kok Rididklubja, melynek vezetfije 

1YO 

2373 

2RD 

2162 

G3MJK. A klub sokoldaltian segfti a 

8 UG 

2366 

m 

2161 

riszorul6kat. Minden csQtfirtOkOn 

SUL 

2366 

2EAD 

2160 

7040-7050 kHz intervallumban van a 

1WD 

2364 

2ML 

2160 

kOr-QSO-juk. 

1Z 

2330 

5KDB/P 

2157 

- Az NSZK-ban mintegy 200 ama- 

1DRD 

2329 

5KJC 

2145 

tdr ad6&Ilom£s mtikSdik kdldnfdle is- 

1KZC 

2329 

1DAB 

2143 

kol&kbdL Szfvesen felveszik a kapcso- 

1SR 

2329 

ISO 

2143 

latot a kfilfBldiekkel is. A randevfi- 

6 VW 

2311 

5NF 

2138 

frekvenciSik: 7066 6s 14266 kHz. 

8 BI 

2308 

60Q 

2137 

-1990 elsd negyed6v6ig az eszpe- 

5CA 

2303 

6 VX/P 

2137 

rantista rfididamatdrdk nemzetkdzi 

5UA 

2300 

7PW 

2133 

szdvets6g6nek - az ILERA-nak - mlr 

1KVM 

2298 

6 ZQ 

2131 

46 DXCC-kdrzetb61 398 regisztrilt 

2NP 

2298 

90QP 

2130 

tagja volt Az alig f61 6wel kioribban 

5KF/1 

2287 

4KYB 

2126 

kibocs&tott diplomdjukat mfir 42-en 

6 KVB/P 

2284 

3FMZ 

2118 

k6rv6nyezt6k, ezek kflzul a legmaga- 

6 NQ 

2282 

7KLF 

2102 

sabb fokozat a 125-6s volt Jellemzd az 

5AIR 

2268 

7LX/6 

2102 

eszperantd-aktivitdsra, bogy egyesek 

5KKN 

2260 

4XT 

2100 

komolyan panaszkodnak aria, bogy 

6 KNB 

2242 

7JAS 

2100 

egyik kdr-QSO-juk zavaija a mdsikat. 

6 ZB 

2227 

4YV 

2074 

HI! 

5KDQ 

2225 

7UL 

2071 

A “HG rekordok konyv6b61” 

8 KUJ 

2218 

0KLZ 

2070 

ezdttal a “2000 km-es klub” tagjait. 

3PG 

2217 

5CW/7 

2069 

illetve a 2 m-es sdvban el6rt rekordju- 

8 U 

2215 

7TM 

2066 

kat mutatjuk be az 1990. mijus 15-i 

4YF 

2213 

6 KVD/P 

2057 

illapotnak megfelelden: 

6 KQD/P 

2211 

2KSG 

2044 

HGOHO 16651km 

4YD 

2210 

2SU 

2042 

2RG 15761 

5CQ 

2198 

2RI 

2040 

1W 11536 

6 KNK 

2197 

7JAL 

2033 

1YA 11536 

4ZM 

2195 

0KDA 

2032 

8 CE 9543 

5A 

2195 

2KRZ/P 

2031 

8 ET 9536 

5ABC/7 

2195 

4XH/P 

2012 

8 KCP 9536 

5KDX 

2195 

5JC 

2005 


ODG 9508 

3GR 9371 

1YU 9279 

6 W 2687 

8 QG 2685 

3GJ 2609 

3GQ 2609 

3KGJ 2609 

3NL 2564 

5PT 2562 

7WJ/5 2562 

7SH/P 2561 

3 NX 2557 

4KXG 2539 

5DE 2531 

7AJ 2530 

7KPL 2530 

7PL 2530 

7SQ/P 2500 

8 VF 2484 

8 KAX 2450 

^ RTGK’gi 
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VOBULATOR 


dr. Het6nyi Lfiszld okl. villamosm6rn6k 


Rddidamatdrdk konstrukcids mun- 
kdindl nagy segUsiget jelent egy vobu - 
Idtor. Ez a kisziilik rezgdk&rdk, sdv- 
sz&rdk, alul - is fel&ldteresztd szdrdk 
mdkddisinek vizsgdlatdra szolgdL Se- 
gitsigivel aktiv (erdsitd) is passztv 
(csillapitd) dramkordk frekvenciame- 
netit tudjuk ellendrizni . Beipitett osz- 
cilloszkdpjdnak emydjire felrajzolha- 
td a fenti drmkdri egysigek frekvencia - 
menete, elsdsorban az dtviteli tarto- 
mdnybatu A nagycsillaplt&sd zdrdsdvi 
szakaszok (kb. -30 dB alatt) nem vizs- 
gdlhatdk, ezen cilra hdldzat-analizdto- 
rokatszokdsalkalmaznL A vobuldtor ok 
egy elektromosan hangolhatd jelgene - 
rdtorbdl is az indikdtorkint mtikddd 
oszciUoszkdpbdl dllnak Ezen kit egy - 
sig mfikbdisit kdzos fdriszgenerdtor 
hozza sunkronba. 

Amat6r vobul&torunk el61n6zeti 
klpe az L dbrdn 14that6. K6szul£kunk 



L dbra. A vobuldtor eldlnizeti kipe a fontosabb miretekkel 
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2. dbra. A vobuldtor elvi feldpUise 
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3. dbra . Az RF generator egyseg elvi kapcsolasi rajza. A9db oszcilldtorbdl csak egy van kirajzolva. Az RC elemek adatai 

az 1 . tablazalban talalhatok 


75 kHz es 40 MHz kozott hasznalhatd 
9 db atlapolt sSvban. Az egyes sdvok 
nevlegesen ketszeres frekvenciaatfo- 
gasuak. Igy a keszulek nem nevezheto 
sem „kisloketu”, sem „nagyloketu” 
(video) vobulatomak, mert mukddese- 
ben mindket rendszert megkozeliti. 

A vobulator elvi felepiteset a 2. db - 
ra szemlelteti. A generator egyseg 9 db 
oszcillatort tartalmaz, amelyek a K6 
kapcsoloval hozhatok mukodesbe. Az 
oszcillatorokat egy kozos varikapdioda 
(Di) hangolja at kb. 1:2 aranyu frek- 
venciaatfogassal. Az egyes savok atla- 
polasa miatt az atfogas valosagos ert6- 
ke kb. 1:2,5 aranyu. Az oszcillatorok 
hangolasa egy statikus egyenfesziilt- 
seggel es egy fureszfeszults6ggel 
egyiittesen tortenik. A ket fesziiltseg 
egymasra szuperponaltan hat a vari- 
kapdiodara. A Pio helipotrol 6rkezo 
egyenfeszults6ggel az oszcillator koze- 
pes frekvenci£ja (fo) allithato be, mig a 


fureszfesziiltsdg amplitudoja a loket 
nagysagat befolyasolja. A P8 potencio- 
meterrel es a K 4 kapcsoloval a loket- 
amplitudo allithato be 0 es a teljes sav- 
nak megfelelo loketertek kozott. A K 4 
kapcsolo 10:l-es leosztast tesz lehetd- 
ve azert, hogy kis loketertekeket is ke- 
nyelmesen lehessen beallitani a Ps po- 
tenciometcrrcl. Az fo frekvencianak a 
savon beliili helyzeterol az elolapi kis- 
meretu indikator muszer ad megkoze- 
lito tajekoztatast, ugyanis a 10-fordula- 
tu helipot tengelyc cgyszeru modon 
nem skalazhato. 

Az oszcillator blokkbol 6rkezo jelet 
egy levalaszto egyseg tovabbitja a ki- 
meneti erositohoz 6s a marker-generd- 
torhoz. A kimeno szint finoman a Pu 
potencciometcrrel, majd a 10 dB-es 16- 
pesekben a Ks kapcsoloval allithatd be. 

A marker-gcneralomak az a c61ja, 
hogy az ernyore kirajzolt dtviteli gor- 
ben feltuntesse azokat a jeleket (marke- 


reket), amelyek jelolik, hogy az adott 
helyhez milyen frekvencia tartozik. A 
marker-generator atkapcsolhato, es 10- 
5-1 MHz, valamint 100 es 10 kHz 
egeszszamu tobbszoroseinel szolgaltat 
markereket az emyon megjeleno abra- 
ra. A marker jelek nagysaga a P 9 poten- 
ciometerrel szabalyozhato. 

Az oszcilloszkop a szelessavu dio- 
das merofejjel (tapifejjel), mint ampli¬ 
tude demodulatorral egyiitt indikator- 
kent szolgal. A kenyelmesen nagy er- 
nyomeret erdekeben M17-11 GR tipu- 
su katodsugarcsovet valasztottuk, 
amely magneses elteritesu. Hozza a VI¬ 
DEOTON tranzisztoros MINIVIZOR 
k6sziil6keben alkalmazott elterito te- 
kercs hasznilhato. A fiiggoleges 6s viz- 
szintes elterit6shez ket azonos felepite- 
su vegerosito aramkor szolgal. A fiig- 
g61eges bemenet erzekenysege a Ki 
kapcsoloval 10 dB-es lepesekben dur- 
v6n 6s a Pi potenciometerrel finoman 
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4. dbra. Az oszcillitor panel fdlia raj- 
zolata 


szabilyozhatd. A fuggdleges er 6 sit 6 
bemcneti impedanciija 1 MQ, amit a 
MOS-FET-tel kivitelezett bemend fo- 
kozat tesz lehetdv 6 . 

Az oszcillitor frekvencialoketdt 6s 
az oszcilloszk6p vfzszintes elt6rft6s6t 
cgy kozos fur6szgeneritor hozza litre, 
melynek frekvenciija folyamatosan il- 
l(that6 kb. f w =0,5 Hz 6s 60 Hz kozott a 
P6 potenciom6terrel. A K 3 kapcsold se- 
gfts6g6vel m6d van arra, bogy az RF 
oszcillitor frekvenciijit 6s az oszcil- 
loszk6p vlzszintes elt6rit6s6t megillit- 
suk, illetve k6zi mozgisura viltoztas- 
suk it a P 7 potenciom 6 ter elforgatisi- 
val (manuilis uzemmdd). 

A vobulitort +15 V, -15 V 6 s +5 V 
stabilizilt fesziiltsigek szolgiljik ki 
egy kozos hfdkapcsolisu egyenirinyl- 
tdidl. Az oszcilloszkdp cs<5 7 kV-os 
gyois(t 6 feszults 6 g 6 t, kb. 400 V-os fd- 
kusz-feszults 6 g 6 t 6 s a f 6 ny- 
erdszabilyozishoz szuks 6 ges -100 V 
koruli feszults 6 g 6 t egy tranzisztoros it- 
alakftd hozza 16tre. 



6. dbra. A MOS-FET levdlasztd tran- 
zisztorok nydk-lemezinek fdlia-rajzo- 
lata 

A vobulitor RF generator cgys 6 - 
g 6 nek kapcsolisi rajzit a 3. dbra szem- 
161teti. A 9 db frekvenciasivhoz illesz- 
kedden 9 db dnilld oszcillitor van a 
k 6 szul 6 kben, amelyek kdzul a klvint 
sivnak megfeleldt a Kg kittircsis kap- 
csol 6 iktatja be a rendszerbe. A Kga 
kapcsold tircsa a -15 V-os tipfeszult- 
s 6 get kapcsolja az oszcillitorra, mlg a 
Kgb tircsa az oszcillitor tekercsit kap- 

5. dbra. Az oszcilldtor panel beOlteti- 
se 












7. dbra. A levdlasztd fokozatok betilte- 
tise 

csolja t& a hangold varikapdiddira. A 9 
s£v frekvenciahatlrai a kdvetkezdk: 

1. 75 kHz - 150 kHz 

2. 150 kHz - 300 kHz 

3. 300 kHz - 600 kHz v 

4. 600 kHz -1200 kHz 

5. 1,2 MHz - 2,5 MHz 

6. > 2^ MHz - 5 MHz 



8. dbra. AzSN72733 Idmeneti erdstid 
paneljinekfdlia-rajza 


7. 5 MHz - 10 MHz 

8. 10 MHz - 20 MHz 

9. 20 MHz - 40 MHz 

A nagy frekvendak&16nbs6gek mi* 

att az egyes sivokhoz tartoz6 oszcilli- 
torok csak mis 6s mis tranzisztorral 6s 
RLC-elemekkcl mdkfidnck kifogista- 
lanul. Ez6rt ezeket az alkatrdszeket 
nem lehetett egys6gesfteni. Az alkatrd- 
szek adatait az 1 . tdbldzatban tilntettuk 
feL 

Az oszcilMtorok hangoUsin 6s a 
ldket 16 trehoz£s6ra egy kdzds varikap- 
di6da szolgil (MVI405, Motorola), 
amelynek —3 V-hoz tartozd kapacitisa 
el6ri a 200 pF-ot. Az Lc rezgdkdri te- 
kercsekkel 2 db antiparalel kapcsolisti 
didda kapcsolddik p&rhuzamosan. 
Ezeknek cdlja az amplituddhatiirol6s. 
Ezen didddk kb 14 Vpp-re korl6tozz4k 
a kialakuld RF jel amplitdddjfit, amely 
mlr megfelelden kicsiny a varikappal 
tdrtdnd hangoldshoz. Ez a hatirolis 
egyben fillandd 6rt6kuv6 teszi az RF jel 
amplittiddjit a hangolSssal jird Q-vll- 
tozfissal szemben is. A 9 db oszcillitor 
a K6 kapcsold val egy dnilld nyomtatott 
iramkdri lemezen foglal helyet Ennek 
fdliarajzolata a 4. dbrdn l&thatd, beul- 
tetdsdt az 5. dbra mutatja. 

Az oszdlUitor jeldt k6t source-kd- 
vetd MOS-FET fokozat viszi tov6bb. A 
MOS-FET-ek (BF960) nagyon j6 elv6- 
laszt&st biztosftanak az oszcilHtor 6s a 
csatlakozd fokozatok kdzdtt. Ezen k6t 
tranzisztor egyben a misodik gate (G 2 ) 
elektrddijukon keresztul kapcsolfisi 
muveletet is vdgeznek, araennyiben a 
fiirdszjel visszafut&si szakaszdban 
megszilntetik az RF jel tov6bbjut4s4t. 
fgy az oszcilloszkdp emydjdn ldtrejdn 
az alapvonal. A G 2 elektrddikra veze- 
tett kapcsoldjel (kioltls) a furdszgene- 
ritorbdl drkezik. 



9. dbra. A kuneneti erdstid beultetise 

A k6t levilasztd MOS-FET egy kis 
dnilld ny6k-lemezen kapott helyet, 
amelyet a K6 kapcsol6 k6t csavaija tart 
mechanikusan. A nyik-lemez fdlia raj- 



10. dbra. A diddds mirdfej is elektro- 
mos kapcsoldsa 


1. tdbldzat (a) 


Stv 

Tekercs 

Induktfvitfa 

Menet 

Huzal 

Lefe 

Megjegyzts 

1 . 

Lt 

205 mH 

224 

01 CuZS 

25 

Al«400 

Z 

U 

5,12 mH 

112 

01 CuZS 

15 

Al"400 

3. 

U 

1,28 mH 

56 

015 CuZS 

9 

Al-400 

4. 

U 

032 mH 

56 

015 CuZS 

8 

Al-100 

5. 

U 

80 jiH 

44 

015 CuZS 

8 

Al-40 

6. 

U 

193 |*H 

22 

02 CuZS 

4 

Al-40 

7. 

hr 

4,95 |iH 

20 

03 CuZ 

4 

07x15 

8, 

U 

134 |iH 

12 

07 CuZ 

4 

07x15 

9. 

u 

031 |iH 

9 

07 CuZ 

3 

07x15 
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1 . tdbldzat (b) 





B 

Rb 

Cb 

Cb 

Tmuimof 




B 

I 

470 n 

470a 

BCY58 








BCY58 

tn 



J 


47 n 

47 b 

BCY58 

B 



B 

B 

47 n 

47b 

BCY58 

5. 

150 

30k 

150 

lk 

47 n 

47b 

BCY58 

6. 

lk 

33k 

47 

lk 

47 b 

47a 

BCY58 

7 . 

- 

56k 

- 

lk 

22u 

22a 

BF225 

8. 

- 

56k 

- 

lk 

22b 

22b 


9. 

- 

56k 

- 

lk 

22b 

22b 

BF225 
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1L dbra. A fuggdleges is vizszintes eltirftd dramkorok kapcsoldsa 

zolata a 6. dbran , beiiltetese a 7. dbrdn 
lathatd. 

Az egyik levalasztd fokozat kime- 
nete a Pn szintszab£lyoz6 potencio- 
meteren keresztiil egy SN72733 tipusu 
RF erdsitd IC-re jut, amelynek kimene- 
ten kb. 1 V e ff szintu fesziiltsdg van 
jelen. Az SN72733 a Iegkisebb erdsite- 
su beallftasban dolgozik, amikor er<5si- 
t6se mintegy 15 dB csupan. A kimeneti 
erdsitdt egy Fl-kapcsolasu osztd koveti, 
amellyel az 1 Vcff jelet 10 dB-es 16pe- 
sekben 10 mV-ig lehet leosztani (Ks 
kapcsolo). Az 1 pF-os levalaszto kon- 
denzator meggatolja a kimeneti osztd 
vagy az erdsftd IC ledgeteset abban az 
esetben, ha veletleniil egyenfesziiltsdg 
jutna vissza a vizsgalt kesziildkbol. Az 
SN72733 IC onallo panelen van elhe- 
lyezve a Ks kimeneti oszto kozeleben. 

EnnekfoliarajzolatataS. dbra , beiilte- 
teset a 9. dbra szemlelteti. 



22. dbra . Az eltirito dramkorok nydk-lemezinek folia-rajzolata 
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13. dbra. Az eltiritd dramkor beultetise 


A vobuldtorral vizsgdlt aktfv vagy 
passzfv dramkdr dtviteli karakteriszti- 
kdjdnak felvitelihez egy diddds AM 
demodulator, mint mirdfcj tartozik 
(10. dbra). Erre nines szOksig akkor, 
ha a v&sg&lt kiszulik mir eleve tartal- 
maz AM demoduldtort. Ezen AM de- 
moduldtornak DC-tdl, azaz egyen- 
dramtdl kell mdkOdnie, kb. 5*10 kHz 
sdvszilessiggel, a teljes RF frekvenci- 
atartomdnyban. A mirdfejrdl irkezd 
alacsonyfrekvencids jel iddbeni vdlto- 
zdsa a ftiiiszjel linedris emelkedise 
szerint kdveti a mirendd egysig dtvite- 
li karakterisztikdjdt. Igy a demodulator 
Idmeneti frekvenciaspektruma az f w 
vobuldl 6 frekvencia (ldkd-frekvencia) 
lecsdkkentisivel beszukfthetd. Ezen 
jel frekvenciaspektruma a mirt egys£g 
Atviteli gorbijinek oldalmeredeksigi- 



14. dbra. A BF960-as bemeneti erdst- 
td nydk-lemezinek rajza 


tdl is fugg. Nagymeredeksigtl felfutd 
is lefut 6 oldalak a demoduldlt jelben 
magasabb frekvencidjti komponense- 
ket keltenek. A demoduldlt (egyenird- 
nyltott) RF jel az oszcilloszkdp vertikd- 
lis bemenetire kerul a kiszulik eldlapi 
csatlakozdjdn kereszt&l. Ennek beme¬ 
neti ellendlldsa 1 Mfl is az eltiritisi 
sdvszilessig kb. 5 kHz/—3 dB. A sdv- 
szilessiget elsdsorban a mdgneses el- 
tirftishez tartozd eltirftd tekercs in- 
duktfv viselkedise korldtozza. 

Az eltirftis dramkdreit a 11. dbra 
mutatja. Az eltiritisi 6 rzikeny sig a Ki 
kapcsold k 6 ri ipitett feszultsigosztd- 
val 10 dB-es lipisekben, 0 ... 100 
ardnyban leoszthatd. A finom-bedllltds 
a Pi potenciomiterrel tdrtinik. A teljes 
vertikdlis ernydmiret kirajzoldsdhoz 
lOmVpp jelszint tartozik a Ki is a Pi 
legirzikeny ebb dlldsban. A MOS-FET 
bemeneti! elderdsftd eldtt helyet fogla- 
16100 kfi-os ellendllds is a kit antipa- 
ralel kapcsolt 1N4148 didda a BF960 
tranzisztort vidi a nemkfvdnatos nagy 
bemeneti feszultsigldkisekkel szem- 
ben. A vertikdlis eltirftd erdsftdldnc 
egyendramu csatoldsu. A tulajdonkip- 
peni erdsitist a BF960 elderdsftd is a 
741 tfpusti integrdlt dramkor hozza lit¬ 
re. A teljesitminyerdsftd kit ellenute- 
mil tranzisztort tartalmazd kimeneti fo- 
kozatdnak a feszultsigerdsftise egy- 
signyi, viszont ez a fokozat jelentds 
drammal terhelhetd. A P 2 potenciomi¬ 
terrel az ernydre rajzolt dbra vertikdlis 
helyzete (pozfcidja) dllfthatd. A K 2 


kapcsoldval mdd van arra, hogy az db- 
rdt az emydn 180*-kal megfordftsuk. 
Erre fdleg akkor van szuksig, ha egy 
mir meglivd RF moduldtor negativ 
egyenfeszultsigd kimenettel rendelke- 
zik, is a kapott dtviteli gorbe „fejjel 
lefeli” jelenne meg az ernydn. 

Az ellenutemd vigerdsftd fokozat 
B-osztdlyd bedllftdsban dolgozik, a 
nyugalmi kollektordramot a kit 
BAY43-as didddn fellipd nyitdfeszult- 
sig is a 10 Q-os emitterkdri ellendlld- 
sok hatdrozzdk meg elsdsorban. A nyu¬ 
galmi dram 30-60 mA irtikd. 

A vfzszintes (horizontdlis) eltirftis 
erdsftd risze a vertikdlissal kdzel azo- 
nos felipftisd. A vfzszintes eltiritisi 
amplittidd a P 3 , a vfzszintes helyzet 
(pozfcid) a P 4 potenciomiterrel dllftha- 
td. Ezek a potenciomiterek is a kiszu- 
lik eldlapjdn vannak elhelyezve. 

A Minivizor eltirftd tekercsinek az 
eredetileg vertikdlis tekercse itt a hori¬ 
zontdlis kimenetre kapcsolandd (ez a 
nagyobb menetszdmu). Az eredetileg 
horizontdlis eltirftd tekercspdr pdrhu- 
zamos kapcsoldsdt megfelelden soros- 
sd kell megvdltoztatni, is ez kipezi a 
vobuldtorban a vertikdlis eltirftd teker- 
cset. 

Az eltirftd erdsftd (a vigerdsftdk is 
a 741-es IC-k) egy kdzds nydk-leme- 
zen foglalnak helyet dgy, hogy a pozi- 
tfv is a negatfv kollektorti tranzisztorok 
egy-egy kdzds hdtdlemezzel vannak 
elldtva. A vigerdsftdk nydk-mireteit is 
f61ia rajzolatdt a 12. dbra, beultetisit 
a 13. dbra szemlilteti. A bemeneti el- 
derdsftd (BF960) egy kis ondUd nydk- 
lemezen foglal helyet, amely a beme¬ 
neti osztd kapcsoldjdra (Ki) van rdgzft- 
ve. Ennek fdliarajza a 14. dbrdn, beul- 
tetise a 15. dbrdn Idthatd. 



15. dbra. A bemeneti erdsitd beulteti- 
se 
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A kdzel linearis frekvencialoket cl- 
6611Ms&hoz 6s az oszcilloszk6p vfszin- 
tes elt6rit6s6hez fifir6szjelrc van szuk- 
s6g: A ffir6szjelet a ffirfszgenerittor 
fillftja cld, melynck kapcsolisi rajz£t a 
16.dbra szemldlteti.Ezazegys6g2db 
IC-vel mdkddik (747 6s 741), amelyek 
kdzul a 747-es lc6t muvcleti cr6sft6t 
tartalmaz. A rajzon a bal oldali mfive- 
leti erdsftd alkotja a tulajdonkdppcni 
furdszjel generitort Az dramkor egy 
pozitiv visszacsatold hurkot (30 kfi 6s 
1,2 kQ) 6s egy kondenzdtorral kdslelte- 
tett negatfv visszacsatold hurkot (2x56 
|iF) tartalmaz. A negatfv hurokban 16v<3 
soros RC elemek hat&rozzik meg az 
astabil multivibr6tork6nt mdkddd kap- 
csolis iizemi frekvenciij&t. A fur6szjel 
a 2x56 pF-os kondenz&tor eredd kapa- 
citisln (28 |iF) jelenik meg, 6s ampli- 
tuddja 1 Vpp. A fur6szjel felfut6 olda- 
14nak iddtartama a P6 potendom6tenel 
kb. 1:200 artmyban viltoztathatd, mig 
a lefutd oldal iddtartama konstans 6rt6- 
ku. Ezen utdbbit a di6d4val sorbakap- 
csolt 1 kQ-os ellenillissal lehet befo- 
lyisolni. A fi!r6szgener£ tor iizemi frek- 
venciija 0,5 Hz 6s kb. 60 Hz kozott 
viltoztathatd aP6 potenciomdterrel. Az 
IC kimenet6n (12. pont) egy a fiir6szjel 
lefutd oldal&val egyidejti szdgletes im- 
pulzus jelenik meg, amely 6ppen alkal- 
mas az RF oszcillitorok tovfibbmend 
jel6nek kioltis6ra. A 747-es IC m4so- 
1 7. dbra. A furiszgenerdtor nydk-le- dik mdveleti erdsltdje Iev61aszt6 foko* 18. dbra. A furiszgenerdtor panelji- 

mezinek fdlia-rajzolata zatk6nt mtikddik, ei6sft6se egys6gnyi. nek beiiltetise 
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19. dbra. A marker-generdtor kapcsoldsa 



21. dbra. A marker-generdtor nydk- 
lemezinek fdliarajza 


<? 

FREKV. 

MARKER- 

EK 


20. dbra. A markerjelek megjelenise 
az oszcUbszkdp emydjin 

A K 3 kapcsokS &Msfit61 fuggden vagy 
a periodikus furdszjelet tov&bbltja a Ps 
potenciom6terre, vagy egy egyenfe- 
szultsdg szintet, amelyet a P 7 potcnci- 
omdrrel viltoztathatunk. Ezen ut6bbi 
statikus feszults6g a mishol beAllftott 
ldkethat&rok kozotti frekvenciinak 6s 
az ehhez tartozd vfzszintes oszcillosz- 
k6p-kit6r6snek az egyidejd vSltoztatd- 
s£ra szolg&l. fgy a vobulitort, mint egy 
finoman hangolhatd szignilgeneritort 
hasznilhatjuk. 

A 741-es IC erdsi't«5k6nt mukodik 6s 
a kimenetdn megjelend Id). 10 Vpp 
amplitud6ju fdr6szjel a bangold vari- 
kapdidda meghajtis&ra szolg&l. A fu- 
rdszjel hatisdra 16trejov<5 frekvencialo- 
ket a Ps potenciomdterrel szabdlyozha- 
t6. Egy 10:1 ardnyu loket-csokkent6st 




22. dbra. A marker-generdtor beulte- 
Use 
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24. dbra. Az 555 os 1C es a meghajto 
tranzisztor nydk-lemezenek folia-raj- 
zolata 


23. abra. A tdpegysdg kapcsoldsi rajza 

lehet Ietrchozni a K 4 kapcsol6val, a 
fureszjel leosztasa £Ital. 

A furdszjel generator egy fuggdlc- 
gesen alio keskeny nyak-lemezen ka- 
pott helyet, ameiy lemez egyben a P& 
P 7 es P 8 potenciomctcreket is hordoz- 
za. Ezen nyak-lcmez foliarajza a 77. 
dbrdn , beiiltetcse a 18. abrdn ldthato. 

A mukodtetes soran szukseg van 
arra, hogy az ernyon megjeleno £bran 
a kerek 6 rt 6 ku frekvenci£k heiyei jel- 
zettek legyenek. Erre a celra szolgal a 
marker-generator aramkori egys 6 g, 
ameiy nek kapcsolasi rajzit a 79. dbra 
tunteti fel. Ezen Sramkori resz egy 10 
MHz-es kvarckristaly pontos frekven- 
ciajabdl sz&rmaztatja a markerek he- 
iyet. A 10 MHz-es kristalyoszciliator 
jeiebol egy frekvenciaosztd lanccal 5 
es 1 MHz-es, valamint 100 6s 10 kHz- 
es negyszogjel folyamot dllitunk elo. A 



25. dbra. A meghajto egyseg beultete- 
si rajza 
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frekvencia leosztdsdt a 74LS390 tfpus- 
jelu BCD osztd IC-k vdgzik. Ezen IC- 
kben tokonkdnt 2 db 10-es oszt6 taldl- 
hat6. Kapcsolisunkban a rendelkezds- 
re 4116 4 db 10-es oszt6b61 hirmat ve- 
sziink igdnybe. A K$ kapcsoldval egy- 
rdszt kikapcsolhatjuk a marker-generd- 
tort a 10 MHz-es oszcilldtor Ie411ft4s4- 
val, mdsrdszt vilaszthatunk az 5 ku- 
ldnbdzd kerek drtdkil marker frekven¬ 
cia kdzul. A kivdlasztott frekvencidju 
ndgyszdgjel sorozat a 74193 tfpusjelti 
IC bemenetdre kerul. Ez egy progra- 
mozhatd sz4ml416 (osztd), amely a 14- 
bak bekdtdsdvel ugy van programozva, 
bogy oszt4si sz4ma N=1 legyen. Az 
1-gyel val6 osztds termdszetesen nem 
jelenti a frekvencia leoszt4s4t, viszont 
az IC mukoddse igy is szabdlyos. A 
kimeneten nagyon keskeny, negatfvba 
futd ttiimpulzusok jelennek meg, ame- 
lyeknek impulzusszdlessdge csupdn 
ndhiny nanoszekundum (ns). A kes¬ 
keny impulzusszdlessdg kOvetkeztd- 
ben a kimend jelnek olyan a spektruma, 
bogy abb an az egyes komponensek 
(n-fce) amplituddja kb 30-40 MHz-ig 
kozel egyforma. Ez azdrt fontos, mert 
pdlddul a 10 kHz-es markemek mdg a 
40 MHz-es Qzemi frekvencia kdzeld- 
ben is j61 megjelenithetdnek kell len- 
nie. Ez csak egy kdzel 411and6 amplitu- 
ddju spektrum mellett lehetsdges. 

Az n-fbe frekvencidkat tartalmazd 
spektrum a 193-as IC kimenetdrdl a 
marker keverdbe jut, amely itt egy 
BF246 tipusu tdrvezdrldsil tranzisztor. 
Ez a fokozat a gate elektr6d4j4ra adott 
szinuszos vobul416 frekvenci4b61 6s a 
szdmos frekvenciakomponenst tartal- 
maz6 spektrumbdl kfildnbsdgi jeleket 
kdpez. A drain elektr6d4n megjelend 
Jcdzdpfrekvencids termdk” itt hang- 
frekvencia, amelynek felsd hatdra 
mintegy 200 Hz-re van korl6tozva a 68 
nF-os kondenz4torral (drain-fold). Ez a 
hangfrekvencids jel a frekvencialdket 
fut4sa sor4n hoi megjelenik, hoi eltil- 
nik, aszerint.hogy a vobul4tor kimeneti 
RF frekvencidja megkdzeliti, eldri, 
majd elhagyja a marker-generdtor 
spektrumdnak egyes diszkrdt frekven- 
tidit. 

A hangfrekvenciis marker jelek 
amplituddja a P 9 eldlapi potenciomd- 
terrel szabdlyozhat 6 . A 741 tipusjelil 
IC kb. Au-50-szeres erdsftdssel dolgo- 
zik ds a marker jeleket felerdsitve to- 
vdbbitja az oszdlloszkdp vertikdlis el- 
tdrftd erdsltdjdhez (a 741 negatfv be¬ 
menetdre). Ezzel az eljdrdssal tigyne- 
vezett lovas markerek keletkeznek. 


ami itt azt jelenti, bogy a marker jelek 
amplitudd-mozgdskdnt rd vannak filtet- 
ve az oszcilloszkdp emydjdre rajzolt 
dbrdra (20. dbra). 

A marker-generdtor egy keskeny 
nydk-lemezre van feldpltve, amelyet a 
Ks kapcsol6 kdt csavaija tart az eldlap- 
pal pdrhuzamos helyzetben. A nydk-le- 
mez fdlia-rajzolatdt a 27. dbra, beulte- 
tdsdt a 22. dbra szemldlteti. 

A vobuldtor mdkdddsdhez szfiksd- 
ges egyenfeszfiltsdgeket a tdpegysdg 
hozza ldtre. Ennek kapcsoldsi rajza a 
23. dbrdn ldthatd. A hdldzati transzfor- 
mdtor (Tn) szekunder tekercse 2x16 
V-tal tdpldlja a hfd-kapcsoldsd egyen- 
irdnyftdt, amely a 2 db 2200 pF-os kon- 
denzdtoron kb. +20 V-os eldszfirt 

2. tdbldzat 


egyenfeszultsdget szolgdltat a 7815K 
ds a 7915K tfpusjelfi, kdt, Jidromldbu” 
stabilizdtor IC-nek. Ezek kimenetdn a 
+15 V ds a-15 V stabilizdlt tdpfeszult- 
sdg mdr rendelkezdsre dll a fokozatok 
tdpldldsdhoz. A kb. +20 V-os eldszfirt 
feszultsdgbdl a 7805 jelfl stabilizdtor 
hozza ldtre a TTL IC-k szdmdra szuk- 
sdges +5 V-os tdpfeszultsdget. 

Az oszcilloszk 6 pcsd feszflltsdgek- 
kel vald elldtdsa mdr bonyolultabb fel- 
adat. Erre a cdlra szolgdl az 555 -os 
IC-bdl ds a 2 db tranzisztorbdl dlld 
transzverter dramkdr. Az 555 -ds IC as- 
tabil multivibrdtoikdnt 15 kHz-en re- 
zeg a megadott RC elemekkel ds vezdr- 
li a BC301-es meghajtd tranzisztort. Ez 
a tranzisztor a T 17 impulzus-transzfor- 


Transzf. 

Tekercs 

Mcnetszim 

Huzal 

Megjegyzls 

Tn 

220V 

1570 

0,18 CuZ 

q«4,8 cm 3 Hiperail 


2x16 V 

2x16 

0,6 CuZ 


Tn 

U 

100 

0,1 CuZS 

020x12 frzflc vat 


Lti 

10 

0,1 CuZS 

Al-250 

Tis 

La 

10 

08 CuZ 

aocdt vaamag 


Lb 

50 

01 CuZS 



Lu 

50 

01 CuZS 

LnfSU 


Lis 

- 

- 
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MUSZER 



27. dbra. A kdszulik hdtulnizete 


28. dbra. A kiszuldk panelja alatti elrendezis 



m&toron keresztul hajtja meg a 
BUY12-vel kivitelezett v6ger6sit6t. 
Az 555-os IC 6s a BC301 tranzisztor a 
Tn transzform£torral a k£sziil6k panel¬ 
ja alatt van elhelyezve. A ny£k-lemez 
f61iarajz£t a 24. dbra , beiiltet6s£t a 25. 
dbra mutatja. 

Mind a meghajtd, mind a teljesft- 
mdnyerdsftd tranzisztor C-osztilyban 
dolgozik, b£zis-el6feszit6se nincsen. A 
BUY12 a k£sz\il£k panelj£ra van csa- 
varozva szigetelten, hut£si c61b61. A 
Tr 3 egy fekete-fehdr TV k£sziil6k so- 


reltdritd transzform4tor£b61 k6szult 
(26. dbra), a primer tekercs £talakit£- 
sival. Az eredeti „malomker£k” szol- 
g£ltatja a +7 kV-os gyorsitbfesziiltslg- 
hez sziiksSges impulzusokat, mig az 
L 12 primer tekercs mell6 tekercselt L 13 
6s L 14 tekercsek a seg6dfesziilts6gek 
egyenirdnyitdit t^plAljAk. A +7 kV-os 
gyorsitd egy enfeszult$6get TV18-03 tf- 
pusjelu egyeniranyftd £llftja eld a nagy- 
fesziilts6gu impulzussorozatbdl. A 68 
pF-os kondenzatorok rdgebbi TV ve- 
vdk antenna-bemeneti lev£laszt6 kon- 


denzitorok voltak, 5 kV-os Stiitdsi szi- 
l&rds&ggal. Fontos a gyorsitd feszult- 
sdggel p&rhuzamosan kapcsolt 33 MQ- 
os kisut<5 ellen£ll&s line. Ennek elha- 
gy£sa esetdn a kondenzatorokban (k6p- 
csd is!) maradt toltds energi£ja (a M16- 
zati kikapcsolfc alkalm&val) a meg&lld 
fdnypont helydn bedgeti a katddsugdr- 
csd emydjdt. 

A vobul&tor transzformdtorainak 
adatait a 2. tdbldzat tartalmazza. A kd- 
sziildk belsd feldpitdse a 27. ds 28. db- 
rdkon ldthatd. 


Az ICL 7109 A/D-konverter 

P6link6s Tibor 


Talin emldkszik a T. Olvasd az [1] 
leirisra, melyben az ICL 7107 tipusti 
digitalis voltm6rd chipnek a ZX Spect¬ 
rum sz£mft6g6phez tdrt6nd illeszt6s6- 
rdl volt szd. Mivel ez az IC nem kifeje- 
zetten szimit6g6pi alkalmazishoz lett 
kifejlesztve, az illesztdst esak meglehe- 
tdsen koriilmdnyes mddszerrel, relati¬ 
ve bonyolult seg6diramkdrokkel lehe- 
tett megvaldsitani. Tovibb bonyolitot- 
ta a dolgot az a t6ny, hogy a m6r6si 
eredmdnyt az erdsen redundins, h6t- 
szegmenses kimeneti kddbdl egy kuldn 
konverzids rutinnal kellett visszakon- 
vertilni. Legstilyosabb hitrinykdnt je- 
lentkezett az iramkor rendkivuli lassu- 
siga, mely alkalmazisi kordt erdsen 
korlitozza. 

Az INTERSIL kifejlesztette az ICL 
71XX iramkdrcsalidnak kifejezetten 
szimftdgdpes alkalmazisokra szint tij 
tagjit, az ICL 7109 tipusjeld, 12 bites. 


biniris kimenetu, elddjeindl nagyobb 
sebessdgu tokot. 

Ezt azdta MAXIM mirkajelz6ssel 
ellitva gyirtja, de eldillitja a TE¬ 
LEDYNE is, TSC 7109 tipusjelzdssel. 
Mivel a 7109-es nalunk is tdbb6-kev6s- 
b6 rendszeresen beszerezhetd, ariny- 
lag kedvezd iron, cdlszerunek littam 
egy gyakorlati p61dival illusztrilt cikk 
keretein belul kiss6 riszletesebben 
megismertetni az Olvasdt ezzel a kitu- 
nd, igen egy szeruen 6s sokr6tuen alkal- 
mazhato IC-vel. 

A Rididtechnika hasibjain mir 
kdzzdtettek egy nagyon rdvid, inkibb 
esak tij6koztatd jellegu, kapesolisi 
p61dit 6s programlistit is tartalmazd 
leftist [2], de riszletes, a konkr6t p61- 
dit61 elt6rd alkalmazist is timogatd is- 
mertet6s ezidiig nem jelent meg. A 
kdvetkezdkben ezt a hiinyossigot prd- 
bdlom pdtolni. 


1. Az ICL 7109 mukoddsi el- 
ve, fel6pft6se 

A chip - hasonldan a csaMd tobbi 
tagjdhoz - a kettds integrdlds elv6n mu- 
kodik. Az dramkor analdg r6sz6nek 
mukdd6si elve megegyezik az [1] 1/a. 
ibrfija alapjin ismertetettekkel, de a ja- 
vitott technoldgia kdvetkezt6ben meg- 
ndtt a mukdd6si sebess6ge, 6s mis pa- 
ram6terei is kedvezden alakultak. 

Sajnos a belsd referenciaforris hd- 
fokfugg6s6t nem csdkkentett6k, az 
megegyezik az IC-csalid tobbi tag|i6- 
val. Szerencs6re a chip iramfelv6tele, 
6s ezzel hdm6rs6klete nem viltozik 
olyan nagym6rt6kben 6s rendszer- 
telenul, mint ahogyan azt a 7107 eset6- 
ben tapasztalhattuk, de precizids m6r6- 
sekhez mindenk6ppen 6rdemes kulsd 
referenciaforrist hasznilni. Alaposan 
megviltozott viszont a 7107-hez k6- 
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pest a tok labkiosztasa, erre feltdtleniil 
legyiink tekintettel! (3. abra) L6nye- 
ges valtoztatasok tortentek a chip 
aramkordnek digitalis reszeben is, me- 
lyek koziil sz£munkra a legfontosab- 
bak: 

- Binaris kddolasu, harom£llapo- 
tu kimenetek 

- Modositott dragenerator-foko- 
zatok 

- Handshake mddban is mukod- 
tethetd 

A tok 12 adatkimenettel (BO ... 
Bll), az OWR tulcsordulast detektalo 
kimenettel, a SIGN elojel-kimenettel 
es a STATUS 411apotjelzo kimenettel 
rendelkezik. Az adatkimeneteken a 
konvertdlt adat tiszta binaris kddja je- 
lenhet meg, a tobbi kimenet funkcidja 
azonos a 7107 megfelelo kivezetesei- 
nek funkciojaval. Az IC mukodeset a 
vezerlo bemeneteken keresztiil befo- 
lyasolhatjuk. A RUN/-HOLD feladata 
a konverzids ciklus inditasa, ugyanugy, 
ahogy az a 7107-nel tortenik. Az adat- 
kimeneteket a -LBEN ill. a -HBEN 
vezerlojelek aktfvaljak, ha a -CE/LO- 
AD labat - Chip Enable - 6s a MODE 
vonalat 0 V-ra kotjuk. Ez a chip un. 
direkt mddja. Ha most mindkdt engede- 
lyezd bemenet H szintu, a STATUS 



2. abra 


kiv6televel az osszes kimenet nagy- 
impedancias illapotba keriil. (A STA¬ 
TUS a konverzio integrald fazisai alatt 
H szinten van. L-re billenese jelzi, hogy 
a chip kimeneti t£roldj4ban 6rv6nyes 
adat van.) Ha a -LBEN-t 0 V-ra huz- 
zuk, az elso 8 adatvonal aktivilddik, a 
-HBEN-nel hasonldkdppen a felsd 4 
adatvonal, a tulcsordul&s-bit 6s az eld- 
jelbit lesz aktfv. 

2. Az ICL 7109 mikroprocesz- 
szoros kornyezetben, direkt 
mddban 

Direkt mddban a chip sz&mftdglpes 
rendszerhez torteno illesztdsenek 
szamtalan variacidja kdpzelhetd el, 
amibol harom jellegzetes mddszert az 
/. abrdn mutatok be. Az 1/a. lenyegd- 
ben a [2] szerinti elrendezes. Itt az adat- 
forgalmat a 3, egy szeru LSTL tokokbdl 
felepitett vezerloegysdg irAnyitja, az 
adatokat a vezerloegyseg altal gener£lt 
kapuzdjellel vezerelt 2 buszmeghajtd 
kapuzza a mikroszarmtdgep adatsinje- 
re. Ez utobbira azert van sziikseg, mert 
a 7109 adatvonalainak terhelhetosege 
(FAN-OUT) 1 normal TTL kapubeme- 
net. Ezt semmilyen koriilntenyek kd- 
zott sem szabad tullepni. 
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3. abra 


Ezen terheldsen beliil a kimeneti 
szintek termeszetesen TTL-kompatibi- 
lisek. 

Az £br£n l&thatd, hogy - 16ven a 
kimenetek haromallapotuak - a kime- 
netek als6 nyolc es felsd hat vonala 
megfeleld szisztema szerint osszekot- 
hetd, 6s egy nyolcbites adatsinben 
egyesithetd. Ilyen konfiguracio mellett 
a vez6rldegyseg aramkoret jeltitlenul 
ugy kell kialaktiani, hogy a -LBEN is 
-HBEN vonalak kolcsonosen kizdrjdk 
egymdst, mert ha esetleg a k4t bemene¬ 
tet viletleniil egyszerre aktivdljuk, az 
adatkimenetek kozul nehany szembe- 
kapcsolodik egymassal, is a chip tonk- 
remegy. Ez megakadalyozhatd pi. a hi- 
vatkozott cikk szerint egy bistabil mul- 
tivibratorral is, de egyszerubb, ha az 
egyik bemenetet kozvetlenul, a m£si- 
kat egy inverteren keresztiil kotjiik a 
vezerldlogika egyetlen valsztokimene- 
tere. A szaggatott vonallal jelolt - 
CE/LOAD vez6rles azt akarja abr£zol- 
ni, hogy ezt a bemenetet nem feltetle- 


niil a vezerldlogika mukodteti; tobb- 
nyire egyszeruen foldre kotjiik. 

Az 1/b. abra szerinti illesztes alkat- 
rdszigenye valoszinuleg minim^lis. Itt 
a -LBEN 6s a -HBEN tartosan L szin- 
ten van, a 14 adatvonal a bitvezerelt 
PIO, vagy PPI bemenetk6nt programo- 
zott portvonalaira kapcsolddik. A kon- 
verzidt az intelligens periferiavez6rld 
egyik portvonala inditja, a STATUS- 
jelet egy masik portvonalon keresztiil 
figyeljiik. Bar az ilyen elven felepitett 
kapcsolas tunik a legegyszerubbnek, 
de tekintettel az intelligens perif6ria- 
kontrollerek relative magas arara, nem 
biztos, hogy egyben a legolcsobb is. 
Ezert ki-ki az adott feladatnak 6s az 
adott lehetdsegeknek megfelelden va- 
lasszon az 1/a. es az 1/b. megolddsok 
koziil. Jelen cikkcmben a m£sodik vdl- 
tozatnak megfeleld kapcsolast fogok 
ismertetni. 

Az 1/c abra egy tobb AD-t “foglal- 
koztato” professzionalis rendszer 
egyik lehetsegcs elvi megvalositisat 


abrazolja. Mindegyik AD adatvonalait 
egy kozos belsd adatsinre kapcsoljuk, 
melyet a k6t sinmeghajto csatol a pro- 
cesszoros rendszer adatsinjere. A - 
HBEN es -LBEN vonalak egy 4, n-bdl 
1 dekdder kimeneteire csatlakoznak. A 
dekdder garantalja, hogy egyidejuleg 
csak egy engedelyezdvonal legyen ak- 
tiv. A dekdder bemeneti bitkombinaci- 
dja (5) a sz£mitdgep feldl n6zve kime¬ 
neti portkent funkcionalo atmeneti ta- 
roldn all eld. A tarolo beiras^nak es a 
sinmeghajtd vez6rles6nek feladatat a 
(6) logikai halozat latja el. A (7) flip- 
flopok az egyes AD-k konverzios cik- 
lusat vezerlik. A flip-flopokat szinten a 
logikai haldzat billenti be a START- 
jellel. 

3. Az ICL 7109 handshake 
mddban 

Ezen iizemmddban a RUN/-HOLD 
kivezet6st ^ltalaban fixen H-ra kotik, 
vagy szabadon hagyjak (belsd felhuzd- 
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ellenlllls), a konverzid tehit folyama- 
tos. A chip vezdrldlogikljlt ugy alakf- 
tottlk ki, hogy cgy soros, vagy plrhu- 
zamos intelligcns perif6riavez6rldn ke- 
resztiil egy6b kulsd logikai elemek fel- 
hasznlllsa n£lkul is alkalmas legyen a 
handshake uzemmddra. Az adatltvitel 
meglehetdsen bonyolult, pontos 1 eW- 
slhoz tobb iddzit6si diagramot kellene 
ismertetni, amire ezen a helyen nines 
lehetdsdg. Akit 6rdekel, a [3]-ban meg- 
talllja a korrekt, mindenre kiterjedo, 
alkalmazisi p61dlkkal illusztrilt ma 
gyarlzatot. 

Egy adatbeviteli ciklus rdviden a 
kovetkezdk6ppen zajlik: 

- a perif6riavez6rld a MODE vonalat 
H-ra emeli. A chip ezt tudomlsul 
veszi, 6s amint az 6rv6nyes adat a 
kimeneti tlroldba beirddott, a CE/- 
LOAD, a -LBEN 6s a -HBEN ki- 
vezet6seket KIMENETI mddba 
kapcsolja. 

- a CE/-LOAD L szintje jelzi a peri 
f6riailleszt6nek az adat 6rv6nyess6 
g6t. Elsd16pesben a -HBEN aktivl 
16dik, 6s felsd adatsz6 hat bitje a 
kemenetekre keriil. 

- A perif6riaillesztd figyeli a CE/ 
LOAD vonalat, 6s amint ujabb 
H-*L Itmenetet 6rz6kel, beolvassa 
az alsd nyolc adatot is, majd a fo 
lyamat a MODE vez6rl6s6vel is- 
mdtlddik. 

A handshake iizemmdd nagy elo- 
nye, hogy mivel az AD folyamatosan 
konvertll, az adatbeolvasls gyakorisl- 
ga az adott 6raperi6dus lltal meghata- 
rozott maxim&is 6rt6k lehet. A legtobb 
m6r6si-adatgydjt6si feladat azonban 
azt ig6nyli, hogy a konverzid adott ido- 
pillanatokban induljon, lgy a direkt 
m6d az elteijedtebb. Ez utdbbi alkal- 
mazlslnak egyetlen felt6tele, hogy a 
beolvas&sok kozott eltelt idd feltdtleniil 
hosszabb legyen az AD konverzi6s cik- 
luslnll. 

4. Az ICL 7109 6ragener£tora 

Az dragenerltor lramkor6nek viz- 
latos rajza a 2. dbrdn llthatd, melyen az 
erre a c61ra kivezetett IC-14bak szlmo- 
zAsit 6s a gylri terminol6gia szerinti 
funkcidjlt is feltdntcttem. Maga az 
oszcillltor iramkor - csakugy mint a 
7107 esetdben - k6t kaszkidba kap- 
csolt CMOS inverterbdl 6pul fel, me- 
lyek koziil az elsd fokozat el van l&tva 
a kvarckristily berezegtet6s6hez szuk- 
s6ges RC-elemekkel. Az oszcillltor ki- 
mend jele egyr6szt az 1:58 osztlsarl- 


nyu frekvenciaosztdra, mlsrdszt a 
BUFFERED OSC OUT libra kerul. A 
frekvenciaosztd az OSC SEL lllapotl- 
tdl fuggden vagy mdkodik, vagy kiik- 
tatddik. Ha ezt a kivezet6st szabadon 
hagyjuk, vagy a pozitiv tlpfeszults6gre 
kotjuk, az osztd nem iizemel, 6s a chip 
belsd drajelenek frekvencilja meg- 
egyezik BUFFERED OSC OUT pon¬ 
ton merhetovel. Mivel az AD maximl- 


verzi6s ciklus 8192 draciklus alatt haj- 
t6dik v6gre, a belsd drajel maximllis 
megengedett frekvenciaja 245,8 kHz. 
A 2/a. szerint, ha az drajelet kivulrol 
vezetjuk az OSC IN bemenetre, legfel- 
jebb ekkora frekvenciaju lehet az 
egy6bk6nt TTL szintu jel. 

A fentiekbol azt a kovetkeztetest 
vonhatnank le, hogy ha az OSC SEL 
foldre kot6s6vel az osztdt beiktatjuk, a 
kulso drajel maximalis frekvenciaja 
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245,8 kHz x 58 = 14,2564 MHz lehet. 
Sajnos ez nem fgy van, mert a CMOS 
oszt6 sebessdge korldtozott: hatdrfrek- 
vencidja az adatlap szerint 5 MHz. (Az 
dltalam vizsgdlt pdlddnyok ndmelyike 
7 MHz-ig mfikoddkdpes volt.) Ha egy 
rendszerben enndl nagyobb frckvenci- 
djfi 6rajel ill rendelkez6sre, azt kiilsd 
osztdfokozatokkal kell leosztani. A 
2/b. a szerdnyebb igdnyfl felhaszndldk 
Alta] alkalmazhatd RC-oszcilldtor Id- 
alakftdsdt mutatja be. Az oszt6t ebben 
az esetben kilktatjuk. Az oszcilldtor 
frekvencidja az f=0,45 RC kdzelftd 
osszefiiggdssel szdmfthatd. Az R java- 
solt drtdke 100 kQ, Cmin=50 pF. 

A 2/c. a leggyakrabban alkalmazott 
megolddst, a kvarckristdly illeszt6s6t 
dbrdzolja. A fentiek szerint a nuudmd- 
lis kristilyfrekvencia elvileg 5 MHz 
lehet, az OSC SEL lefdldelendd. 

Az idlzett adatlap nem ad magya- 
rdzatot arra, bogy az osztd osztdsviszo- 
nya midrt 6ppen 1:58. Egy konkrdt p61- 
ddban azonban az USA-ban szab- 
vdnyos NTSC szfnes televfzidkdszuld- 
kekben taldlhatd 3.5795 MHz-es kvarc 
be6pft6s6t javasolja. Ez val6szbitlleg 
olcsd, kdnnyen beszerezhetd (ott!), 6s 
frekvencidja fgy leosztva egdszszdmu 
tdbbszdrdse a 60 Hz-es hdldzati frek- 
vencidnak, biztosftva az optimdlis 
brummelnyomdst. 

Az anal6g r6sz kulsd elemei- 
nek meghat£roz6sa 

Az integrator Ri 6s Q elemeinek 
sz&mlt&si m6dszer6t legegyszerfibb 
egy konkrlt p61d£n kereszttul bemutat- 
ni. A kiinduldsi adatok: 
a m6r6startom£ny: Ube = 1024 mV 
A rendelkezdsre 6116 kristily frekven- 
ci6ja: f=4.1943 MHz 
A belsd 6ra periddusideje (figyelembe- 
v6ve az osztdt): 

T c = = 13,83 ms 


Ezzel a konverzid iddtartama: 

Tkc«v = 8192 x T c = 0.113 s 
A konverzids rdta: 


K = 


1 

Tkonv 


= 8,8/s 


Az draciklusokban Idfejezett kon- 
verzi6s iddbdl a jelintegrdlds ideje min- 
dig 2048 periddus, a fennmaradd rdsz a 



5. dbra 


bemendfeszultsdg fuggvdnydben osz- 
lik meg a referenciaintegrdld, 6s az au- 
toz6rd (A/Z) fdzis kdzdtt. 

A jelintegrdlds iddtartama: 

Ti = 2048 x T c = 0.028 s 

Az integrator “A” osztdlyu kimendfo- 
kozata max. 100 pA leaddsdra kdpes. A 
kataldgus szerint a nonlinearritds 20 
(tA alatti dramokndl elhanyagolhatd. 
Termdszetes, hogy min61 kisebb az in¬ 
tegrator drama, anndl kisebb a lineari- 
tdsi hiba is. Nagyon kis drammal szd- 
molni azonban nem drdemes, mert kcd- 
vezdtleniil nagy Ri 6s Ids Q 6rt6kek 
adddnak. Tapasztalataim szerint a 10... 
15 |xA jd kompromisszumnak tekinthe- 
td. 

A vdlasztott dramdrtdk Iiv = 12 pA, 
ezzel az ellendllds: 

R ie =i^ =85,33 k£2 

liv 

Arendelkezdsre 6116 ellendllds: Ri = 82 
kQ ezzel visszahelyettesftve az eldbbi 
dsszefQggdsbe, az dram: 

Ii * -5^- * 12,49 mA; 
megfeleld. 


Az integrdtor maximdlis fesziiltsd- 
g6nek elsdsorban a chip tdpfeszults6gei 
szabnak hatdrt, melyeknek abszolut 6r- 
t6ke a TTL-kompatibilitds 6rdek6ben 5 
V. Ez esetben a javasolt feszultsdg: Ui 
= 3,5 V, de n6mi engedmdnnyel 4 V-ig 
is elmehetfink, ha az ANALOG COM¬ 
MON kdzdsftve van a GND-vel. Ha 
teljes Idvez6rl6shez tartozd bemendjel 
±4096 mV, a c6g azt javasolja, hogy a 
tdpfeszultsdget 6 V-ra noveljuk, ez vi- 
szont a TTL rendszerekhez tortdnd il- 
lesztdst megnehezfti. Az Ui minimdlis 
6rt6ke nines megszabva, de 3,5 V aid 
tervezni sem nagyon drdemes, mert a 
tulsdgosan alacsony 6rt6k ndveli a m6- 
r6si bizony talansdgot. 

A fentieket figyelembe v6ve, az in- 
tegrdkS kondenzdtor: 

Q= ^^- = 100,1 nF 
Ui 

Az AUTOZERO-kondenzdtor 
megvdlasztdsa szint6n egy kompro- 
misszum eredmdnye. Ha ui. ez a kapa- 
citds nagy, a nullpont-stabilitds ugyan 
Idvdld, de az esedeges tulcsorduldst a 
logika kdsdbb fedezi Cel. Az adatlap az 
opdmdlis 6rt6ket az integrdld konden- 
zdtorhoz viszonyftva hatdrozza meg, a 
bemeneti 6rz6kenys6g fuggvdnydben. 
Eszerint a javasolt A/Z kapadtds: 
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5 REM *** A/D-TESZT FT'90 *** 

10 OUT 95,255s OUT 95,191s OUT 31,0s REM "A" csatorna bit- 
vez^relt mod; FA6 kimenet, a tobbi bemenet; PA6«*0 
20 OUT 127,255s OUT 127,255s REM "B" csatorna bitvesOrelt 
mod; minden bit bemenet 

30 PRINT "A KonverziO gombnyom&sra indul ! " ; AT 12,10;"U=" 

40 PAUSE 0 

50 OUT 31,64: REM AD-START; PA6=1 

60 IF IN 31>—128 THEN GO TO 60s REM V&rakoz&s az AD-STATUS- 
RA; tovabblOpOs, ha PA7-0 

70 OUT 31,0s REM AD-START torlose; PA6=0 

80 LET HB=IN 31s IF HB>=32 THEN LET S«=l: LET HB=HB-32: 60 
TO 110s REM Ha F’AS^l, az elojel pozitiv 
100 LET S=-l: REM egyObkOnt az elojel negativ 
110 IF HB>=16 THEN LET X*="TULCSORDULT! M s GO TO 140s REM 
PA4= 1; a bemeneti fesziiltseg absz.frrt^ke nagyobb, mint 1024 mV 
120 LET X= <IN 63+256*HB>*S/4s REM A m^resi eredmeny V-ban, 
eldjelhelyesen 

130 LET X$=STR$ Xs REM Numerikus/String konverzib 
140 PRINT AT 12,12;X$;" "s REM Eredm£nykiiratAs 

150 GO TO 40s REM Ha "GO TO 50"-et trunk ide, folyamatos 
letapogatas ! 


6. dbra 


haUbc<l V:Caz~2Q 

hal V<Ubc<2V:Caz=l...l^Q 

ha Ubc > 2 V: Caz~0,5Ci 

A konkr6t p61ddndl maradva, egy, a 
tur6smezd als6 hatdrdra kdsziilt 150 
nF-es kondenzdtort vdlasztunk. 

A referenda fesziiltsdg - akdr bel- 
s 6, akdr kulsd referenda haszndlunk - 
a m6r6startomdny fele: U r = 0,5 Ubc 

Amennyiben a belsd referencia fe- 
sziiltsdg leosztdsdval szdrmaztatjuk az 
esetiinkben 0,512 V ndvleges referen¬ 
cia fesziiltsdget, a referenda osztd sor- 
bakapcsolt ellendlldsainak ereddje kb. 
25 kQ kell hogy legyen. Ha kulsd refe¬ 
rencia forrdst alkalmazunk, a belsd re¬ 
ferenda dramkor geijeddsdnek meg- 
eldzdse drdekdben a REFOUT 6s a v 
koz6 is be kell iktatni egy 25 kQ-os 
ellendlldst. A referencia kondenzdtor 
ajdnlott 6rt6ke minden mdrdstarto- 
mdnyban 1 pF. 

A kondenzdtorok minds6g6vel kap- 
csolatban az [l]-ben leirtak a mdrtdk- 
addak, kiegdszltve azzal, hogy rovid 
konverzids id6 esetdn, ha Q ill. Caz 
relative kis kapacitdsura adddik, feltdt- 
lenul polistyrol-kondenzdtorokat 6pit- 
siink'be! 

ZX Spectrumhoz lllesztett AD 
ICL 7109-cel 

A konkrdt p61ddhoz kidolgozott 
kapcsoldsi ydzlat a 5. dbrdn ldthatd. Az 
AD vezdrld- 6s adatvonalait egy Z80A 
PIO portvonalaihoz kotjuk. A PIO cim- 
6s vezdrldvonalainak a szdmitdg6p vo- 
nalaihoz rendeldse a [4] szerint tortdnt, 
lgy a PIO kontrollregisztereinek 6s 
adatregisztereinek cimei is megfelel- 
nek az ott leirtaknak. Egyeduli elt6r6s 
az -Ml vonal vez6rl6s6nek mddjdban 
van: a D3-D4-R6 £S-kapu biztositja a 
PIO regisztereinek alaphelyzetbe dllf- 
tdsat, ha a Spectrumbdl -RESET 6rke- 
zik. (Ekkor minden portvonal nagy im- 
pedancids dllapotba kertil.) 

Tapasztalataim szerint az ICL 7109 
6rz6kenyebb a pozitiv tdpfeszults6g 
vdltozdsaira, mint elddei, ezdrt a kdr- 
tydt a Spectum csatlakozdjdn jelenlevd 
stabilizdlatlan egyenfeszultsdgbdl az 
IC 3 -mal stabilizdlt kiilon +5 V-rdl jd- 
ratjuk. Ha rendelkez6sunkre dll egy 
8255 tipusu PPI, azzal c61szen!bb il- 
lesztddramkdrt lehet kialakftani. A PPI 
ui. - szemben a Z80 PlO-val - 24 sza- 
badon programozhatd portvonallal brr, 
ami pi. a kovetkezd tobbletszolgdltatd- 
sokat teszi lehetdv6: 


- Analdg multiplexeres, vagy DIP- 
rel6s m6r6spontvdltd 

- Az AD inditdsa kiilsd jellel 

- Opciondlis handshake-mdd az AD 
MODE vonaldnak egyik portvonal- 
ra kapcsolasdval. 

A 8255 ldbkiosztdsa, vez6rl6se, 
programozdsa jelentdsen elt6r a Z80 
PIO-6tdl, tehat a panelt dt kell tervezni. 
Ez nem okoz probl6mdt, mert a PPI-rdl 
bdsdges szakirodalom dll rendelkez6s- 
re, pi. az [5] kellden r6szletes leirdst ad. 

Az 6ramkdr elk6szit6se 

A panelt 1,5 mm vastag, jd mindse- 
gil, k6toldalon fdlidzott NYAK-lemez- 
bdl kell elkdsziteni, lehetdleg furatgal- 
vanizdlt kivitelben. Az alkatrdszoldali 
huzalozdst a 4/a., a forrasztdsi oldalt a 
4/b. dbra mutatja. 

Ha amatdr mddszerrel kdszitjuk el 
a nyomtatott aramkort, avezetdsavokat 
dnozzuk be, a k6t oldal kozotti atveze- 
t6seket v6kony huzaldarabkdk befor- 
rasztdsdval oldjuk meg. Az integralt 
dramkorok szdmdra mindenkdppen 
cdlszeru foglalatokat beultetni. Mivel 
jdn6hany dtvezetest az A 6s B oldal 
kozott a foglalatok ldbain keressztiil 
kell megoldani, a hdzilag gydrtott pa- 
nelbe csak olyan foglalattipust lehet 
beforrasztani, melynek kivezet6sei a 
forrasztdpaka hegy6vel az alkatr6szol- 
dalrdl is hozzdf6rhetdk. (PL Precidip.) 
A beiiltet6si rajz az 5. dbrdn Idthatd. 

Az alkatr6szek beforrasztasa es a 
kddlemezk6vel elldtott sincsatlakozd 
felforrasztdsa utdn alaposan vizsgaljuk 
dt az dramkort, hogy nincs-e benne zar- 


lat vagy elkot6s. Ha mindent rendben 
talalunk, dugaszoljuk az IC-ket a fog- 
lalatokba, majd csatlakoztassuk a kar- 
tydt a kikapcsolt szdmitdgephez. A g6p 
bekapcsoldsa utdn toltsiik be a 6. dbra 
programlistdja szerinti egyszenl BA¬ 
SIC tesztprogramot. A bemeneti pon- 
tokat rdvidrezdrva ellendtizziik, hogy a 
k6pemydn megjelend adat z6rus-e. A 
tesztet az [l]-ben kozolt, 18. dbra sze¬ 
rint dsszedllftott, egyszenl feszults6g- 
forras rdkapcsoldsa utdn folytassuk. 
Egy pontos digitdlis voltm6rdvel elle- 
ndrizve a bemendjelet, a potenciom6- 
terrel kisdreljiik meg az AD hitelesft6- 
s6t. A kataldgus szerint a belsd referen¬ 
cia feszultsdg tipikus 6rt6ke a pozitiv 
tdpfeszultsdghez k6pest -2,8 V. A 3. 
dbrdn megadott P 1 -R 4 -R 5 ellendlldsdr- 
tdkeket betartva, egy ilyen tipikus AD 
eset6n a hitelesitdsnek sikeriilnie kell. 
Nehdny pdlddny esetdben a fenti adat- 
tdl vald n6hdny tized V elt6r6s tapasz- 
talhatd. Ilyenkor csak az R 4 vagy az R 5 
cserdje segit. Ha a n6vleges 6rz6keny- 
s6g be is dllithatd, minden bizonnyal 
azt tapasztaljuk, hogy dramkorunk 6r- 
z6kenys6ge forditott polaritdsu jelfe- 
sziiltsdggel m6rve kulonbozik az eld- 
zdleg bedllitottdl. Ennek nagy valdszi- 
mls6ggel az az oka, hogy az AD dra- 
frekvencidja nem eg6sz szdmu tobb- 
szorose a n6vleg 50 Hz-es hdldzati 
frekvencidnak. Arrdl, hogy megfeleld 
kristdly kivdlasztdsdval a probl6mdt 
megoldhatjuk, ne is dlmodjunk, mert 
ndlunk a hdldzat frekvencidja meglehe- 
tdsen nagy m6rt6kben, 6s rendszerte- 
lenul vdltozik. A bajra egyetlen hatha- 
tds gydgyfr a rendklvul gondos dmy6- 
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1 ds. A kdsz, bevizsgdlt panclt olyan 
fdmdobozba kell szerelni, melyen csak 
a sincsatlakoz6 szdmdra van egy mini- 
mdlis mdretil nyflds, 6s a potenciomdter 
bedllitdsdra egy furat. A jelcsatlakozd 
pi. egy tuchel-aljzat lehet,mely hez cdl- 
szeruen egy fdmhdzas dugasszal csatla- 
kozunk. (Termdszetesen a jelkdbel 
csak dmydkolt lehet!) 

Ha az dramkor hibdsan mtikddik - 
pi. nem linedris vagy polaritdsvdltdsbdl 
a leggondosabb dmydkol ds ellendre hi- 
ba szdrmazik stb. - az [1] 214. oldaldn 
leirtak szerint keressuk meg a rendel- 
lenes mdkodds okdt. 

Ha nem az AD okoz probldmdt, ha- 
nem vdlhetden a programmal vagy az 
illesztddramkdrrel van valami gond, a 
hiba behatdroldsdban j 6 szolgdlatot te- 


het az AD TEST bemenete. Ez a kive- 
zetds normdlis uzemi kdrulmdnyek ko- 
zdtt nines bekdtve. A chipen taldlhatd 
ellendlldsosztd a TEST potencidljdt kb. 
fdl tdpfeszultsdgen tartja, ami feltdtele 
az adatkimenetek eldzdekben rdszlete- 
zett normdl mdkdddsdnek. Ha ezt a ld- 
bat 0 V-ra kdtjdk, az dsszes kimenet H 
szintre, ha a pozitiv tdpra kapcsoljuk, L 
szintre vdlt, fuggetlenul a mdrdsi ered- 
mdnytdl. (Figyelem! Egyes ujabb 
gydrtmdnyokndl a TEST bemenet a le- 
irtaktdl eltdrd funkeidju! Eldfordul, 
bogy az dramkdr csak akkor mdkddik 
helyesen, ha ezt a kivezetdst a f51dre 
kdtjiik.) A TEST csak akkor funkciondl 
a leirtak szerint, ha az dragenerdtor mfi- 
kddik! Az dragenerdtort cdlszerd a 
BUFFERED OSC OUT kivezetdsen 


ellendrizni. Ez a kimenet 5 mA max. 
dram leaddsa mellett kifejezetten kapa- 
citiv terheldsek (MOS, CMOS) meg- 
hajtdsdra alkalmas. Ha pi. egy UART 
segitsdgdvel soros illesztdst kivdnunk 
megvaldsitani, ez a kimenet kozvetle- 
nul bsszekothetd az UART drajelbe- 
menetdvel, felesiegessd tdve egy mdso- 
dik kvarcot [3]. 
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Epi'toszekreny elvu illesztorendszer 

Pdlinkds Tlbor uzemmdrndk, Zdmbori Miklds uzemmdrndk 


Ma mdr nem is kevds olyan hoz- 
zdnk hasonld „drult” van, aki komoly 
lemonddsok, anyagi dldozatok drdn le- 
csejdli megszokott, megszeretett ho- 
me-komputerdt az IBM PC/XT vala- 
melyik keletdzsiai eredetu kldnjdra. 
Bdr az uj gdp kezeldsdnek elsajdtitdsa, 
„szokdsainak”, Jelkivildgdnak” meg- 
ismerdse hatalmas iddrdforditdst igd- 
nyel, esakhamar egy egdszen uj vildg 
tdrul fel a Commodore, Spectrum ds 
hasonld tdrsaikhoz szokott amatdr 
eldtt. Egy professziondlis szemdlyi szd- 
mitdgdp standard hardver-lehetdsdgei, 
flexibilitdsa, esetenkdnt nagy mukodd- 
si sebessdge ds nem utolsdsorban rend- 
kfvulinek nevezhetd szoftver-elldtott- 
sdga mdr a vele vald bardtkozds kezde- 
tdn tiszteletet dbreszt a legtdbb ember- 
ben. Sajnos erre a gdpcsalddra is el- 
mondhatd ugyanaz, ami mdr az amatdr 
cdlokra gydrtott szdmitdgdpekre is igaz 
volt: amig a programozdsrdl, kulonbd- 
zd gydri programrendszerek mukodd- 
sdrdl, haszndlatdrdl, a programtervezds 
elmdletdrdl rendkivul bdsdges, magas 
szinvonalu, magyar nyelven is kony- 
nyen hozzdfdrhetd szakirodalom dll 
rendelkezdsre, addig a gdp hardverdrdl 
szdld irodalom szegdnyes, ds gyenge 
mindsdgu. Ennek taldn egyik oka az, 
bogy a kulonbozd utdnzatok dramko- 
rei nemesak az eredeti hasonld funkei¬ 
dju dramkordktdl, hanem egymdstdl is 
jelentds eltdrdst mutatnak. A gydrtdk 
ndha melldkelnek ugyan az alapkdrtyd- 


hoz - esetleg egy-kdt illesztdkdrtydhoz 
is - kapcsoldsi rajzot, de ez tdbbnyire 
olvashatatlanul rossz mindsdgfi, ds 
gyakorta nem is felel meg a valdsdg- 
nak. Mindez az ujdonsult tulajdonost 
elrettenti attdl, bogy amatdr illesztd- 
sekkel kisdrletezzen, hiszen tapasz- 
talhatta azt is, hogy gdpdben egy md- 
regdrdgdn vdsdrolt gydri iilesztdkdrtya 
sem mukddik megfelelden. 

Pedig a gdpek konstrukcidjdt mind 
dramkori, mind mechanikus feldpitds 
szempontjdbdl megvizsgdlva megdlla- 
pithatd, hogy ahhoz egyszerilbb egy 
sokvonalas paralel portdramkdrt illesz- 
teni, mint pi. egy C-64-hez! Az eldbbi 
megdllapitdsunkat a kdvetkezdkre ala- 
pozzuk: 

- Az alapkdrtydn ditaldban 8 (rit- 
kdbban 6) bdvitdcsatlakozd - un. 
SLOT - taldlhatd, melyek kdzfil 
amatdr viszony latban hdrom, leg- 
feljebb ndgy foglalt, a tdbbi sza- 
badon felhaszndlhatd. A SLOT- 
ra az dsszes pufferelt adat-, dm-, 
vezdrldvonalakon, valamint a 
DMA-kezeldst vdgzd vonalakon 
kivttl a stabilizdlt tdpfeszultsdgek 
is ki vannak vezetve. 

-A dobozban egy nagy teljesit- 
mdnytartaldkkal bird kapcsold- 
uzemil stabilizdlt hdldzati tdpegy- 
sdg van, amely mindennemu ro- 
vidzdr ellen vddett, gyakoriatilag 
tdnkretehetetlen. A tdpegysdg a 
15-20 A-rel terhelhetd +5 V-os 


kimeneten kivul egy 4,5-6 A ter- 
helhetdsdgu +12 V-os kimenet- 
tel, egy 1 A-es -12 V-os, ds dita¬ 
ldban 0,5 A-es -5 V-os kimenet- 
tel is rendelkezik. Ezen utdbbi fe- 
szultsdget sem az alapkdrtya, sem 
a legtdbb standard perifdriaillesz- 
td kdrtya nem haszndlja, kifeje¬ 
zetten az egyedi, specidlis illesz- 
tdsek igdnyeit hivatott kieldgite- 
ni. A -12 V-ot az RS-232 soros 
port(ok) vonali meghajtdi igdny- 
lik, minimdlis fogyasztds mellett. 
A +12 V-rdl a gdp dramfelvdtele 
0^-2 J5 A, a lemezmeghajtdk szd- 
mdtdl ds tipusdtdl fuggden. A leg- 
nagyobb dramigdnye az alapkdr¬ 
tydn, a bdvitdkdrtydkon, ds a 
drdjvokon elhelyezkedd LSTL 
logikai dramkorrendszereknek 
van, de ezek osszfelvdtele ritkdn 
haladja meg +5 V-rdl a 10 A-t. 

Az elmondottakbdl ldthatd, hogy 
egy specidlis cdlu illesztds - ami tdbb¬ 
nyire pdrhuzamos portvonalakon ke- 
resztul kell hogy ldtrejojjon - nem je- 
lent egyebet, mint egy megfelelden el- 
kdszitett kdrtydnak az egyik ures 
SLOT-ba dugaszoldsdt. Elmaradnak 
tehdt a home-komputerekndl megszo¬ 
kott egymds utdn dugaszolt kis doboz- 
kdk, az ezek tdpigdnydt fedezd kiilsd 
tdpegysdgek ds a mindezekkel jdrd kd- 
nyelmetlensdgek, drintkezdsi bizonyta- 
lansdgok, az dramkorok dvatlan elmoz- 
ditdsdval egyuttjdrd, sokszor az alap- 
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gep tonkremenetelehez vezeto rovid- 
zarlatok. Termeszetesen rovidzarlat 
egy hazi keszftesu XT-bdvitokartyan is 
elofordulhat, de mivel minden jelveze- 
tek meghajto aramkoron keresztiil jut a 
SLOT-okra, vagy nem hibasodik meg 
az alapkartya, vagy csak valamelyik 
vonalmeghajtdt kell kicserelni. Sulyos 
karok, nehezen felderftheto meghiba- 
sodasok dltaldban csak akkor lepnek 
fel, ha a zarlat kovetkezteben a TTL 
szintu vonalak valamelyikere pi. +12 
V, vagy —12 V keriil. Az elkdszult kar- 
tya csatlakozofeliiletdnek bedugaszo- 
las elotti gondos ellenorzesevel ez a 
hiba kiszurheto. 

A kovetkezokben eloszor egy olyan 
univerzalis illesztokartya epitesi leira- 
sat adjuk kozre, mely a szakemberek 
szamara valoszinuleg kapcsolastechni- 
kailag semmi szokatlant nem tartal- 
maz, de mechanikai kiviteleben, bovi- 
tesi koncepcidjaban vdlemdnyiink sze- 
rint teljesen ujszeru. 

Ezt koveti egy, az ujfajta rend- 
szerbe illeszkedo AD/DA kartya is- 
mertetese, majd a tovabbi kiserleteze- 
seket kenyelmesebbd tdvd, fixen tele- 
pitett kiemelokartya leirasaval fejez- 
zxik v be - egyelore - cikkiinket. 
Amennyiben a kesobbiekben olyan, a 
rendszerhez illeszkedo aramkoroket si- 
keriil kifejleszteniink, melyek kozer- 
deklodesre tarthatnak szamot, azok le- 
irasat az evkonyv kovetkezd szamai- 
ban, v. a Radidtechnikaban kozze- 
tessziik. 

1. Az univerzalis cimdekoder- es 
2x40 csatornas I/O port 

1.1. Az Aramkor mukodese 

Ez a kartya az epitoszekreny elvu 
illesztorendszer alapdramkore. Felada- 
tai: 

- 2x16 vonalas cimdekdderdvel 16 IN¬ 
PUT 6s 16 OUTPUT port-vezerlojel 
eldallftasa. Ez azt jelenti, hogy a 
gdpbe telepftdse utdn osszesen 128 
be- ill. 128 kimeneti portvonal kidpi- 
tesdre van lehetdsdgiink! 

- 40 bemeneti ill. 40 kimeneti (TTL 
szintu) portvonal magan a vezdrlo- 
kartyan. 

- A szdmitdgdp adatbuszdnak az il- 
lesztdrendszer adatbuszardl torteno 
levdlasztdsa kdirdnyu buszmeghajtd 
kdzbeiktatasaval. Ez csokkenti az 
alapkartya meghib&sodasanak a va- 
loszinusdgdt, 6s mdrsdkli az illeszto¬ 
rendszer egyes kdrtydit osszekdto 
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4. dbra. * a rendszerbe Uleszkedd kdrtydkndl ez a miret 

110 nun 3. dbra. * Ra csak az ICe-hoz! 


belsd adatbusz-kibel hosszibdl add- zott kivezetisszim miatt ennil a pro- jik, mis rdszuket a szabvinyos perifi- 

dd kiros hatisokat. cesszomil az alsd nyolc cunvonal id6- riaillesztisek szimira foglaltik le a 

Mieldtt ritirnink az iramkdr is- osztisos iizemmddban iddnkint adat- konstruktdrok, egy tekintilyes hinya- 

mertetisire, tekintsuk it a pirhuzamos vonalli „alakul it”. A riminformicid- duk kdsdbbi fejlesztdsek szimira van 

portok XT-hez illesztisinek legfonto- kat ilyenkor latch-ek tiroljik. Riszle- fenntartva. Ez ut6bbiakkal sajit beliti- 

sabb tudnivaldit! tesebb informicidk az [l]-ben.) sunk szerint gazdilkodhatunk. A dm- 

A PC/XT szimftdgipek tdbbsigi- A fenti cimtartominyt a memdria tirkipet az alapkirtyihoz mellikelt 
ben az Intel 8088 tipusu CPU uzemel. kisebb-nagyobb hizagokkal le is fedi, gipkonyv iltaiiban tartalmazza, de az 

Ez egy olyan 16 bites mikroprocesszor, de a perifiriik cimzisire csak az [l]-ben is megtalilhatd. 

mely a kulviliggal 8 bites, kitirinyu A0....A9 vonalakat lehet felhasznilni. A perifiria-illesztisekhez a c&n is 
adatbuszon keresztul bonyolftja le az Ez elvileg 1024 pirhuzamos perifiria- adatvonalakon kivul a kovetkezd hi- 

adatforgalmat. Cfmvonalainak szima iramkor illesztisit teszi lehetdvi. Ter- rom vezirldjel is sziiksiges: 

20, azaz a cfmzisi tartominy 1 MB. miszetesen a.lehetsiges cimtartomi- -I/OR, kiilsd eszkozrdl adatbevi- 

(Bir nem feladatunk az alapkirtya nyon belul nem vilaszthatunk tetszdle- telt engedllyezd vonal 

iramkdreinek ismertetdse, a pontossig ges perifiriacimeket, mert azok egy ri- - I/OW, kulsd eszkdzre adatkivitelt 

kedviirt megemlitjuk, bogy a korlito- szit az alapkirtya iramkdrei hasznil- engedilyezd vonal 
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- AEN dm6rv6nyesit6 vonal 

Az elsfl kdt vez6rl6vonal funkcioja 
nem szorul magyarizatra, hiszen czck 
- esetleg mis elnevez6ssel - a legtobb 
mikroszamitbgdpben megtalilhatok 
mig a cimerv6nyesi't6 vonal a PC-k sa 
jitossiga. Koztudott, hogy a dinamikus 
RAM-ok rendszeres frissitist igdnycl 
nek, amit a DMA egyik csatomija vc 
gez. Az alapkartyan talilhatd progra 
mozhatd sziml&16/id6zit6 chip kb. 15 
ps-k6nt egy DMA-ciklust kezdemb 
nyez, mialtal egy-egy frissitd kiolvasas 
hajtodik v6gre. Az AEN magas szintje 
jelzi ilyenkor, hogy a cimvonalakon 
jelenlevd periferiaci'm nem a kiilso csz- 
kozre vonatkozik. 

Tekintsuk ezek utan az 1. dbrdtl A 
kapcsol&si rajzon pontvonallal bekcre 
tezett reszlet a 16 cimet magibanfogla- 
16 cimtartomany un. bazisci'met dcko 
dolja. A biziscfm az A4... A9 vt. .<ak 
b61 adbdik. A komt.na.i6t a JP, 1 l K 
kitillisu jumperekkei ehet beak.u.u 
Az ibra szerinti beaUnasndl a ba.. i 
3C0h. Az ettdl elterd, italunk szinu-n 
kiprdbalt 6s bevilt ba. iscimeke. az. 

1 .tdblazatban foglaltuk ossze. A boz- 

1. tdblazat 


A JAVASOLT BAZISCIMEK 


HEXA 

DEC 

A8 

A7 

A6 

A5 

. 

A4 

280 

640 

0 

1 

0 

0 


290 

656 

0 

1 

0 

0 

1 ; 

2A0 

672 

0 

1 

0 

1 

0 

2 BO 

688 

0 

1 

0 

1 

1 

2C0 

704 

0 

1 

1 

■ : 

0 

0 • 

2D0 

720 

0 

1 

1 

0 

0 

2E0 

736 

0 

1 

1 

1 

0 ; 

3C0 

960 

1 

1 

1 

0 

0 ! 

3E0 

992 

1 

1 

1 

1 

0 ; 


zi6rt6knek bizonyira feltilnik, hogy a 
szakirodalomban a prototfpus kiriyik- 
hoz - azaz a sajit fejleszt6sil illcsztdi- 
ramkorokhoz - javasolt 300h ... 31Fh 
cimtartominy tiblizatunkban nem 
szerepel. Ezt az6rt hagytuk ki, mert a 
Real Time Clock-ot is tartalmaz6 un. 
„multifunkd6s kirtya” ezt a dmtarto- 
minyt is lefoglalja. 



5. dbra. 


Az 1. ibrin lithat6, hogy az A9 az 
IC 3 bemenet6re kozvetlenul csatlako- 
zik; az engeddlyezett dmtartomfinyban 
ui. annak szintje mindig H. A cim akkor 
6rv6nyes, ha az IC 3 minden bemenete 
H szintre keriil. Ennek feltdtele a dm- 


vonalak megfelelo kodkombinaciojan 
kivul az, hogy az AEN L-en, (a G6 
invertilja), valamint a Ki nyitva le- 
gyen. A Ki zirisival a dmkomparitor 
mdkddise letilthatd. Ez pi. akkor el6- 
nyds, ha a g6pbe kipr6bilis c61jib61 
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6. dfcra. 


egy ugyanezen dmtartomiLnyban uze- mely dsszehasonlltja az A4_A9 dm- 

meld kirtyit szeretndnk csatlakoztatni vezetdkeken jelenlevd bitkombin4d6t 
andlkiil, hogy a saj&t kirty&nkat kisze- a jumperekkel beprogramozott kdddal, 
relndnk. Az im4nt vizolt firamkdr tehit ha a kett<5 egyezik, 4s egyidejtilcg a Ki 
16nyeg6ben egy olyan cimkomparitor, nyitott, valamint az AEN 6ppen L szin- 


ten van, kimenetdn egy -SEL impuizus 
generil6dik. 

A dmkomparltor eleg&nsabban is 
megval6slthat6, pi. a 2. dbra szerint. A 
kapcsolis alapja az IC3, k4t nyolcbites 
adat osszehasonlftisira szolg&16 chip. 
(74LS688, v. az ezzel megegyezd Ad¬ 
vanced Microdevices gyirtminyu Am 
25LS2521.) 

Az osszehasonlltandd adatokat - 
jelen esetben a 7 dmvonalat 4s az AEN 
jelet - a PO ... P7 bemenetekre, az 
osszehasonlitisi alapul szolgUb bit- 
kombiniddt a QO ... Q7 bemenetekre 
vezetjiik. A dm a DKi DIP-kapcsol6- 
sorral k4nyelmesen beilli'thatd. A chip 
8 kiz£r6-VAGY kaput tartalmaz, me- 
lyek kimenetei egy kilencbemenetu 
NAND-kapura kapcsolddnak. A 
NAND 9. bemenet4re a -GATE csatla- 
kozik egy inverteren keresztul. Ez 
utdbbi H-ra emel4s4vel a chip mtikodd- 
se letilthatb: a -SEL kimenet tartbsan H 
szinten marad. 

Sajnos az LS688 - hasonlban az 
LSTTL sorozat viszonylag k4sdi fej- 
lesztbsd tagjaihoz - nilunk nem na- 
gyon kaphat6. A kirtya NYAK-tervdt 
ez4rt az 1.&bra alapjin rajzoltuk meg. 

A kapcsolisi rajzon lithatb k4t, 4- 
rdl 16 vonalra dek6dol6 dekbder/de- 
multiplexer feladata a 16 db -R olva- 
s4svez4rl<5,4s a szintdn 16 db -W lr$s- 
vez4rl<5 impuizus eldillitisa. Az LS154 
ti'pusu iramkdrok az als6 n4gy dmvo- 
nal bitkombinidbjibbl dekbdoljik ki a 
t4nylegesen aktlviland6 port&ramkdr 
enged41yezdjel4t akkor, ha a -SEL 4s a 
-I/OR, v. a -SEL 4s az -I/OW egyide- 
juleg aktiv. A klvint port megctmz4se 
ebben a rendszerben nagyon egyszenl: 
a perif4ria tdnyleges came a b&zisdm 4s 
aO... OFh kdz4 esd relatlv dm dsszege. 
Pdldiul, ha BASIC-ban dolgozunk, 4s 
a-Wl 1-gyel aktlv&lhatd portot akaijuk 
nullizni, (a bizisdm 3C0h, azaz 960) 
a kdvetkezd parancsot kell kiadni: 
OUT 971,0. 

A sz£mlt6g6p bekapcsolisa, vagy a 
RESET-gomb milkodtetdse utin a g6p 
6ragener&tor-chipje egy, az drajelhez 
szinkronizilt aktiv H-szintil RESET 
impulzust general, ami elsdsorban a 
mikroprocesszort illltja alaphelyzetbe. 
Ez a jel a bdvltdcsatlakozdkra is ki van 
vezetve. A kimeneti portregisztereket 
is c41szerd bekapcsolSs utin nullizni, 
de ehhez a legtdbb standard firamkdr- 
n41 L szintd impuizus szuks4ges. Az 1. 
4bra szerint az invert&fist a Ti v4gzi. 

Akirtya tovibbi iramkdrei a 3. 6b- 
rdn lithatbk. A 37a az tin. belsd adat- 
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busz Iev41aszt4s4t v6gz6 k6tiranyu 
buszmeghajtd. Az LS245 minden 
buszkivezetdse mindaddig nagyimpe- 
danciis 411apotban van, amfg a -G ve- 
z6rl<5bemenete L-re nem kerul. Ezt a 
bemcnetet a -SEL vez6rli: a meghajtd 
csak az illesztdrendszerre 6rv6nyes I/O 
cimtartom4nyban tdrt6ntperif6riacun- 
kiad£s eset6n aktiv416dhat. A jel4ram- 
14s iiiny4t a DIR szintje szabja meg. A 
DIR bemenetet ebben a kapcsol&sban a 
-I/OR vez6rli. 

L4that6, hogy ebben a rendszerben 
minden pirhuzamos portaramkor, v. 
port jellegu aramkor illeszt6se ugy tor- 
t6nik, hogy a be- v. kimeneti regiszte- 
rek adatvonalait a DBO ... DB7 belsd 
adatvonalakkal kotjuk ossze, vezerl6- 
bemeneteit pedig az 4ramkor funkcio- 
j4nak megfelelden a kfvant -R x , v. -W x 
vonalra kapcsoljuk. Magan a kontrol- 
Ierk4rty4n a 37b szerint ot Schmitt-trig- 
ger bemenetd, nyolcbites bemeneti 
portot, 6s a 37c szerint szinten ot db 
nyolcbites, bekapcsolds ut4n automati- 
kusan null4z6d6, nagy terhelhet6s6gu 
kimeneti latch-et helyeztunk el. A be- 
6pitett port4ramkoroka-Rll ...-R15, 
ill. a -Wll ...-W15 vez6rl6vonalakat 
foglalj4k le. Marad tehit 11 olvasdsve- 
z6r\6 6s ugyanennyi ir£svez6rl6 vona- 


lunk, melyeket a DBO ... DB7 belsd 
adatvonalakkal 6s a-RESET-tel egyutt 
a kartya hatsd bdvitdcsatlakozdjara ki- 
vezettiink. 

Rendszeriinkben 6ppen ez az ujsze- 
rd: az osszes specialis illesztest megva- 
16sit6 k£rtya minden vez6rl6jelet a 




rj 

1 DBt 




1 db 6 

ov < 



1 DBo 

1 DBy 




1 db 5 


1 .' 


1 db 2 

+ 5V 

' 


1 db 4 

-RESET 

1 

- 

1 db 3 

-Wtq 1 

" 

• -Rio 

-w 9 



1 -R9 

- Wg 



l -Re 

- w 7 



I -R? 

-w 6 



l -Re 

- W 5 



l -Re 

- w 4 



1 -r 4 

' w 3 



l -R 3 

-W 2 



1 -r 2 

-Wt 



1 ~ R i 

-w 0 


- 

1 - R 0 


8 . dbra . 


kontrollertdl kap, 6s adatvonalai is ah- 
hoz csatlakoznak. Kiv6teles esetektdl 
eltekintve, ezek a kartyak a SLOT-r61 
csak az aramkoreik mukod6s6hez 
sziiks6ges t4pfeszults6geket nyerik. Ez 
a koncepcid a kovetkezd nyilv4nvald 
eldnyokkel j£r: 

- A tovabbi illesztdkartyak 4ram- 
kori kialakit£sa, nyomtatott 
aramkorenek huzalozasa leegy- 
szerusodik. Tobb egyszerubb 
NYAK amatdr mddszerekkel is 
elkeszithetd. 

-Egy eleve hibas - legrosszabb 
esetben zarlatos - vagy uzem 
kozben meghibdsodott illeszt<54- 
ramkor nem teszi tonkre a sz4mi- 
tdgepet. 

1.2. A kontrollerkdrtya elkdszftese 

Egy szabv4nyos PC/XT bdvitdkar- 
tya lathatd a 4. dbrdn. A rajzon nehany 
m6retet kerekftve tiintettunk fel. A kar¬ 
tya hosszm6retenek maximalis erteke 
367 mm. Az ilyen nagymeretu aramko- 
ri lap hatso 61e a g6p dobozanak veze- 
tdsmjdben fekszik fel, ezert nem lehet 
a hatso 3 mm szeles savot alkatrdszek- 
kel beiiltetni. A mi rendszeriinkben ro- 
videbbek az aramkori lapok, mert a 
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belsd adat- 6 s vez 6 rl 6 buszok a Mts 6 
oldalon kialakftott elcsatlakozdsorra 
vannak kivezetve. A k£rtya magassagi 
m 6 ret 6 t is a doboz belm 6 rete korlitoz- 
za, de a ♦-gal jelolt mdrettdl - felfel 6 - 
egy kicsit elt 6 riink. 

Az illesztdrendszer eddig nem em- 
Ktett sajdtossaga ui. az, hogy a kiilon- 
boz 6 , a kiilvildggal 5sszekottet6st 16te- 
sit<5 csatlakozdfeliiletek nem a megszo- 
kott mddon, a kirtyaval egybe 6 pitett 
rogzitdlemezre vannak szerelve, ha- 
nem a NYAK fels<5 616vel pdrhuzamo- 
san helyezkednek el, es a gep doboza- 
nak fedel 6 n kik 6 pzett nyflason keresz- 
tiil 6 rhet 6 k el. 

Ez eldnyos egyr 6 szt az 6 rt, mert lgy 
a csatlakozok sokkal konnyebben hoz- 
z£f6rhet<5ek, m&sr 6 szt egy kartyahoz 
jdval tobb csatlakozasi pont tartozhat. 
(Egyes gy£ri illeszt6dramk6r6kn61 ugy 
keriilik meg ezt a probl 6 m£t, hogy a 


csatlakozdaljzatok egy resz 6 t kiilon 
felerdsftd lemezre szerelik, es a 
NYAK-on lev 6 tus csatlakozosorhoz 
csatlakoztatjak, megfeleld, sokpolusu 
aljzattal ellatott szalagk£belek kozbe- 
iktatasaval. Ez a megoldas azert eldny- 
telen, mert elveszi a helyet egy bdvitd- 
kartya e!61.) 

Kiilon figyelmet 6 rdemel a 2x31 
polusu direkt-NYAK kivitelu b 6 vit 6 - 
csatlakozd. Ezt a lehetd-legpontosab- 
ban kell elkesziteni. A rajz a kartyat az 
alkatr 6 szoldal feldl abrazolja. A csatla- 
kozdpontok a rogzftdlemez feldli ol- 
daltol vannak szamozva Al-t<51 A31- 
ig. A forrasztasi oldalon a szamozas 
6 rtelemszeruen Bl-t61 B31-ig tortenik. 
A SLOT csatlakozd-kiosztasa az [1]- 
ben megtal&lhatd, de az altalunk hasz- 
nalt kivezetesek szamat a kapcsolasi 
rajzokon a csatlakozdpontok felett z£- 
rojelben mindenhol feltiintettiik. 


A NYAK alkatr 6 szoldali huzaloza- 
si terve az 5. dbrdtiy a forrasztasi oldali 
a 6 . dbrdn, a beiiltetesi rajza a 7. dbrdn 
16that6. A huzalozasi tervek furatgal- 
vanizalisos technoldgilhoz k 6 sziiltek. 
A portcsatlakozok 41 polusu k 6 tsoros 
hiivelysivok, tipusok: KONTAKTA 
DS 127-41-AF. A portvonalaknak a 
csatlakozdpontokhoz val 6 hozzirende- 
16se a 2. tdbldzat szerinti. Lathatd, hogy 
mindk 6 t csatlakozdhiivelyre bemeneti 
6 s kimeneti portvonalakat is kivezet- 
tiink. Az IC 6 bemenetei felhuzdellenal- 
lassal is el vannak l£tva. (REMIX 
W90451 tip.) 

Az IQs... IC 15 portdramkorok sza- 
mara feltetleniil iiltessiinkbe jomindse- 
gu foglalatokat. Ezen IC-k tdpfesziilt- 
s 6 gszur 6 kondenzdtorai kism 6 retu ke- 
ramiakondenz^torok, melyeket szige- 
tel<5 csdbe bujtatott kivezet 6 sekkel az 
alkatr 6 szoldalon kik 6 pzett forrfeliile- 
tekre kell forrasztani. 

A Ki miniatur billen<5kapcsol6, 
amit a rogzftd lemezre erdsitettiink, 6 s 
a NYAK-ba rovid huzalokkal kotot- 
tiink be. 

A jumperek a gydri dramkdrbkbe 
beiiltetett tus csatlakozds&vokhoz ha- 
sonl 6 elemekbdl 6 s gyari rovidz£r-hi- 
dakbdl alaklthatdk ki. Ha ilyeneket 
nem tudn&nk beszerezni, a kovetkezd 
mddszert ajanljuk: a NYAK-ba iiltes- 
siink be Precidip-foglalatbdl levdgott 
savokat. A cfmz 6 shez szuks 6 ges 
ossszek5t6seket kis, U alaku huzalda- 
rabkdk bedugaszol£s4val 16tesfthetjiik. 
Ha a valasztott baziscfm alkalmass£g£- 
r61 meg vagyunk gydzddve, a huzalhi- 
dakat akar kozvetlenul a panelba is be- 
forraszthatjuk. 

A belsd buszrendszer csatlakozd- 
sdvja direkt-NYAK tipusu, bekot 6 s 6 t a 
8 . dbra mutatja. Ldthatd, hogy erre a 
csatlakozdfelOletre a mil r 6 szletezett 
vonalakon kfviil a 0 V-ot, 6 s a +5 V-ot 
is kivezettiik. Ez lehet<5s6get biztosft 
egyszerfibb TTL rendszertl, megfeleld 
hiivelysiwal ellatott dramkorok koz- 
vetlen csatlakoztatisdra, megspdrolva 
egy ujabb bdvitdhelyet az alaplapon. 

1.3. Portvonalak Hfesztdse hdfdzati fe- 
szultsdgen uzemeld rendszerhez 

Egy professziondlis szem61yi sz 6 - 
mit 6 g 6 p mil megfelel azoknak a meg- 
bizhat 6 s 6 gi krit 6 riumoknak, melyek 
lehet 6 v 6 teszik az ipari folyamadrdny f- 
Xisi feladatokban vald aktfv kozremu- 
kod 6 s 6 t Nemcsak az iparban, hanem 
pi. a h 6 ztart 6 sban is hasznosithatdk a 



9. dbra. A nagyesziiltsdgu dramkoroket a szdmltdgdp dobozdn fdviil, kulon do - 
bozban kell elhelyezrti, gondosan betartva az ilyen kdszuUkekre vonatkozd sze - 
relisiy irintisvedelmi eldirdsokat! 
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2. tdbldzat 


Elulsd portcsatlakoz6 (CS1) H4ts6 portcsatlakoz6 (CS2) 


Csatlakoz6- Portvonal Funkctt.cfm Csattakoz6- Portvonal Funkd6,c(m 

pontsz&na pontszima 



(BC = a jumperekkel beillftott biziscfm) 
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Bei (CS-) -re) 



10 . afcrfl. A passziv elemek: a C 13 ... C;6.‘ REMIXC2334, a Cn ... C 20 : C2J32 a C 2 ;... C 25 tekercseltpolisztirol 

kondenzatorokj azRs ... ft;7.’ R534, 2%-os, a tobbi ellendllas R534 , 5%-os 


gepnek- es gazdajanak- a kepessegei, 
ha sikeriil megoldani pi. egy tonkre- 
mcnt programkapcsoloja miatt kiselej- 
tezesre itelt automata mosogep intelli- 
gens vezerleset, (Ez a bevezetoben mar 
emlitett anyagi aldozatokat is kepes a 
feleseggel elfeledtetni, de legalabbis 
elfogadhatova tenni!) 

A 220 V-os rendszerrel megvalosft- 
hato mindket iranyu jelforgalomra mu- 
tat egyszeru, bev41t aramkori megolda- 
sokat a 9. abra . A 9./a egy fogyaszto 
statuszat (be van-e kapcsolva, vagy 
nem) jelzi a fclhuzoellenallassal ella- 
tott Schmitt-triggeres bemeneti porton 
keresztiil. A nagyfesziiltsegu rendszer 
es a szamftogep aramkoreinek tokele- 
tes galvanikus elvalasztasarol az opto- 
csatolo gondoskodik, ami a feltiintetet- 
tol eltero tipusu is lehet. A 9./b abra egy 
egyszeru elemekbol, olcson kivitelez- 
hetd szilardtestrele-jellegu aramkort 
abrazol. Olyan rendszerekben alkal- 
mazhato, ahol rendelkezesre all egy 
segedfesziiltsegeket szolgaltato kis- 


transzformator. A TTL kapukat es a 
meghajto tranzisztort ui. ez latja el tap- 
fesziiltseggcl, es a nullatmeneti impul- 
zusokat is errol szarmaztatja az aram- 
kor. A kimeneti portvonalrol erkezd H 
szintu jel egyreszt az inverteren keresz- 
tiil kigyujtja a LED-et, jelezven, hogy 
az OUT parancs a portra kiment, mas- 
reszt a NAND-kapun keresztiil nyitja a 
meghajto tranzisztort akkor, ha a kapu 
masik bemenetere nullatmeneti impul- 
zusok erkeznek. A nullatmeneti impul- 
zusokat az ellcniitcmu egyeniranyfto- 
rol erkezo liiktcto egyenfesziiltsegbdl 
allitja elo a BC184 (v. hasonlo) tran- 
zisztorbol es a Schmitt-triggerekbol al¬ 
io aramkor. 

Ha a portvonal aktiv, az impulzu- 
sok a TR 2 impulzustranszformatoron 
keresztiil mindcn felperiodusban be- 
gyujtjak a triakot. Mivel a triak begyuj- 
tasa csak a nullatmenet kozeleben tor- 
tenhet, az allala okozott haldzati zava- 
rok elenyeszoek, kiilon halozati zavar- 
szuresre nines is sziikseg. Terme- 


szetesen, egy vezerlesben tobb, azonos 
felepftesu kapcsoloaramkor is lehet. 
Ezeket kozos nullatmeneti impulzus- 
generatorrol szinkronizaljuk. 

Mivel ebben a kapcsolasban a gal¬ 
vanikus levalasztas az impulzustransz- 
formatorra van bfzva, annak elkeszite- 
senel kiilonos gondossaggal kell eljar- 
ni! A tekercsek egy legalabb A1250-es, 
25 mm atmeroju fazekvasmagban he- 
lyezkednek el, osztottkamras csevetes- 
ten, rendkiviil gondosan szigetelt kive- 
zetesekkel. A nyomtatott aramkort 
mindket kapcsolashoz ugy kell kialaki- 
tani, hogy a ket oldal kozotti elvalasz- 
tas minel hatarozottabb legyen. 

Megjegyezziik, hogy a 9./b szerinti 
aramkor foleg ohmos fogyasztok kap- 
csolasara alkalmas, mintegy 200 W-ig. 
Kisebb teljesitmenyu induktiv jellegu 
terhelesekhez (magneskapesolok, mu- 
kodtetomagnesek, kismotorok) a szag- 
gatott vonallal jelolt RC tagot be kell 
epiteni. A feltiintetett elemertekek taje- 
koztato jelleguek, kritikus esetben a 
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11. dbra. 


megfeleld ellenillist 6s kapacitist ki- 
s6rleti uton kell meghatirozni. 

2. Az ADDA 4/1 ndgycsatornas 
A/D 6s D/A 

2.1. Az A/D iramkorok mukoddse, az 
adatok beolvasdsa 

Ebben a pontban p61dak6ppen egy 
nagyon hasznos, lassubb folyamatira- 
nyitisi feladatokhoz is alkalmazhato 
olyan kirtyit mutatunk be, melyet az 
illesztdrendszer filozdfiajat kovetve 
terveztiink. A c61 egy ICL 7109-en ala- 
pul6, n6gycsatomis A/D kifejleszt6se 
volt. A profi tervezdk az ilyen jellegu 
feladatokat figy oldjik meg, hogy a be- 
menetekre egy-egy mintavevd-tartd 
(Sample and Hold) iramkort kotnek, 
melyek jelei egy analdg multiplexeren 
keresztiil keriilnek az A/D bemenet6re. 
Ezt a triviilis megoldist k6t okb61 ve- 
tettiik el: 

- A megfeleld minds6gu Sample- and 
Hold iramkorok 6s anal6g multi- 
plexerek nagyon drigik 6s beszerz6- 
siik szinte rem6nytelen. 

- Az amugy is lassu A/D konverzios 
idej6t a fenti m6dszert kovetve meg- 
n6gyszerezn6nk. 

Jirhatdbb fitnakbizonyult 4 db A/D 
be6pit6se, ami szint6n nem olcsd, de 
annil hat6konyabb mddszer. Az 
ICL7109 mukdd6s6vel, alkalmazis- 
technikijival kapcsolatos tudnivaldkat 
a [2]-ben megtalilhatja a T. Olvaso. Az 
alibb kozolt iramkor strukturaja 16nye- 
g6ben a hivatkozott cikk l./c abrijinak 
felel meg. Az A/D-t magiban foglalo 
iramkori r6szlet a 10. dbrdn lathatd. Az 
IC 2 passziv hildzatival 6s ciklusvezer- 
16 flip-flopjival az 1. bemeneti csator- 
nit testesfti meg. A kirtyin m6g harom 
ugyanilyen kialakftisu iramkor van. 
Az iramkdrok kozos drajelet (AD- 
CLOCK) 6s kozos referenciafesziilts6- 
get (+Uref) kapnak. Az integrild fo- 
kozat RC-tagjinak 6s az A/Z-kondezi- 
tor 6rt6k6nek meghatirozisa a [2] sze- 
rint tort6nt ugy, hogy am6r6startomany 
±1023 mV legyen 198,83 kHz drafrek- 
vencia mellett (Id. k6s6bb). 

L6v6n az A/D-k 12 bitesek, a fenti 
m6r6startominyban a felbontis 0,25 
mV. 

A konverzid kulsd parancsra mind 
a n6gy csatomin egyszerre indul. Az 
inditis a 74LS74 tipusu, RS flip-flop- 
k6nt bekotott iramkoroknek a -R9 jel- 
lel vald bebillent6s6vel tdrtdnik. Ez egy 
erre a cimre vonatkozd beolvasisi pa- 


ranccsal 6rhet6 el. A beolvasott adat 
kozombos. Ugyanezt a funkcidt egy 
-W x vonal is el tudta volna litni. Az6rt 
bfztuk m6gis a startot -R vezet6kre, 
hogy a vez6rl6vonalak lefoglalisa - a 
k6sobbi bdvitdsekre is gondolva - ki- 
egyensulyozott legyen. 

A flip-flopok bebillendsekor a 
RUN/-HOLD vezdrld bemenetek ma- 
gas szintre keriilnek, 6s a 4 db 7109 
konverzios ciklusa elkezdddik, kozben 
a G 7 ... G 10 bemenetek L-re viltanak. 
Amint valamelyik A/D kimenetein 6r- 
v6nyes adat ill eld, STATUS jele in- 
verteren keresztiil visszabillenti a flip- 
flopot, es ezzel az IC6 megfeleld kapu- 
bemenete ism6t magas szintdre vilt. Az 
inditis utin a-R8 segits6g6vel cikliku- 
san be kell olvasni a kapuk illapotit, 6s 
a beolvasott bijt alsd n6gy bitj6nek 
minden ciklusban megtort6nd kiert6ke- 


16s6vel el kell donteni, hogy a m6r6si 
eredm6ny(ek) beolvashatd(k)-e. Is- 
mert, hogy a STATUS annil k6sdbb 
vilt vissza, min61 nagyobb a bemeneti 
feszults6g abszolut 6rt6ke, mert annil 
hosszabb a jelintegrilisi ciklus. 

A beolvasis eldtt L-re kell huzni a 
sorra keriild adatbijtot enged61yezd - 
LBEN v. -HBEN libat, majd a -RIO 
cfmkijelol6ssel beolvashat6 6s ki6rt6- 
kelhetd az adat. A beolvasis az IC 10 
vonalmeghajt6n keresztiil tort6nik, 
hogy az A/D-k kimeneteinek terhel6s6t 
alacsony szinten tartsuk. Az engede- 
lyezd bemenetek vilasztd iramkdr6t a 
11. dbra szerint terveztiik meg. A kivi- 
lasztott enged61yezd bemenet un. belsd 
cim6t az IC 15 latch-be toltjiik a -W8 
segits6g6vel. A DBO... DB3 adat jeloli 
ki a tulajdonk6ppeni belsd cimet, a 
DB3 enged61yezi a demultiplexert. Az 
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13. dbra. A C 12 , C 29 , C 30 miniatur Jeerdmiakondenzator, azRi: R534, 5%-os, a tobbi ellendllds R534, 2%-os. Az osszes 

trimmer P7401 tipusu 


IC 16 ,3-b618-ra demultiplexer gondos- 
kodik arrol, hogy egyszerre esak egy 
engedelyezo bemenet legyen aktiv, 
ami az ilyen aramkori kornyezetben 
mukodtetett 7109-ek eseteben alapko- 
vetelmeny. 

Az Olvasobanjogosan felmeriilhet, 
hogy minek ez az egesz k^tlepcsos ki- 
jeloles, amikor a kontrollerkartya 
nyolc -Wx vonala is ugyanigy megfe- 
lelne a celnak. Ez igaz lehet, de ismet 
esak a kesobbi fejleszteseket szem eiott 
tartva, nem akartunk erre az aramkorre 
nyolc vezerlovonalat pazarolni. Ezt 
nem indokolja az A/D-k igen kis sebes- 
sege sem, de ha belegondolunk a felve- 
tett megoldas aramkdrsziiksegletebe, 
rajovunk, hogy lenyeges megtakaritas 
abban sem erheto el. 

2.2. Az ADCLOCK eloalittasa 

Minden XT orageneratora eloallft 
egy 14,31818 MHz nevleges frekven- 
ciaju, kristalypontossagu oszcillatorje- 
let (OSC), melyet elsodlegesen a moni- 


torvezerlo-kartya hasznal fel. Ez a jel 
folyamatos es frekvenciaja allando, 
fuggetleniil attol, hogy a gep ^ppen tur¬ 
bo uzemmddban dolgozik-e, vagy sem. 
Mivel az A/D-ket szeretnenk nagy se- 
besseggel jaratni, a [2]-ben leirt okok 
miatt esak kiilso orajel johet szdba. Lo- 



14. dbra. 


gikus, hogy ezt az OSC-bol szarmaztat- 
juk, megfelelo leosztassal. A 12. dbra 
az altalunk megvalositott 1:72 osztas- 
aranyu LSTTL frekvenciaosztot abra- 
zolja. 

2.3. A referenciafeszultseg eloalittasa, 
a 10 bites D/A 

Az A/D-k referenciafesziiltsege 
pontosan fele a maximalis bemeneti fe- 
sziiltsegnek, azaz 511,5 mV. A jelzett 
cikkben is tortent utalas arra, hogy a 
chipek belso referenciaforrasanak nagy 
hofoktenyezoje nem mindig elegiti ki a 
kovetelmenyeket, ezert valamilyen 
kiilso referenciaforras utan kell nezni. 
Mi egy Analog Devices gyartmanyu 
AD 561 tipusu D/A-chipben talaltuk 
meg a megfelelot. Ezzel mellekesen 
egy 10 bites digital-analog atalakitoval 
is boviilt a kartya. Sajnos terjedelmi 
korlatok miatt ezt az IC-t itt nem all 
modunkban reszletesen ismertetni. A 
D/A pontos lefrasat alkalmazasi pel- 
dakkal illusztralva a [3]-ban megtalal- 
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jfik az 6rdekldd<5k. A minket legjobban 
6rdekld referenciaforris +2,5 V-os. A 
tok 2.liba 6s a referenciairamkdr k6z6 
egy precizids 2,5 kQ-os ellen£116st ik- 
tattak be. Ezzel kapcsolatban megem- 
li'tjiik, hogy a chip technoldgifija figye- 
lemremdltd: az iramgeneritorokat 6s 
az azokat vezdrld analdg kapcsoldkat, 
valamint a referendairamkdrt monolit 
formiban integriltik, a D/A predzibs 
ldtraMldzatit 6s a tdbbi nagypontossi- 
gu elleniUist a lapka feluletdre ndvesz- 
tett szili'ciumdioxid-rdtegre v6konyr6- 
teg-technoldgiival vitt6k fel. Az elle- 
nillisokat minden darabon mtikddds 
kdzben illftjik be 16zer-trimmel6ssel. 
Ez utdbbi mtiveletet automata v6gzi. 
Ezzel a mddszerrel 6rt6k el, hogy ked- 
vezd iron, (ott!) kitdnd mindsdgben, 
nagy sorozatban tudjik az ilyen -16- 
nyeg6ben hibrid - tokokat eldillitani. 
Az iramkdr kapcsolisa a 13. dbrdn 
lithatd. Az AD 5612. libira van ldve- 
zetve a refereenciafeszultsdg. A refe- 
rendaosztd felsd tagja az integrilt 2,5 
kQ-os ellenillis, als6 tagja a sorbakap- 
csolt R 3 -P 3 . Ez ut6bbival lehet beillf- 
tani az A/D-k +Uref feszults6g6t a 
n6vleges 6rt6kre. A D/A iramgenerito- 
ros khnenetd. A tok visszacsatold hild- 
zatiba megfelelden beiktatott IC 13 md- 
veleti erdsftd kimenet6n a 15. libon 
foly6 irammal arinyos feszults6g jele- 
nik meg. Ez a kapcsolis 16nyeg6ben 
megegyezik a [3]-ban kdzdlt egyik 
iramkori pdldival. A kimend feszult- 
s6get a Pi-gyel ugy kell beillftani, hogy 
ha az osszes bemenet 1, a KI ponton 
+10,23 V legyen mdrhetd, ui. a felbon- 
tisfgy 6ppen lOmV/bit. A D/A 10 bites 
bemeneti adatit az IC 11 , IC 14 latch-ek- 
be uk be a -W9, ill. a -WlO-zel. 
Sajnos az IC 13 pozitiv tipfesziiltsdge 
csak 12 V, amit a maximilis kimendfe- 
sziiltsdg tulsigosan megkdzelft, ez6rt 
az analdg kimenet csak kb. 1 mA-rel 
terhelhetd. Ez a probl6ma az analdg 
iramkordket is tartalmazd bdvftdkir- 
tylknal iltalinos. A gyiri Sramkorok- 
be DC/DC konvertereket 6pitenek be, 
melyek iltaliban +12 V-bdl ilb'tjik eld 
a mdveleti erdsitdk ±15 V-os tipfesz- 
szults6g6t. Mi errdl lemondtunk, 6s tu- 
domisul vesszuk, hogy a kimenetet na- 
gyimpedanciis bemenetnek kell kdvet- 
nie. Ez az opcid igy is nagyon hasznos, 
6s sok tanulsigos kfsdrletre ad alkal- 
mat. Ha pdldiul egy vez6relhetd iram- 
generitort illesztunk hozzi, megfeleld 
program segfts6g6vel diddik nagypon- 
tossigu pirosftisira van lehetdsdg. A 
hangfrckvcnciis tartominyban progra- 


mozhatd hullimalak-generitor is el- 
kdpzelhetd, amivel 6rdekes zenei ef- 
fektusok generilhatdk. M6r6si c61ra is 
felhasznilhatd ezen az elven a rend- 
szer, mint fuggv6nygener£tor, mindez 
csupin szoftver k6rd6se. 

Bekapcsolis utin a G6-tal invertilt 
RESET a k6t itmeneti tiroldt alaphely- 
zetbe illftja, az A/D kimend feszultsd- 
ge 0 V. A kontrollerkirtya -RESET 
vonallit csupan kenyelmi okbdl nem 
hasznaljuk; a NYAK huzalozasa fgy 
egyszerubbre adddott. 

Tudjuk, hogy az ismertetett - vagy 
hasonld - D/A beszerzdse nagyon ne- 
h6z. Ha lemondunk a programozhatd 
feszultsdgkimenetrdl, a referenciafe- 
szults6get egy kozons6ges pA723-rdl 
is levehetjiik a 14. dbra szerint. Ha 
lehetds6gunk van a tokok vilogatisira, 
talalhatunk olyan kis hdfoktdnyezdjd 
pdldinyt, melynek referenciaforrisa e 
tekintetben alig marad el az AD561 
hasonld funkcidju aramkore mogdtt, de 
a 7109 belsd referenciairamkorenel 
mindenkdppen stabilabb lesz! 

2.4. A kirtya tdpelldtdsa 

Az iramkorok minden tipfeszult- 
s6get a SLOT-on keresztul kapnak. 
(15. dbra.) AD/A6saz A/D-k szimira 


az ICi-gyel kulon stabilizilt +5 V-ot 
biztosftunk. Minden t£pfeszults6g-ve- 
zetdkbe zavarszurd elemeket is beiktat- 
tunk. 

2.5. Az dramkdr elkdsz/tdse 

Az ADDA 4/1 kirtya alapanyaga 
termdszetesen kdtoldalon fdliizott, 
uvegszilerdsitdsu NYAK-lap, melyen 
a huzalozist a 16/1,16/2 6s a 17/1,17/2 
dbra szerint k6pezzuk ki, (a /I ill. a /2 
jelzdsueket ossze kell ragasztani) lehe- 
tdleg furatgalvanizalasos technoldgii- 
val. A beultetesi rajz a 18. dbrdn litha- 
td. Beiiltetds eldtt az A/D-k alatt az 
alkatrdszoldalon huzddd foldfdliira 
teljes hosszaban 3 db kiegyenesitett, 
bednozott, 1 mm itmdrdju v6rosr6zhu- 
zalt forrasztunk fel. A 7109-esek 6s az 
561-es szamara feltdtlenul iiltessunk be 
valamilyen jd mindsdgu foglalatot. Az 
ICi-gyet a rogzftdlemezre csavaroz- 
zuk. A Ki/Bemeneti csatlakozd egy 9 
pdlusu CANON, amit a kirtya felsd 
616n kikdpzett m61yed6sben ritolunk a 
NYAK-ra, 6s felforrasztjuk. Az analdg 
csatlakozd bekdtdse a 19. dbra szerinti. 
A kontrollerkirtyival osszekdttetdst 
biztositd 61csatlakozd kiosztisa megfe- 
lel a 8. ibrinak, azzal a kiildnbsdggel, 
hogy a vonalak koziil csak az ezen a 
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27/2. dbra. 


k&rty&n felhaszn41taknak alakftottunk 
ki 6rintkez6s4vot. 

Az alkatr6szek beiiltet6se 6s a 
NYAK ellen6rz6se ut4n az alkatr6szol- 
dalra 4my6kol61emezt kell szerelni. Ez 
c61szeruen egy 80x250 mm-es 1 mm 
vastag aluminiumlemez, amit 12 mm 
hosszu mcnetes t4vtart6 csovecsk6k 6s 
M2-es csavarok segits6g6vel rogzitiink 
a k4rty4hoz, a 18. 4br4n feltiintetett fu- 
ratokon keresztiil (Al, A2). Az 4my6- 
kolblemez mindk6t oldal6t c61szeru 
muanyag bevonattal ell4tni, de testel6- 
s6t az egyik t4vtarton keresztiil biztosi- 
tani kell. 

2.6. A BASIC tesztprogram 

A 20. dbra programja GWBASIC- 
ban irddott. B4r 16teznek enn61 sokkal 
hat6konyabb BASIC nyelvek (QICK, 
TURBO), ez minden PC-tulajdonos- 
nak rendelkez6s6re 411, a benne val6 
programoz4s hasonlit legink4bb a ko- 
r4bban megszokotthoz, ez6rt a prog- 
ramlista - remdjuk - koz6rthet6. En- 
nek 6rdek6ben a tesztprogram megir4- 
s4n41 m6g a GW nyujtotta Iehet6s6ge- 
ket sem haszn41tuk ki. Arra toreked- 
tiink, hogy csak a legegyszerubb, biz- 
tosan ismert utasitdsok szerepeljenek a 
list4ban. 

Az 61es feladatok megold4s6hoz 
mindenk6ppen 6rdemes egy jobban 
struktur41t, hat6konyabb utasit4sokkal 
rendelkezd, gyorsabban fut6 k6dra le- 
fordlthatd BASIC verzid elsaj 4tit4sa. A 
program 2. sor4ban szerepld BA v41to- 
z6 a b4ziscfm. Ha a konkr6t esetben 
ettdl elt6r<5 cimet 411itottunk be, csak 
ezt a v41toz6 6rt6ket kell 4timi. A 10. 
sor nullazza a D/A regisztereit, majd 
kiir6dik a fdcim 6s megjelenik a h4- 
rompontos menu. A v41aszt4s az 1,2,3 
gomb megnyom4s4val tortdnik, m6st a 
65. sorig terjedd menuvez6rld-r6sz 
nem vesz figyelembe. Az elsd menu- 
pont v41aszt6sa eseien a fut4s a 100. 
soron folytatddik. Ez a 10 bites D/A 
tesztje. A dm kiirat4sa i)tan feliil meg¬ 
jelenik a pillanatnyi kimendfesziiltsdg, 
- bel6p6skor 0 V - alatta k6ri az uj 
6rt6ket. Csak a megengedett hatirok 
koz6 esd adatot fogad el. Ha az adat 
kettdndl tobb tizedesjegyet tartalmaz, 
azt k6ttizedesjegyure kerekiti, kisz4- 
mltja a megfeleld k6t OUT portadatot, 
majd kikiildi eldszor az alsd, azt4n a 
felsd b4jtot. A kikuldott adat mindad- 
dig 6rv6nyes, mig azt fij, a program 
41tal elfogadhatd 6rt6kkel feliil nem Ir- 
juk. A menube a csillag gomb megnyo- 
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misival tdrhetunk vissza. A 10. sor 
minden esetben nullizza a D/A-t. 

A 2. menupont vilasztisakor a ve- 
z6rl6s a 200. sorra adddik it. Kiirddik 
a nigycsatomis A/D-teszt fejl6ce, 6s a 
210. sor inditja a konverzidt. (A 
START viltozdra a programnak nines 
szuksdge, a BA+9 portcimrdl vald be- 
olvasis a koribbiakban letrtak alapjin 
az RS flip-flopokat billenti be.) 

A kdvetkezd k6t sor egy olyan vil- 
tozd ciklus, melybdl esak akkor 16phe- 
tunk ki, ha a BA+8 port alsd n6gy bitje 
1, tehit mind a n6gy A/D kdsz a kon- 
verzidval. A 240. sorral kezdddik az 
adatbeolvasd ciklus. Ehhez a fdprog- 
ram a 600.-nil kezdddd beolvasd rutint 
hivja meg, ciklusonkint ndgyszer. A 
szubrutin paramdtere a fdprogram cik- 
lusviltozdjinak aktuilis drtdke. A rutin 
eldszor kikuldi a BA+8 cimen eldrhetd 
adatkivilasztd iramkdrre a beolvasan- 
dd adat belsd cimet, majd a BA+10 
clmrdl beolvassa a bijtot. Egy A/D-rdl 
eldszor mindig a felsd bijtot olvassuk 
be, mert a tulcsordulas igy rogtdn elle- 
ndrizhetd (630. sor), 6s hiba eset6n a 
X-et 1-re illitva azonnal visszat6rhe- 
tunk a fdprogramba. Ha nines tulcsor- 
dulis, beolvassa az alsd bijtot is, az 
eldzdleg meghatirozott eldjelet figye- 
lembe v6ve kiszimftja az adatot, 6s 
visszatdr a fdprogramba. 

A fdprogram tiblizatos formiban 
kifratja a esatomaszimot, a beolvasott 
adatot, 6s hirom tizedesjegyre kereklt- 
ve a V-ban kifejezett 6rt6ket. Ha az 
adott esatomiban tulcsordulis tort6nt, 
adatok helyett a Tulcsordult! felirat je- 
lenik meg. A fenti konverzids/beolvasd 
ciklus mindaddig fut, mig a * megnyo- 
misival vissza nem t6runk a fdmenu- 
be. 

A 3. menupont vilasztisa lehetds6- 
get ad a rendszerbe (a DOS-ba, vagy az 
aktuilis rezidens utilitybe) vald vissza- 
t6r6sre. 


Cs-1 
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2.7. AzADDA 4/1 kallbrdlisa 


Az alaposan ellendrzdtt, 4my6ko- 
ldlemezzel fclszcrelt kfirtySt dugaszol- 
juk az 1. bdv£tdcsatlakoz6ba, kdssuk 
dssze cgy megfeleld csatlakoz6aljza- 
tokkal eMtott szalagkibel segits6g6vel 
a kontrollerkfirtyfival, olvassuk be 6s 
inditsuk el a tesztprogramot. 

Elsd 16p6sben a D/A tesztet v&- 
lasszuk. A D/A regiszterein az adat z6- 
rus. Ha a kirtya analdg kimeneti pont- 
j&n n6h£ny mV ofszet feszults6g m6r- 
hetd, a P 2 -vel kinulMzzuk. Ezutdn 
10,23 V-ot adunk ki, (mind a 10 bit 1) 
6s a Pi-gyel beillftjuk a ndvleges 6rt6- 
ket. 

A kdvetkezd feladat az A/D-k ka- 
libril4sa. Ehhez egy pontos, nagy be- 
meneti ellenillisti 41/2 digitesvoltmd- 
rd szuksdges. A muszerrel az M 2 m6rd- 
pontra 16pve a P 3 -mal +511,5 mV-ot 
illftunk be. A kalibrficid ezzel megtor- 
t6nt. A program N£GYCSATORNAS 
A/D-TESZT menupontjdt v&lasztva 6s 
az analdg bemenetekre viltoztathatd 
feszults6gforr£st kapcsolva, azok mu- 
koddse ellendrizhetd. 

3. A bedpftett kiemeldkdrtya 

Egy illesztdkdrtya 61eszt6se, az 
esetleges hibdk okainak felderftdse a 
g6pben, a tobbi kirtya kozdtt a SLOT- 
ba dugaszolva lehetetlen, hiszen nem 
fdrunk hozzi a mdrdfejjjel az ellendri- 
zendd iramkdri pontokhoz. Uyenkor 
kiemeldkfrtyit kell az alaplap 6s a 
vizsgdlandd iramkor kdz6 iktatni. Az 
XT dobozdnak konstrukcidja folytin 
fgy m6mi neh6zkes 6s k6nyelmetlen. A 
fedelet ui. fel kell hajtani, v. el kell 
tivolitani. Az embemek m6r6s kdzben 
nines hoi megtfimasztania a karjdt, 6s 
egy dvatlan mozdulattal s6rul6st okoz- 
hat pi. a lemezmeghajtdn. Az alapkir- 
tydt figyelmesen szeml61ve 6szrevehet- 
jiik, bogy a 3. 6s 4. SLOT kdzdtt egy 
djabb csatlakozdaljzat beQltet6s6re is 
van lehetdsdg. Ez adta az dtletet egy 
olyan kiemeldk&rtya elk6sz(t6s6hez, 
amely fixen van be6pftve andlkul, hogy 
egy illesztdkdrtya eldl venn6 el a he- 
lyet, 6s kdnyelmesen, leesukott fed6Uel 
is haSzndlhatd (21. dbra). 

Elsd 16p6sben a jobb oldali rajz 
alapjin kdszftsflk el a nyomtatott 6ram- 
kori lapot, kdtoldalon fdliizott flveg- 
szdlerdsftdsti alapanyagbdl. Ehhez hu- 
zalozdsi tervet nem littuk drdemesnek 


1 REM *** PT 1990 *** 

2 BA=960 
S KEY OFF 

10 OUT 8A+9, 0:OUT BA+IQ,0:CL5:FRINT" ************************************ 

******************************" 

11 PRINT" * TESZTF'ROGRAM A N£GYCSATDRNAS ADDA 4/1 A/D -KARTYAHOZ 

*" 

12 PRINT" *************************************************************** 

*** " 

13 Ht=" 

15 DATA " 10 BITES D/A -TESZT "," NSGYCSATORNAS A/D -TESZT "," VISSZAT£R£5 A REN 
DSZERHEZ " 

17 RESTORE:FOR N=1 TO 3 

20 READ ALLOCATE 2*N+7,20:PRINT N; " "; At 

30 NEXT 

40 LOCATE 22,15:PRINT "Nyomd meg a kivAnt opcidhoz tartozd gombot ! (1...3)" 

45 GOSUB 700 

47 LOCATE 22,15:PRINT " 

50 St=INKEYt:IF St<"1" OR S*>"3" THEN GOSUB 700:GOTD 40 
60 A=VAL<St) 

62 RESTORE:FOR N=1 TO A 

63 READ At:NEXT:CLSiP=(80-LEN(At))/2 

64 LOCATE 2,P:C0L0R 0,7:PRINT At:COLOR 7,0:IF A<>4 AND A<>5 THEN LOCATE 22,27:PR 
INT " ( * — > vissza a meniihoz ) " 

65 ON A GOTO 100,200,300 

90 REM *** D/A VEZ£RLoPROGRAM *** 

100 D=0 

102 LOCATE 12,1: PRINT "A pillanatnyi ki mend-fesz ill tsd?g CV3 : "; D 
105 LOCATE 15,1: PR I NT "A k i men b-F esz ul ts£g (0. . . . 10,23 V) 

107 LOCATE 15,37:INPUT Dt 

110 IF Dt="*" THEN 10 ELSE D=VAL CDt) 

115 LOCATE 16,1:PRINT ” LOCATE 17,1:PRINT " 

120 D=INT(CD*100)+.5):IF D<0 OR D>1023 THEN LOCATE 15,36:PRINT " 

";GOTO 107 

130 LOCATE 12,37:PRINT D/100;" 

140 H=INT(D/256):L=D-256*H 
150 OUT BA+10,L:0UT BA+9,H 
160 GOTO 105 

190 REM *** A/D VEZ£RLoPROGRAM *** 

200 LOCATE 6,22:PRINT "CSATORNA KIM.ADAT BEMENETI FESZ. CV3" 

205 LOCATE 7,20: PRINT >'=====™-~==========™™~============~™===" 

210 ST ART =INP(B A+9):REM A/D-start 
220 S=INP(BA+8):L=S-16*<INT<S/16)) 

230 IF L<15 THEN 220 
240 FOR 1=1 TO 4 
250 GOSUB 600 

260 LOCATE I+8,25:F'RINT I; " " ; DB; TAB (46) ; " "5 US ING" +#.###"; DV 

270 IF X=1 THEN LOCATE I+8,35:PRINT " Tdlcsordulti " 

280 NEXT 

290 IF INKEYt="*" THEN 10 ELSE 210 
295 REM *** KIL£P£5 A BASIC-BOL *** 

300 LOCATE 12,17:PRINT "Biztos hogy ki akarsz lbpni a programbdl ? (I/N)” 

310 Kt=INKEYt:IF K$- ,MI THEN 310 

320 IF Kt="I" OR Kt="i" THEN CLS:SYSTEM 

330 GOTO 10 

599 REM *** A/D BEOLVASORUTIN *** 

600 OUT BA+8,2*1+7 

610 HB=INP (BA+10) : IF HBM27 THEN SIG=1: HB=HB-128: GOTO 630 
620 SIG =—1:REM ElojelvizsgAlat 

630 IF HB>63 THEN X=l:RETURN ELSE X=0: REM T01csordulAsvizsgAlat 
640 HB=HB AND 15 

650 OUT BA+8,2*I+6:LB—INP(BA+10) 

660 DB=SIG*(LB+256*HB):D0=DB/4000 

670 OUT BA+S,0:RETURN 

690 REM *** IDoZIToRUTIN *** 

700 FOR T=1 TO 700 
710 NEXT:RETURN 


20. dbra. 



21. dbra. 1. XT alaplap, 2. AtalaJdtott SLOT, 3. 3. SLOT, 4. 4. SLOT, 5. Kieme- 
Ufkdrtya, d KiemeltSLOT, 7. A gip dobozdnak lemezfedele, 8. kb. 1mm vastag 

mdanyaglemezek 


(Fofytatds a256. oldalon) 
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Zavarszuro merdlaboratoriumi szolgaltatas 

a Remixben 


Vallalatunk ebben az evben, korabbi zavarszuro- 
gyartasi tapasztalataira alapozva, az OMFB ta- 
mogatasaval es a SIEMENS kozremukodesevel 
uzembe helyezi zavarszuro merestechnikai, fej- 
leszto, szolgaltato laboratoriumat. Ez egyuttal a 
zavarszurogyartas meresi hatteret, tovabba fel- 
hasznalo orientalt zavarszurok fejleszteset is biz- 
tosi'tja. 


A laboratorium szolgaltatasai 

Halozatrol vagy sajat aramforrasrol mukodo be- 
rendezesek zavarkibocsatas merese C.I.S.P.R. 
es DIN (VDE) szabvanyok szerint. 


- Frekvenciatartomany: 

- Amplitudo tartomany: 

- Zavarfeszultseg: 

- Zavarteljesltmeny: 

- Elektromagneses terero: 

- Magneses terero: 

- Kapcsolasi zavarok merese. 


10 kHz-1 GHz 
130dB/*V 
10 kHz-30 MHz 
30 MHz-1 GHz 
30 MHz-1 GHz 
10 kHz-30 MHz 


Zavarszures-tervezes, -meretezes 

- Haztartasi gepekhez, berendezesekhez 

- Kozhasznalatu hiradastechnikai 
keszulekekhez 

- Villamos hajtasu keziszerszamokhoz 

- Orvoselektronikai keszulekekhez, berendeze¬ 
sekhez 

- Adatfeldolgozo berendezesekhez 

- Ipari berendezesekhez. 


Zavarszu ro-f e j lesztes 

- Negypolusmeresek 

- Tulmelegedes-meresek 

Zavarcsillapitassal kapcsolatos tanacsadas 

FELVILAGOSITAST AD: 

MARKUS ZOLTAN 573-033/179 mellek 
BARNA B^LA 573-033/213 mellek 
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™ E L E K T R O N I K A 


A Rididtechnika ^Hobbi Elelctroni- 
ka” rikksorozatiban, a koribbi szfi- 
mokban, mir szerepelt egy pir COM¬ 
MODORE bdvftd, melyek mcglepden 
nagy ndpszerusdgre tettek szert. A nagy 
drdeklddds okit elemezve az a kdvet- 
keztetds adddott, hogy a C-64-ct a nagy 
IBM fdldny ellendre scm lehet mdg le- 
frni. A C-64-ek szima illanddan nd, 
viszont fordftott arinyban csdkken 
azon szervezetek, szemdlyek kdre, akik 
ezzel a gdppel, a hozzi kapcsolhatd 
kiegdszftdk kdszftdsdvel, forgalmazi- 
sival foglalkoznak. fgy ez a mikrogdp 
a szimftistechnika perifdriijira szo- 
rult. 

A C-64 ma mir kedvezdnek mond- 
hat6 ira, rendklvfil jd program-ellitott- 
siga, szakirodalma miatt vdlemdnyfink 
szerint nagyobb figyelmet drdemel, 
azokkal a boldog C-64 tulajdonosokkal 
egyutt, akik szeretndk a masinijukat 
mindl kdnyelmesebbd, okosabbi, hasz- 
ni lhatdbbi tenni. Nem hanyagolhatd el 
az sem, hogy a C-64 rendkfvfll jdl, ru- 
galmasan hasznilhatd ipari cdlra, sza- 
bilyozistechnikai feladatok ellitisira, 
csak meg kell talilni a helydt a probld- 
ma megoldisiban. Nem szabad sem 
felnagyftani, sem lekicsinyiteni a kd- 
pessdgdt ezen a teruleten. 

A HOBBI ELEKTRONIKA cdg 
felvillalja a C-64-gyel kapcsolatos 
probldmik megoldisit. Amikor ez a 
cikk az dvkonyv hasibjain az olvasd 
kezdbe kerul, akkorra mir nagy vakS- 
szfnusdggel megnyflik Elektronikai 
szakuzletiink a XVII. keriiletben, a 
Pesti ut - Cinkotai ut sarkin, abol a 
Hobbi sorozatban megjelent tdmik 
egysdgcsomagjain kfvul szimos, e 
cikkben ismertetett C-64 bdvftd is for- 
galomba kerul. Hatirozottan timogatni 
kivinjuk a „Csinild magad” mozgal- 
mat panelek, rdszegysdgek, alkatrd- 
szek, egysdgcsomagok forgalmazisi- 
val, hogy a kispdnzti amatdrdk, a szi- 
mitistechnikit szeretd diikok szimira 
is eldrhetd legyen egy-egy tdma ldvite- 
lezdse. 

Nem kfvinunk ujat alkotni, inert az 
igen nehdz 6s felesleges is lenne. A 
C-64 fdnykoriban kdtszer volt a kate- 
gdriijinak gydztese, az „dv szimftdgd- 


C-64 bovit6sek 

Urbin Istv6n okl. villamosm6m6k 


pc”. Ez a titulus abban az iddben szi¬ 
mos hardver-fcjlesztdt dsztdnzdtt jobb- 
nil jobb bdvftds kdszftdsdre. Ebben a 
cikkben - a teljessdg igdnye ndlkU - 
vizlatosan bemutatjuk ezek kdzfil az 
ismertebbeket, 6s kdzdljuk ndhinynak 
a kapcsolisi rajzit, dokumenticidjit. 
Valamennyi dokumentum kdzzdtdtelc 
a cikk kereteit meghaladni, ezdrt ha az 
Olvasdt drdekld tdma itt nines e!6gg6 
rdszlctezve, kdijuk keresse fel a fent 
emlftett uzletunket, hogy segfthessfink. 

A C-64 hardver klegtezMM 

A C-64 sok lehetdsdget biztosft kOl- 
sd egysdgek csatlakoztatisira. Ezen 
dsszefoglald i6sz cdlja, hogy ittekin- 
t6st nytijtson ezekrdl a berendezdsek- 
rdl. Az ismertetds a bdvftdk iltal hasz- 
nilt csatlakozdk szerinti csoportosftis- 
ban tiigyalja a kiegdszftdket, kitdrve a 
csatlakozdk jeleire ds azok szerepdre az 
illesztdsben. 

A C-64 bdvltdi 6-fdle portot hasz- 
nilnak: a bdvltd (EXPANSION), afel- 
haszndldi (USER), a jdtik (GAME, 
CONTROL vagy JOYSTICK) portot, 
a kazettds egysig csatlakozdjit, az au¬ 
dio-video (A V) ds a soros vonalat (SE- 
RLAL PORT). 

Elsdkdnt a legndpesebb csoportot, a 
bdvftd csatlakozdra illeszkedd kiegd¬ 
szltdket ismertetjuk. Mint a neve is mu- 
tatja, ezt a portot direkt erre a cdlra 
alakftottik ki. Jelei kozott megtalilhatd 
a teljes processzor dm- ds adatbusz, a 
RESET, DMA, READ/WRITE-jel, a 
video ds rendszer drajel, a megszakftis 
bemenetek (NMI, IRQ), valamint a 
tipfeszultsdg. 

A bdvltdsek szempontj ibdl kitOnte- 
tettjelek a GAME ds az EXROM kulsd 
RAM/ROM jelenldtet jelzd bemene¬ 
tek, valamint az eldzd jelek hatisira a 
memdria manager iltal eldillftott 
ROMLROMH RAM/ROM CHIP SE¬ 
LECT jelek. Az EXROM, ROML pir 
a $8000... 9FFF-es 8 K terQletre vonat- 
kozik, mlg a GAME R OMH a $A000 
... BFFF ds a $E000... FFFF terOletet 
fedi le (az A 13 jellel a teljes cfmdekd- 
dolis is lehetsdges). 


Az I/Ol ds 1/02 vonalak dekddolt 
drvdnyesitd jelek, amelyek a SD E00... 
DEFF, illetve a $DF00... DFFF memd- 
riaterdleten drhetdk el. Az utdbb emlf¬ 
tett dsszes jel - akiresak a processzor 
legtdbb vezdrld jele - negilt, ezdrt al- 
kalmazisuk eldtt cdlszerd a kapcsolisi 
rajzon a logikai szinteket ellendrizni. 

Ennyi bevezetd utin ndzzuk az 
egyik le ggy akrabban alkalmazott ki- 
egdszftd csalidot, az EPROM-modulo- 
kat. Ezek egy-egy reprezentinsa mir 
szerepelt a Hobbi sorozatban, mdgis 
szdlni kell rdluk, olyan sok tfpusuk ld- 
tezik. 

Ide tartoznak a kuldnbdzd progra- 
mokat tartalmazd cartridge-ok. A BA¬ 
SIC bdvftdsek (SIMON’S BASIC, 
PRINTER BASIC, BASIC 4.0 ds 7.0), 
a HELP+, a fejlesztett opericids rend- 
szerek, cracker kirtyik, hardcopy-k, 
assemblerek, monitorok, a karakter- 
kdszletek (pi. EASYSCRIPT), a gyors 
betdltdk (pi. FASTLOAD). Ezek csak 
az EPROM-ok szimiban, tiroldkapa- 
dtisiban ds az illesztds mddjiban kfl- 
ldnbdznek. fgy ldtezik olyan, ami a 
portrdl elektronikusan lekapesolhatd, 
van amelyik memdriit takar, vagy eldr- 
hetd az alatta levd RAM, ROM, esetleg 
mindkettd. 

A SIMON’S kdrtya pdldiul a 
$8000... 9FFF-en levd rdszdvel bizto- 
sftja, bogy a SA000... BFFF teruleten 
az eredeti BASIC interpretert lefedd 
8K-ja csak akkor aktfv, ha SIMON’S 
parancsot kell vdgrehajtani, egydbkdnt 
az alap BASIC mukddik, ds ezt ugy 
oldja meg, hogy az ugyanazon memd- 
riateruleten talilhatd RAM is eldrhetd 
marad. 

A mir emlftett FASTLOAD szintdn 
csak a mukddds idejdn van kivilasztva, 
fgy nem foglal helyet, ds akir a teljes 
RAM teruletet elfoglald programot is 
betdlti baj ndlkul. Ehhez hasonld a 
SPEEDTAPE bdvftd is, amely a Datas- 
settet kezeli. 

A sokatmonddan FINAL3 ndvre 
keresztelt cartridge az eldzdeken is tul- 
tesz. Mfga SIMON’S 16 K, a FAST¬ 
LOAD 8 K EPROM-ot tartalmaz, a 
FINAL-d 64 K, ugy, hogy a szabad 
RAM terOletbdl szintdn nem foglal he- 
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lyet. Ezen a hatalmas teruleten megta- 
lilhatd egy 25-szords 6s egy 10-szeres 
diszk turbo, Centronics 6s RS232prin¬ 
ter interf6sz vezirld program, misold, 
szdvegszerkesztd 6s egy 6rdekes6g: a 
FREEZER. Ez a fut6 programot meg- 
illitja, ami ezutin kimenthetd, a kiper- 
nydtartalom nyomtathatd. A kirtya tar- 
talmaz m6g szuper-monitort, BASIC 
bdvitd parancsokat. A kirtya segftsi- 
g6vel a printer fr6gipkint hasznilhat6, 
a sprite-ok manipulilhatdak. Ablakos 
opericids rendszerben dolgozhatunk. 
A funkcid billentyuk eldre definii It fel- 
adatra programozhatdak. Eg6r kezel6st 
valdsit meg, szimoldgip 6s riasztd 6ra 
funkcidt tartalmaz. A billentytizet 
hangjelz6se 6s ism6tl6se billentydvel 
engedilyezhetd, letilthatd. A kurzor- 
villogis felfiiggeszthetd, a numerikus 
tasztattira aktivizilhatd (C-128-nil 64- 
es uzemmddban a bedpftett is). A prog- 
ramok tdmdrfthetdk, a lista visszafeli 
is scrollozhat6. 

Action Replay MK V. Val6sziml- 
leg sokak iltal ismert - kiildndsen crac¬ 
ker kdrdkben - az Action Replay tdrd- 
kirtya-sorozat. Uj tagja - lehet, bogy 
mir litezik ujabb - az MK V-os, min- 
den ecldigi elddjit feluimulja a szolgil- 
tatisok sokf61es6g6t 6s szinvonalit iile- 
tden. Kezdd programozdk 6s profik 
(crackerek) egyformin nagy hasznit 
veszik. Ara ugyan m6g Nyugaton is 
kiss6 borsos, de meg6ri a pinzit, hiszen 
magndval 6s meghajtdval egyarint j61 
hasznilhatd. Ime a funkcidi: 

RAMLOADER 

A vilig leggyorsabb, sorozatban 
gyirtott, soros itviteld hajlikonyle- 
mez-gyorstoltdje, m6g nihiny pirhu- 
zamos itvitelunil is gyorsabb. Lemez- 
rdl huszonotszor gy orsabban tdlt, tehit 
mintegy kdtsziz blokkot hat misod- 
perc, kitsziznegyven blokkot h6t m£- 
sodperc alatt, azaz nagy fijlokat is 
gyorsan tdlt. 

TURBOLOAD 

Lemezen a misolist - betolt6st,ki- 
mentist - szintin huszonotszoros se- 
bessiggel v6gzi. 

SPRITEKILLER 

Kivil6 lehetdsig eldre v6gign6zni 
az arcade tipusu jitikok pilyiit. Ha a 
jit6kot menet kozben lefagyasztjuk 
(FREEZE), akkor a SPRITEKILLER- 
rel kikapcsolhatjuk a sprite-sprite ut- 
koz6st 

HARDCOPY 

A program lefagyasztisa utin ki- 
nyomtathatjuk a nagy felbontisu (HI¬ 
RES), illetve a multicolor k6pernydt. A 


rutin a k6pet duplijira ndvelve, tizen- 
hat imyalattal jelenfti meg a nyomta- 
t6n. Sokf61e nyomtatdt kezel, pildiul 
az MPS, EPSON, STAR csalid nyom- 
tat6i kdzQl. Inverz k6p is nyomtathatd 
vele. 

PICTURE SAVE 

Tetszdleges HIRES vagy MULTI¬ 
COLOR kipemydt menthetunk leme- 
zes fijlba. A rutin kompatibilis a Koala 
Painter, a Blazing Paddles, az Artist 64, 
az Image System rajzprogramokkal. 

SPRITE MONITOR 

A megtetszett sprite-okat a prog¬ 
ram fagyasztisa utin kitordlhetjuk, ki- 
menthetjuk vagy itrakhatjuk mis ji- 
tikprogramokba. ^rdekes lehetdsig a 
sprite-animicid nyomon kdvetise. 

TRAINER POKES 

A jit6k kozben beirhatunk orokdlet 
POKE-okat, energiandveld POKE- 
okat, sdt m6g meg is kerestethetjuk 
ezeket a cimeket, ahol az ileteket, ener- 
giit szimolja. 

MULTI STAGE TRANSFER 

A rutinnal megnyflt az ut a tobbri- 
szes, kazettis programok bajlddis n61- 
kuli lemezre misolisa eldtt. A rutin ezt 
sfmin megteszi, 6s a kimentist mir 
gyorsitva v6gzi el. 

SUPER PACKER 

Nagy hatisfoku tdmdritdrutin, ami 
Ids tirig6ny6vel kitdnden alkalmazha- 
t6 sziz blokknil nagyobb teijedelmd 
fijlok tdmdrit6s6re. 

TEXT MODIFY 

A lefagy asztott programok szdveg- 
kipemydit szerkeszthetjuk vele. Ezil- 
tal lehetdsig nyflik a programba ipitett 
utasitisok magyarositisira, hi-score 
„mddositisira”, akir maradanddan is. 

MONITOR 

Az itlagos monitor utasitisokon ki- 
vul van nihiny speciilis is: beipftett 
konvertild, bijtsorozat-keresis, ossze- 
hasonlitis, eltolis, hexa dump. Akir 
futis kozben is kdvethetjuk, itirhatjuk 
a programokat. ferdekes lehetdsiget ki- 
nil a programok kuldnbdzd pontjaira 
elhelyezhetd fagyasztisi mutatdk al- 
kalmazisa, melyekkel kielemezhetjuk 
a programokat. A monitor ezeken kfvul 
szintin sziles korben timogatja a 
nyomtatdkat a kuldnbdzd listik kiszi- 
tisekor. 

DISKMONITOR 

Magas szinvonalu lemezmonitor, 
funkcidi a szokisosak. 

DISKCOPY 

A fent emlitett sebessiggel vide- 
lem nilkuli lemezeket kit perc alatt 
misol. A vidett lemezekkel kicsit to- 
vibb foglalkozik. 


FILECOPY 

Fentebb mir volt rdla szd, maxi¬ 
mum 249 blokkig misol fijlokat. 

FASTFORMAT 

Nem tul ldemelkedd 20 misodper- 
ces idejivel, hiszen intelligensebb mi- 
soldk ezt mir 10 misodperc kdruli idd 
alatt megteszik. 

BASIC TOOLKIT 

Jelentdsen bdvfti a BASIC utasitis- 
6s parancskiszletet, jdl alkalmazhatd 
parancsokkal (pildiul DELETE, 
MERGE, APPEND, OLD, LINE). A 
funkcidbillentydket termiszetesen 
hasznilja (LOAD, SAVE, DIR, RUN). 
Kuldnbdzd listikat kiszithetiink vele 
lemezrdl, egyenesen nyomtatdra is 
kipemydre egyarint. 

TAPETURBO 

Kompatibilis tdbb mis kazettis tur- 
bdval, mint pildiul az ABC turbdval is 
a Turbo Tape 64-gyel stb. Lrdekessi- 
ge, hogy toltis kozben nem kapcsolja 
ki a kipemydt. 

SPECIAL MONITOR 

Olyan monitor, amely a program 
fagyasztisa utin alkalmazhatd, de mil- 
kddiskor nem viltozik a nullislap is 
tirteruletet sem foglal. 

INTELUGENTE HARDWARE 

A kirtya - funkcidja ellenire - td- 
rdkirtya elleni videlmet tartalmaz, 
azaz ez a programokba beipfthetd. 
EzenkivQl kipes Centronics illesztdt 
kezelni a User porton keresztul. 

A kirtyihoz beszerezhetd mig egy 
lemez is, melynek programjai a fent 
felsorolt funkcidkat timogatjik (pildi¬ 
ul DIASHOW, SPROTE EDITOR, 
BLOW UP, MESSAGE MAKER). 

- Az opericids rendszer fejlesztett 
viltozatai a soros helyett pirhuzamos 
adatitvitelt alkalmaznak, ami tekinti- 
lyes sebessigndvekedissel jir. Ez tu- 
lajdonkippen nem kiilsd bdvitis, mert 
megvaldsitisihoz be kell nyulni a gip 
belsejibe, hogy az eredeti KERNAL 
ROM-jit kiemeljiik is az uj opericids 
rendszert tartalmazd EPROM-ot a he- 
lyire tegyiik. Ennek a mddszernek van- 
nak olyan viltozatai (pi. SPEED DOS; 
PROLOGIC DOS), amelyek nem csak 
a gip ROM-jit, hanem a FLOPPY 
DOS cserijit is iginylik. 

- A miristechnikiban hasznilt IEE 
488-as buszt kezeld opericids rend- 
szerhez a busz-illesztd is sztiksiges. 
Erre a buszra csatlakozik a nagyobb 
Commodore-okhoz kifejlesztett 1 MB 
kapacitisti floppy drive is. A nem CBM 
nyomtatdkat lekezeld KERNAL-ek is 
iginylik a nyomtatd illesztd hardvert. 
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A 80 karakteres kijelzlsi format meg- 
val6sitd bdvftd sokszor az eglsz klpe- 
ldlllftlst tartalmazza az EPROM-on 
kivQl. 

- A felhasznlld szempontjlb61 na- 
gyon hasznos bdvftd az EPROM-bank, 
a ROM-diszk. Ezek tlroU kapacitlsa 
az alkalmazott memdria tfpusltdl, szl- 
mltdl fuggden igen nagy lehet. Allall¬ 
ban kuldn kituntetett helyzetben levd 
EPROM-ban elhelyezett operlcids 
rendszer ugyel a glppel val6 kapcsolat- 
tartlsra. A kivilasztott programot a 
memdrilba mlsolja. 

Az intelligensebb rendszerelcnll az 
EPROM rutinjaira ugorhatunk egysze- 
rfl szubrutin hfvlssal. A mlg fejlettebb 
plldlnyokban az EPROM helyett stati- 
kus CMOS RAM-ot is hasznllhatunk, 
ami egy ids litium elemmel a kikapcso- 
lls utln is megdrzi tartalmlt. 

- A szoftverfejlesztdk szlmlra na- 
gyon hasznos bdvftdk a kiilonflle 
RAM-modulok. Ezek az Iramkdrdk 
kit nagy csoportba sorolhatdk, az 
SRAM-ot Is a DRAM-ot tartalmazdk- 
ra. Az SRAM-os klrtya felfoghatd EP¬ 
ROM szimulltoraak is, hiszen lltall- 
ban tartalmaz egy akkumulltort, fgy 
tartalmlt a C-64 kikapcsollsa utln is 
megdrzi, ugyanakkor elektronikusan 
tdrdlhetd, ami a fejlesztlsi szakaszban 
klnyelmes, gyors munklt biztoslt. A 
RAM klrtylk mlsik nagy csoportja 
DRAM-okra IpQl. Mfg az SRAM-os 
modulok 2... 32 Kbyte RAM-ot tartal¬ 
maznak, DRAM-mal a MB-os taito- 
mlnyig is elmennek. A bdvftlsek 
RAM-diszkklnt mtikddtethetdk, azaz a 
stirdn hasznllt programokat ezekbe 
tdltve, nagyon gyors programvlltlst 
hajthatunk vlgre. Egyes szoftverek se- 
besslge fgy ugrlsszerden megnd (pi. 
GEOS). T6bb tfpus lapokra oszthatd, 
ezek lltallban EPROM-ot is tartalmaz- 
nak a kezellst felugyeld programmal 
belgetve. 

- Azoic, aldk a glp sebesslglvel 
ellgedetlenek, talllhatnak maguknak 
lassftdt (a jltlkok llvezhetdslglt ndve- 
Ilk) vagy gyorsftdt. Mindkettdre pllda 
a Rossmdller dg 4 MHz-es drajelfi pa- 
nelja, amely egy 65816-os, 16-bites 
processzort, 64 K gyors CMOS RAM- 
ot, Is 4 db uj gyors KERNAL ROM-ot 
tartalmaz, vagyis a VIC Is SID kivlte- 
llvel egy dj glpct. A CPU-nak van egy 
6510-et emullld uzemmddja. Mivel ez 
CMOS statikus processzor, a regiszte- 
rei nem iglnylik az iddkritikus frissf- 
tlst, sebesslge a megllllsig lassfthatd. 
A felsd hatlr a sebesslgre 4 MHz (a glp 
eredeti 1 MHz-lvel szemben). Ame- 


lyik program hajlandd egyfittmdkOdni 
az Iramkdrrel (a 65816 nem ismeri a 
6510 nem definiilt utasftlsait), az szin- 
te szlmyakat kap a sebesslg szabllyo- 
z6 potendomlter vlgllllslnll. Szintln 
kulsd processzor illesztlslt valdsftjlk 
meg a CP/M panelok, amelyek Z80-at 
tartalmaznak. (Az iglnyt Utva a Com¬ 
modore dg a C-128-ba mlr maga Ipf- 
tette be a CP/M uzemmddot.) A jobb 
vlltozatok a 8 MHz-es Z80H-t hasznll- 
jlk. Is mlsodik floppy kl nt RAM-disz- 
ket is lekezelnek. 

- A glp-glp illesztlsre is vannak 
plldlk. A maglia valamit is add szoft- 
verfejlesztd kit glppcl dolgozik. Az 
illesztls mddj a viltozatos, lehet a bdvl- 
td porton teljes dm- Is adatkapcsolat- 
tal, az USER porton EPROM-os keze- 
ldvel vagy a kettd kombinlchSjlval. Al- 
tallban a fejlesztd glp magasabb kate- 
gdrilju. Ebben fijlk a forrlsnyelvd 
programot. Is a fordftd a tlrgy kddot a 
mlsik glpbe kdldi. Eldny, bogy a forrls 
program mlrete nem korlltozott, vala- 
mint hogy az esetleges „kiakadls” ese- 
tln is Irintetlen marad. Nines szukslg 
lassd floppy mdveletekre. 

- Szervizeldk Irdeklddlslre tarthat 
szlmot a DOCTOR-64 nevd klrtya, 
amely teljes n diagndzist n ad a glprdl. 
Egy EPROM-ba Ipftett pro^am segft- 
slglvel mlg a melegedlsek is felderft- 
hetdek. 

A glp tesztellslt segftik a konfigu- 
rlcid kijelzdk, amelyek azt mutatjlk, 
melyik 4 vagy 8 K-s tartomlnyban va- 
gyunk. Jelzi, hoi van kdlsd 
ROM/RAM, hoi a karakter generltor, 
a VIC blziscfm, milyen a vonalak llla- 
pota, jelzi a megszakftlsokat. Legtobb- 
szdr Itvezetik rajtuk a PORT csatlako- 
zdt mis egyslgek szlmlra. 

A kdvetkezfl csatlakozd a USER 
PORT. Ez a C-64-ben hasznllt egyik 
komplex interflsz adapter (CIA) kive- 
zetlseit tartalmazza. A 6526 tfpusjeld 
IC kit 8 bites, bitenklnt irlnyvllasztlsi 
lehetdslggel rendelkezd plrhuzamos 
portot Is kettd 16 bites szlmllld iddzf- 
tdt tartalmaz. A csatlakozdra az egyik 
port a handshake jelekkel, tovlbbl a 
kit szlmllld van kivezetve. Itt is meg- 
van a RESET jel, a +5 V-os tlpfeszult- 
slg, valamint 9 V- is a tip trafdjlrdl. 
Az IC mlsik portja a soros buszt kezeli. 

A USER PORT-ra csatlakozd ki- 
eglszftdk legegyszerdbb plldlnyai az 
eloszt6k, amelyek egyszerden tdbb 
plrhuzamos csatlakozdt tartalmaznak, 
hogy a C-64-hez egyszerre tdbb egyslg 
is csatlakoztathatd legyen. Aldjelzdvel 


ellltott vlltozatok mutatjlk a bitek 
adatirlnylt Is Irtlklt Tartalmazhat- 
nak RESET gombot, kijelzlst a RESET 
helyes lefutlslrdl. Ezt a portot gyakran 
hasznlljlk vezlrllsre. Altallban opto- 
csatolds levllasztlst alkalmaznak, 
nagy teljesftmlnyiglny esetln rells, 
triakos Idmenetuk van, a kimenetszl- 
muk multiplexerrel vagy bufferrel bd- 
vftett 

Az idd ismeretlt iglnyld alkalma- 
zlsra klszulnek a nagyglpekhez ha- 
sonld akkumulltoros REAL TIME (va- 
lds idejd) drlk, naptlr Iramkordk. ts- 
dekes megoldls a DCF-77 nlmetorszl- 
gi atomdra pontos iddlrtlkeket kddol- 
tan suglrzd addlllomls jeleinek fel- 
hasznlllsa. 

- Irlnyftlstechnikai alkalmazlst 
dloznak az A/D, D/A Italakftdk. A/D- 
re Ipult 16 csatornls mlrdpaneltdl 
kezdve a feszultslgmlrdn keresztul a 
programozhatd tlpegyslgekig sok 
min den talllhatd. 

Kuldn emlftlsre mlltd a tlrold osz- 
cilloszkdp, ami lassu jelek megfigyell- 
sekor vagy tranziensek vizsgllatakor 
lehet hasznos. 0,1 V-tdl 10 V-ig teijedd 
a mlrlstartomlnya, kulsd jellel trigge- 
relhetd, egyen- Is vlltdfeszultslg 
egyarlnt mlrhetd vele. A program le- 
hetdslget biztoslt a mlrt Irtlkek diag- 
ramjlnak nyomtatdn tdrtlnd megjele- 
nftlslre. 

- Nagyon sok periflria a USER 
PORT csatlakozlsi feluletet hasznllja. 
A Centronics nyomtatdk illesztlse, 
szabvlnyos 12 V-os RS-232C kommu- 
niklcid, az ehhez kapesolhatd mode- 
mek mind ide csatlakoztathatdk. Egy 
MIDI interface Is jd vezlrld program 
segftslglvel valdslgos studid alakftha- 
td Id szintetizltorokkal vald dsszeko- 
tlssel. 

-Ugyancsak a USER PORTOT il- 
szesftik eldnyben az EPROM, PROM, 
PAL Igetd berendezlsek, amelyekbdl 
szlles a vllasztlk az Igethetd tfpusok 
Is szolglltatlsaik tekintetlben. Vissza- 
tlrve a mlrlstechniklra, talllhatunk a 
C-64-re digitllis jelalak analizltort, 
frekvenciamlrdt. 

- A C-64-gyel sok, lltszdlag az ere- 
jlt meghaladd feladatot megoldottak, 
flyen pi. a video-digitalizllls. A beren- 
dezls 256 fllklp alatt egy 256x256-os, 
16 Imyalatot tartalmazd klpet lllft eld 
a rlkapcsolt videojelbdl. Ez azutln ki- 
menthetd olyan formlban, hogy a gyl- 
ri rajzold programok fogadni tudjlk. 

A video-digitalizlldhoz kdthetd 
egy olyan vevdegyslg, amely segftsl¬ 
glvel a METEOSAT mdhold jelei ve- 



hetdlc, 6s ebbdl a digitilis iddj&iisi tdr- 
k6pek megjelenlthetdk a kdpemydn. 

Az irodai munkit segftd berendezd- 
sek kdzul 6rdekes lebet a TELESCRIP* 
TER, ami egy szdvegszerkesztdvel 
kombinilt telefonhlvfis vezdrld. A szd- 
vegszerkesztdkndl maradva, 16tezik a 
Robotron ir6g6peket haszn&ld prog¬ 
ram, amely a margar6tafejes Irdgdpet a 
kdnyelmes szerkesztdvel kombin&lja. 

- A telekommunikScid nilunk m6g 
nem terjedd iga az adatbank haszn&lat. 
Ehhez elengedhetetlen a dekdder, ami 
n61kul a lehivott adatok olvashatatla- 
nok maradn&nak. Ilyen dekdderek is a 
USER PORT-ra csatlakoznak. 

Enek a csatlakozdnak az ismertetd- 
s6t egy kiilonos alkalmaz&ssal ziijuk. 
Kaphatd olyan illesztd, amely lehetdvd 
teszi a szdrakoztatd elektronikiban 
haszn&lt CD lej&tszdk jeleinek a C-64- 
gyel tdrtdnd feldolgozlsdt. N6h6ny le- 
mez m£r kaphatd is a klasszikus j6td- 
kok 6s felhasznlldi programok gyfljte- 
m6nyek6nt. 

Az AV csatlakozdt az teszi drde- 
kess6, bogy van rajta egy bemenet a 
hangprocesszorhoz, amely segftsdgd- 
vel modul&lhatjuk az eldillitott hangot. 
Ezt a-lehetdsdget csak speci&lis zenei 
k6sziil6kek haszniljik ki. A kimendje- 
let ugy lehet manipul&lni, bogy szdrdk- 
kel kettdvfilasztva a frekventiatarto- 
m&nyit, dlsztered jelet kapunk. 

A videojel kimenetet egy compo- 
semek nevezett videokeverd baszn&lja, 
amellyel filmek feliratozhatdk, masz- 
kok, kisebb trukkdk kdszlthetdk. 

A kazettis egysdg csatlakozdja a 
funkcidj^n kfvul alkalmas nagyobb tel* 
jesftm6nyig6nyfi vez6rl6sekre, a motor 
szablilyozd kimenete segfts6g6vel. Itt 
7,5 V jelenik meg, amely 500 mA-rel 
terhelhetd. 

A kdvetkezd, a jit6k csatlakozd 
mir tdbb lehetdsdget biztosft. Ide csat- 
lakoztathatd a C-64 legsdrdbben alkal- 
mazott kieg6szftdje, a joystick. Az igd- 
nyesebbek automata tiizel6st is lehetd- 
v6 tesznek egy be6pitett oszcill&tor sc- 
gits6g6vel. 

Speci&lis kurzor mozgat6 az idnyi- 
td gomb (TRACK BALL). Egyes tfpu- 
sai potenciomdteresek, mdsok felfog- 
hatdk egy megfordftott egdrnek. 

Az eg6r (MOUSE) egy golydt tar* 
talmaz, amely sima felulettel drintkez- 
ve, tologatSs kozben elmozdul. Ezt az 
elmozdulist a sebess6ggel arinyos 
frekvencidju jelsorozatUi alakitjuk. A 
legtobb esetben az dtalakltfist egy kdd- 


tircsa-fdnysorompd piros v6gzi. Az 
eg6r eldnye a joystickkel szemben, 
bogy az elmozdulisrdl nemcsak irdny, 
banem sebess6g informiddt is kdzdl. 

Az analdg botkormSny (PADDLE) 
is alkalmas erre, amelyben a m4r cmlf- 
tett irdnyftd gdmbhdz hasonldan poten- 
ciomdterek vannak. Ezek a SID chip- 
ben tal&lhatd A/D dtalakltdkra vannak 
vezetve. A 8 bites A/D-ben azt az iddt 
mdijttk, amely ahhoz sziiksdges, bogy 
a potenciomdter dllisdtdl fuggden 
drammal toltddd kondenzitor egy bizo- 
nyos fesziiltsdgszintet el6r. 

Kuldnleges eszkdznek sz&mft a raj- 
zold tibia (DRAW PAD). A rifirkilt 
fibrik egy program segftsdgdvel kdz- 
vetlenul a kdpemydn jelennek meg. Az 
X-Y koordinitit itt is eUenillisvilto- 
zissi vagy jelsorozatUi alakitjuk. 

A rajzolist kdnnyltd eszkdzdk kd¬ 
zul talfin a legndpszertibb a f6ny ceruza 
(LIGHT PEN). Mdkdd6s6t a VIC chip 
seglti, amely minden kdpfelrajzol&si 
ciklus alatt tirolja a koordinitiit. 

Scanner is kaphat6 a C-64-hez, de 
ez csak funkcidj&ban azonos nagygd- 
pes rokonaival. A C-64-es verzidt a 
nyomtatd fej6re szerelik, 6s a vezdrld- 
program a fejet, valamint a papirt vezd- 
reive, pontonk6nt tapogatja le a nyom- 
tatdba belyezett dokumentumot. 

A port gyors Iek6rdezhetds6ge mi- 
att a C-64-re kdszfllt hangdigitalizildt 
is erre a csatlakozdra illesztettdk. Ez a 
kdsziildk besz6d 6s zene nagy stirtfsdgfl 
mintav6telez6s6vel 6rthetd mindsdg- 
ben tirolja 6s jitssza vissza az adatokat. 
Ilyen tcchnikit alkalmaznak a jdtdk- 
programok is, ha megszdlalnak. 

* * * 

A cikk mfisodik r6sz6ben rdszlete- 
sen ismertetek ndhiny bdvltdt azok kd- 
zfll, amely eket fentebb mir rdviden be- 
mutattam. Ezek kdzdtt tdbb mfir szere- 
pelt a Rididtechnikiban, de itt ism6t 
visszat6rek rijuk, mert iddkdzben md- 
dosultak a felhasznildk igdnyei szerint. 
A mir megjelent tdmikat itt nem tir- 
gyalom teljes r6szletess6ggel. Nem 
r6szletezem azokat a bonyolultabb bd- 
vltdket sem, melyek ismertetdse meg- 
haladja e cikk kereteit. Ennek ellendre 
remdlem, bogy jd szolg&latot tesz a 
kdzldsre kerult t6mik tanulminyozisa, 
elk6szft6se. 

Unlverz^lis EPROM-dgetd 
C-64-hez 

EPROM-mal eldbb-utdbb szinte 
minden amatdr 6s szimItdg6p-tulajdo- 


nos talilkozik, m6g az is, aki a g6p 
hardver6t nem szercti, csak progra- 
mozza a masinit. 

Neh6z ma mir ebben a tdmiban ujat 
alkotni, kuldndsen ha C-64-hez illeszt- 
juk a hardvcrt. Nem is ez a c61om, 
hiszen szimos kiilfoldi 6s hazai szaklap 
ismertetett mir EPROM-dgetdt. Az il- 
talam ismert cikkek mindegy ike magin 
hordoz egy-kdt aprd hiinyossigot, ami 
a kev6sb6 gyakorlott felhasznildt bi- 
zony talanni teszi az 6plt6s, alkalmazis 
tekintet6ben. K6t 16nyegesebb ilyen 
probl6ma a kdvetkezd: 

A bedgetdk egy rdsze, kuldndsen 
amelyek a hazai irodalomban jelentek 
meg, kev6s kivdtellel csak egy tlpus 
6get6s6re alkalmasak. Ez probldmitje- 
lent az alkatrdsz beszerezhetds6ge, az 
ira 6s a sziiksdges memdria-kapacitis 
optimilis egy eztetdse miatt. Egy pdlda: 
a 2 K-s 2716 ma drfig&bb, mint a 8 K-s 
2764, ezdrt azt a bedgetdt, ami csak egy 
tlpust tud dgetni, nem szabad megdpl- 
teni, mert azt hamar Jdndjiik”. 

A misik probldma az itlagos kdpes- 
sdgd amatdr eldtt az, bogy a szoftver 6s 
a hardver teljesen elvilik egymistdl. 
Ez alatt azt 6rtem, bogy a szeizdk a jdl 
megtervezett hardver melld frnak egy 
szoftvert, ami a kapcsolisi rajz mellett 
jelenik meg a lap hasibjain. Ennek a 
begdpeldse, kimentdse szinte biztos hi- 
baforrds. K6rd6sess6 vilik ezutin, 
bogy a drigin visirolt EPROM-ot fel- 
61dozza-e valaki a prdbadgetdsre. 

Ezeket a gondolatokat az orszdg 
kdldnbdzd rdszeibdl hozzim drkezett 
olvasdi levelek sugalltik, 6s kdsztettek 
arra, bogy kdzzdtegyem ezt az EP¬ 
ROM-dgetdt, amely kikdszdbdli a fenti 
hiinyossdgokat. 2716-tdl 27256-ig 
mindenfdle EPROM-ot dget, a mdkdd- 
tetd szoftvert egy cartridge tartalmaz- 
za, igy a gdp ennek csatlakoztatisa utin 
rdgtdn EPROM-6getdk6nt jelentkezik 
be. 

Ezen kfvUl semmifdle szoftvert 
nem kell hozzi alkalmazni. A kezeldse 
csak ndmi szakdrtelmet igdnyel, a kdp- 
emydn megjelend mend pedig mindent 
megmagyariz. 

Az EPROM-6get6 mukodGse 

Az iramkdr kapcsolisi rajza az I. 
ibrdn lfithatd. Az dgetdpanel a C-64 
felhaszndldi portjira csatlakozik. In- 
nen kapja az informicidt, amivel kivi- 
lasztja az dgethetd EPROM paramdte- 
reit, 6s innen jdnnek ugyanezen a 8 
kivczetdsen a beirandd adatok is. Az 
EPROM cimzdsdt ICi, IC 2 sz&mUld 
vdgzi. 
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ICi az 6 rajelet a port 5. pontj£r61 
kapja, A sz£ml£16 a befrt adat visszael- 
lendrzdse ut£n lep egyet. Az IC 3 az 
egetendo EPROM param£ter£t allftja 
be a Qn kimenetere kapcsol 6 d 6 inver- 
terek, didddk, tranzisztorok segitsege- 
veL A mellekelt tdbldzatban ismerte- 
tett labkioszt£s alapjan kovethetd en- 
nek mukodese. Mivel sokfele tipust 
egetiink ugyanabban a foglalatban, a 
t&blazat szerint sziiksdg van arra, hogy 
egyazon l£bra tobbfele informacidt 
tudjunk kapcsolni. Ezeket csillaggal 
megjeloltem. N 3 , T 2 , D 1 a 2716 esete- 
ben a V pp =25 V-os fesziilts 6 get kap- 
csolja, a tobbi tfpusn£l ugyanerre a lab- 
ra An cfm keriil. Ni, N 2 , Ti a 2732-n61 
es a 2716-nal a tapfeszultseget, a tobbi 
tfpusn£l az A 13 cimet kapcsolja. Ti az 
N 2 nyitott kollektoros tranzisztoraval, 
ami a tokon beliil van, komplementer 
fokozatot alkot, fgy biztosft a 24 labu 
tokoknak tapellatast. N 4 , D 3 2732- 
nel V pp -t, a tobbi tipusnal OE jelet kap- 
csol. T 4 , T 5 es T6 a V pp megfelelo 
erteket allitja be a Zener-diodak rovid- 
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2. abra 


rezarasaval. A V pp erteket a tablazat 
mutatja. 

Ennel az erteknel a ±5% tures a 
megengedett, ezert a zenerek megva- 


lasztasanal ezt figyclembe kell venni! 
A Vpp-t az IC 4 allitja elo a bemenetere 
kotott egyenfesziiltscgbol. Ez a feszult- 
seg 30-35 V lehet. Ez johet egy on&116 
kulso tapegysegbol, amit nem kell kii- 
lon stabilizing Eloilithatd a C-64 fel- 
hasznaloi portjanak 10. 6s 11. pontj&n 
megjeleno 9 V-os valtofesziiltsegbol is, 
fesziilts^gsokszorozo scgitsegevel. Ezt 
a megoldast mutatja a 2. abra. 

Az Aramkor szerelese, elesztSse 

Az EPROM-egeto nyak-terve a 3. 
dbran lathatd. A rajzolatot ugy tervez- 
tem, hogy a kctoldalas panelt nem kell 
furatgalvanizalni, lgy az iigyes kezu 
amatorok otthon is elkeszithetik. (Ha- 


sonlo technologiai megoldast alkalma- 
zok azoknal a bovitoknel is, ahol a raj- 
zolat surusege ezt megengedi. Ahol fu- 
ratgalvanizait lemez kell, ott arra felhi- 
vom a figyelmet.) 

A saj^t keszitesu vagy a HOBBI 
ELEKTRONIKANAL vasarolt nyak- 
lemezt eras fennyel £tvilagitva elleno- 
rizziik, hogy nincs-e rajta zarlat vagy 
szakadas. Ezutan 0 1 mm-es furoval a 
forrszemeket fuijuk ki. A ketoldalas 
nyak keves atkotessel rendelkezik. 
Ezek az atkotesek joreszt IC labhoz 
esnek, lgy ketoldalrol forraszthato IC 
foglalatot hasznalva, konnyen elkeszft- 
hetok. Ilyen tipusu a Preci clip foglalat, 
amelyik nem fekszik ra muanyag re- 
szevel a panelre. 
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Megjegyzem, bogy az EPROM-he- 
ly6nek kiv6tel6vel nem kell foglalatot 
hasznilni, mert a TTL tokok nyugodtan 
beforraszthat6k k6toldalr61 is. K6tol- 
dalrdl kell befonrasztani n6hiny elle- 
nillist, diddit, tranzisztort, kondenzi- 
tort. Csupin kit olyan itkdtis van, ahol 
egy kis huzaldarabkival keU kontak- 
tust 16trehozni. 

dsszegezve: a szerel6sn61 az a 16- 
nyeg, hogy az iiltet6si oldalon minden 
fonszemet be kell forrasztani. Egysze- 
rusiti a helyzetet, hogy ezen az oldalon 
csak annyi forrszem van, amennyi az 
itkdt6shez kell. A forrasztist nagy fi- 
gyelenunel v6gezzuk, 6s gondosan el- 
lendrizzuk, mert egy forrasztis hiinya 
miatt mir nem mukddik az iramkor. 
Az itkdtisek hely6t az ultet6si rajzon 
(4. dbra) fekete pont jeldli. 

A bem6r6shez, hidegindftishoz 
nem felt6tleniil kell a szimft6g6p. Ezt 
helyettesiti az 5. dbrdn lithatd c61mu- 
szer 6s egy stabilizilt tipegys6g, 
amelyrdl +5 V-ot adunk a tippontokra 
(2., illetve A, N, 1. 6s 12. pontok). Az 
drajel kimenet6t az 5. ponton tit az ICi 
CLK A bemenet6re visszuk, a tapoga- 
tdcsuccsal pedig v6gign6zziik az AO... 
A13 kimeneteket. Az ellendrzd LED 
villogdsa jelzi a frekvenciaoszttis m6r- 
t6k6t. Ha az szabad szemmel nem kd- 
vetheto az 1 kQ-os trimmer-potencio- 
m6terrel 411 junk utina. 

ICi 6s IC 2 csak akkor mdkddflc, ha 
az IC 3 Q 4 kimenete logikai „L” szinttel 
ezt enged61yezi. Ez6rt teszteljuk az IC 3 
mukod6s6t. A 7-es csatlakozd pontot 


egy huzaldarabk6val kossuk a GND-re. 
A DO... D7 bemenetet egy m6rdzsin6r- 
ral egymis utin 6rintsuk JJ’, majd JT 
szintre. A tapogatdcsucs a QO ... Q7 
Idmeneteken ugyanazt jelzi, amit a be- 
menetre adtunk. Jegyezziik fel egy pa- 
pirra, hogy mit adtunk a bemenetre. A 
7. pontot kdssQk it +5 V-ra. Most mir 
birmilyen szintet is adunk a bemenetre, 
a kimenet azt <5rzi, amit a papfrra je- 
gyeztflnk. Ez alapjin beillfthatjuk Qs, 
06 6s 07-tel a Vpp-t is, a tiblizat sze- 
rint, amit egy voltm6rdvel ellendrizhe- 
tflnk. 

Hiba eset6n 6rtelemszeruen vizs- 
giljuk meg a NYAK-ot, a forrasztiso- 
kat, az IC-ket. Ezt az dvatos vizsgilatot 
elsdsoiban a kev6s tapasztalattal ren- 
delkezdknek ajinlom, mert a cartridge- 
ben levd szoftver tartalmaz egy ellen- 
<5rz6 rutint, melynek seglts6g6vel ezt 



5. dbra 


automatikusan elv6gezhetjuk. Fontos, 
hogy minden m6r6st az EPROM fogla- 
lat kontaktusain v6gezzunk, hogy az 
ide 6rkez<5 vezet6kek hibiit is ki lehes- 
sen mutatni. 

Az 61eszt6sn61 legfontosabb a Vpp 
ellendiz6se. A 2. ibrin lithatd feszOlt- 
s6gsokszorozd rikerillt a panelre, £gy a 
Ca-on a g6p bekapesolisa utin kb. 32 
V m6rhet6. Figyelem, nagyon fontos! 
Birmilyen mdszerrel m6runk, azt a C- 
64 bekapesolisa eldtt stabilan foldeljuk 
ossze az 6get6vel. A ^neleg” ponttal 
ezutin bekapcsolt illapotban nyugod¬ 
tan v6gigtapogathatjuk a szuks6ges 
pontokat. Ez a tulzott 6vatossignak tu- 
n<5 intelem minden C-64 bdvitd m6r6- 
s6re vonatkozik. M6r6s kdzben a laza, 
leszakadd fdldvezet6k szinte biztos, 
hogy hibit okoz a C-64-en belul. Kulo- 
ndsen a USER portra mend 6526 szeret 
„elrepulni”. 

Ldpjunk kdzimuszerrel a Vpp he- 
ly6re (EPROM foglalat 1. lib). A me- 
nubdl vilasszuk Ida Vpp tesztet. A 
kurzormozgatd nyfllal jeloljuk ki az 
egyik 6rt6ket. Return utin ezt mutatja a 
muszer. Space-szel szill ki. Ezt mind- 
hirom 6rt6kre meg kell csinilni. Ez¬ 
utin vilasszuk ki a menu 3. pontjit, a 
cimtesztet. Logikai ceruzival vagy 
szk6ppal a tiblizat szerint ellendrizzuk 
a dmeket. A13 ... AO-ig. Itt mindig 
dupla frekvenciijujelet mutat a muszer 
az eldzd ponthoz k6pest. Kovetkezd 
m6r6s a 4. pont, az adatteszt. Eldszor 
OO-it ftjunk be, retumnel ez jelenik 
meg a DO... D7 adatbuszon. Space utin 
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6. dbra 


ism6t az adattesztet hfvjuk 6s FF-et fr- 
junk be. Ha ez is rendben megjelenik a 
foglalat ISbain, hib&tlan a g6p 6s az 
6get6 is. A teszt tobbi pontja chipenge- 
d61yez6st 6s Vpp 6rt6ket ellendriz. Er- 
telem szerint ezt is ellendrizzuk. Csak 
ezek ut£n tegyunk EPROM-ot a kdszu- 
16kbe. 

M6g egy fontos megjegyz6s: Az 1. 
l&bon a Vpp 6rt6ke a Id- 6s bekapcsolisi 
tranziensek alatt 5-25 V kdzdtt vHtoz- 
hat aszerint, ahogy az elektronika az 
IC 4 -et v61etlenszertfen beillitja. Ez azt 
jelenti, bogy ha ugy kapcsoljuk be vagy 
ki a C-64-et, hogy EPROM van a fog- 
lalatban, az szinte biztos, hogy tOnkre- 
megy. Ez6rt csak akkor tegyunk EP¬ 
ROM-ot a foglalatba, ha a k6pemy<5n 
valamelyik menu olvashatd. 

A szoftver cartridge-dzsel itt nem 
foglalkozom, mert az teljesen meg- 
egyezik a kdvetkezd Univerzilis auto- 
start os k&rty&val. 

PLOH 

Unlverz£lls autostartos 
EPROM-k£rtya 

Ez a kirtvatipus a C-64 l eggv akrab- 
ban 6s legsokoldalubban haszn$lhat6 
bdvftdje. A Hobbi cikksorozat kor&bbi 


szimaiban m£r k6t viltozatban is meg- 
jelent. Az egyik a Datassette-hez tartal- 
mazott hasznos seg6dprogramokat, a 
mfisik pedig az EPROM-6get6hdz 
szoftvert. Ez a k6t t6ma a muk5d6s6t 
tekintve teljesen azonos, de az 5ramk6- 
ri megoldisa kulonbozd volt. C61szerd- 
nek mutatkozott a kettdt dsszevonni 6s 
egy, a cfmben szerepld kirtySt kialakf- 
tani. 

Az uj kfirtya kapcsolisi rajza a 6. 
dbrdn lithatd. Ebben a 2764 6s 27128 
viltoztatis n61kul felhaszn&lhatd. Ez- 
utin mlr csak az EPROM tartalma 
d6nti el, hogy mit produkil a kirtya. 

A Hobbi Elektronikiniil jelenleg az 
al&bbi EPROM-ok kaphatdk, amelyek 
az univerzilis panelbe, dn&lldan felira- 
tozott mdanyag dobozba 6p(thetdk be: 

1. Datassette cartridge-hez. Az 
EPROM tartalmaz ABC turb6t, 
fejbeilh'tdt, COPY 250-et, sza- 
Iagcs6v61dt, Turbo 250-et, ki- 
kapcsohS rutint. 

2. EPROM-6getd cartridge-hez. 
Tartalmazza az 6getd szoftvert. 

3. HELP+ cartridge. Tartalmazza 
a HELP+ programot, ami a 
programoz6 munkijit segiti. 

A k6szlet viltozik, de a viltoztatfst 
maga a felhaszn£16 is elv6gezheti. 


Az 6getd szoftveije tartalmaz egy 
modulgenerftort, amivel szoftverisme- 
ret n61kul lehet autostartos kirtyit k6- 
szfteni. Ez azt jelenti, hogy ha van egy 
vagy tobb kedvenc programunk, amit 
nagyon sokszor hasznilunk, akkor azt 
betdlthetjuk egy megfeleld kapacitisu 
EPROM-ba. A lemezrdl behfvott prog- 
ramho z a modulgenertitor automatiku- 
san hozzAftizi az autostartos r6szt. Le- 
hetds6get nyujt arra, hogy megszer- 
kesszuk a bejelentkezd k6pet, tdbb 
program eset6n a menu form£tum&t. 
Mindezt lemezre menthetjuk, ahonnan 
az 6geU5 menuje szerint be6gethetd az 
EPROM-ba. Az 6get<5 szoftvere andl is 
informil, ha az dsszeillltott program - 
csomag tirig6nye meghaladja az EP¬ 
ROM kapacitis6t. 

Ezutin vizsgiljuk meg, hogy mi az 
eutostartos kirtya mdkdd6s6nek alap- 
ja. Ez a kirtyacsaMd a kisfiamt61 kapta 
a PLOFI becenevet. 

A PLOFI mtikddGse 

A C-64 RESET rutinja ugy van 
megirva, hogy bekapcsoliskor meg- 
vizsg&lja: a $8004-es memdriahelytdl 
kezdve a „CBM80" siftelt karakterei 
vannak-e (14sd 1. program riszlet ). 
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Program vagy programok 


Egyezes eseten a vez 6 rl 6 st a $8000- 
$8001 byte-ok £ltal mutatott cfmre adja 
at. A $8002-8003-as byte-ok ugyaneh- 
hez a folyamathoz az NMI megszakitas 
eset 6 re tartalmaznak cimet. 

Ha egy olyan EPROM-ot helye- 
ziink el $8000-tol, amelyben az elso 9 
byte ilyen fel 6 pftesu, a g 6 p bekapcso- 
laskor, vagy egy kesobbi RESET, eset- 
leg NMI megszakftds alkalmdval nem 
a BASIC 6 rtelmezovel jclcntkezik be, 
hanem egy £ltalunk beegetett program 
indul el. 

A $8000 cimre val 6 illesztdshez k 6 t 
jel is segftsegunkrc van a C-64 bovitd 
portjdn. A ROML jel a memoriatarto- 
m£ny $8000 ... 9FFF-ig terjcdd 8 K-s 


szakaszanak dekodolo jele, ami kbz- 
vetleniil felhasznalhato egy kiilso EP- 
ROM-chip engedelyezesere. Ezt a jelet 
a gepben talalhatd memoria manager 
allftja elo. Ahhoz azonban, hogy ez a 
jel letr eioijon, a memoria manager EX- 
ROM bemenetet alacsony szintre kell 
huzni. Egyszeru felepftest tervezve, ez- 
zel kesz a feladat. 

Az ilyen egyszeru megold£snak 
tobb hibdja van, ezert celszeru az EP¬ 
ROM tartalm&t (lasd 2. programresz- 
let) a gep RAM-jaba atmdsolni es a 
masolas ut£n szoftver uton kikapcsolni, 
mintha ott semlenne. Erre a muveietre 
az I/Oi vagy I/O 2 jel ad lehetoseget. 
Egy nagyobb kapacitasu EPROM-ba 



7. abra 


(pi. 2764,27128) tobb kuionfSle seged- 
programot is elhelyezhetiink. Ekkor 
celszeru egy cfmlistat elhelyezni a me- 
mdriaterulet elejen, hogy csak a kiva- 
lasztott program keruljon beolvasasra. 

A 6 . abran lathatd aramkori rajz ezt 
a megoldast biztosftja. Bekapcsolaskor 
vagy Ki mukodtetesekor az IC 2 Q-ja 
al acsony szi ntre keriil 6 s aktiviz£16dik 
az EXROM jel, a gep beolvassa az ICi 
elejen elhelyezett menut. Ebbol kiva- 
lasztja a sziifcseges segedprogramot es 
beolvassa a RAM-ba. Amikor ez meg- 
tbrtent I/O 2 atfrja az IC 2 tartalmlt, a Q 
H szintre keriil 6 s bekapcsolja az ICi- 
et. A Ki RESET mukodtet 6 s 6 vel ez 
mindig megismetl 6 dik. Az IC 2 m£so- 
dik fele 27128 eset 6 n az A 13 cimet 
biztosftja a 8 K-s lapoz£shoz. 6 rajel 6 t 
I/Oi biztosftja egy lapoz 6 rutin segfts 6 - 
gevel. Ci, C 2 id 6 korrekci 6 t v 6 gez. A 
tapasztalat szerint a r 6 gebbi kiad£su 
gepeknel van r£juk sziiks 6 g. 


A PLOFI &le$zte$e, alkalmazisa 

A PLOFI nyomtatott aramkore k 6 t- 
oldalas panelre k 6 sziilt (7. 6 bra)> mert 
a bdvftd port mindk 6 t s£vjdr61 jonnek 
vez 6 r !6 jelek. A NYAK azonban nem 
furatgalvaniz&lt, a k 6 t oldal kozott 15 
helyen egy-egy kis huzaldarabka be- 
forrasztdsaval 16tesftiink 6 tkot 6 st (8. 
dbra). Ezek helydt jellel jeldltem. 
(Ezzel a megoldassal 16nyegesen ol- 
csobb az egysegcsomag.) A ket IC-nek 
nem kell foglalat, mert a cartridge do- 
boz alacsony bclso m 6 rete miatt nem 
feme el. (Ez 6 rt is kellett a sok £tkot 6 s, 
hogy az IC-labakat csak egyoldalrdl 
forrasszuk be. Kesdbb, ha gond van, 
fgy sokkal konnyebb a tokokat kiemel- 
ni.) 
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8. dbra 


Az dramkdrt a C-64 ldm616se miatt 
csak dobozolva szabad hasznilni! A 
doboz mdrete egydrtelmtien meghati- 
rozza.a panel mdretdt. A doboz belaid* 
rete picit keskenyebb, mint a C-64 csat- 
lakoz6jinak szdlessdge, ezdrt a panelt 
a rajta levfi vernal mentdn tigy kell Id- 
vdgni 6s megreszelni, bogy a 8. 6br6n 
levfi format kapjuk. Ez kdnyelmesen 
elfdr a dobozban 6s pontosan illeszke- 
dik a csatlakozfihoz. Miutdn ezt el6r- 
tuk, forrasszuk be a 15 db dtkfitdst. A 
panelt erfis fdnnyel itvildgftva, mind- 
k6t oldalt vizsgdljuk meg, bogy nincs-e 
rajta rdvidzdr vagy szakadis, esetleg 
rossz forrasztds. A gyanus pontot ohm- 
m£r6vel ellendrizzuk. Forrasszuk be a 
k6t IC-t. A 6. dbrdnak megfelelfien el- 
lenfirizzuk ohmmdrfivel a csatlakozfi- 
s4v 6s az IC ldbak kfizfitti vezetdkeket. 
Forrasszuk Ki-et ellendlldsldbbfil kd- 
szult forrcsucsokhoz tigy, bogy a do* 
bozbfil csak a mdkddtetdshez szfiksd- 
ges mdret lfigjon ki. A panelen levfi 3 
db belyezfifurat segftsdgdvel dobozol- 
juk be az dramkfirt, ezzel az kdsz, rf- 
dughatjuk a gdpre. 

Figyelem! A C-64 bfivftfi portjdnak 
nines vezetficsapja, fgy a panelt fordft- 
va is lehet csatlakoztatni. Ez azonban 
vdgzetes hibdt okozhat, tfinkretebeti a 
PLOFI-t vagy a gdpet. A PLOFI belye- 
sen ultetdsi feluletdvel, az alkatrdszek- 
kel felfeld csatlakozik a gdphez! A gdp- 
be feltenni vagy levenni csak kikap- 
csolt illapotban szabad! A belyes pozl- 
cifit a doboz felirata mutatja. Ha ridug- 


tuk a C-64-re, bekapcsolds utdn a mend 
olvasbatfi a kdpemyfin. 

Gyorst6lt6 modul C-64 lemaz- 

ogysdghez 

(Fastload kbrtya) 

Ez olyan bfivftfi, amely a C-64 6s a 
bozzi csatlakozfi lemezegysdg mfikfi- 
d6s6t gyorsftja, kezel6s6t nagyon kd- 
nyelmessd teszi, mert a sok billentyfl 
mdkddtetdse helyett (LOAD...; LIST) 


elegendfi egy-egy gomb megnyomdsa 
a lemezegysdg mtikfidtetdsdhez. 

A Fastload kirtya mukdddse 

A Fastload haszndlatdval minden 
lemezmdvelet ideje kb. a negyeddre 
csfikken, 6s ezt ugy csindlja, hogy 
egyetlen bitet sem foglal el a C-64 me- 
mfiriijdb61. 

Ennek kfiszfinhetfi, bogy szinte 
minden programmal hajlandfi egyutt- 
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10. dbra 


mukodni, 6s b£rmilyen hosszu progra- 
mot betolt. Ezeket az eldnyds tulajdon- 
sigokat egy dtletes hardver megoldis- 
nak kbszonheti. Az dtlet 16nyege az, 
bogy a cartridge csak addig van bekap- 
csolva, amig segft betdlteni a progra- 
mot. Ha ezt elv6gezte, sajit magit elfe- 
lejti. Ezt a 9. dbrdn lithatd kapcsol&si 
rajz szerint ugy oldottik meg, bogy a 
ROM jelenl6t jelz6s6t a g6p fel6 Ci 
feszults6gszintje biztosftja. Ez nyugal- 
mi helyzetben +5 V-on van. 

Ci kisut6 s6t a program betdlt6se 
alatt a ROML period ikusan v6gzi, bogy 
ne legyen ideje feltdl tddni. Be fejezve a 
program betdlt6s6t, a ROML pulz£16sa 
megszunik, Ci feltoltddik +5 V-ra, a 
cartridge dnmag&t kikapcsolja. A Fast¬ 
load programja autostartos, ez6rt a g6p 
bekapcsol£sa utin mindig bejelentke- 
zik, 6s a kurzor alatt megjelenik a Fast¬ 
load felirat. Az autostartos betdlt6sn61 
I/Oi pulzilja a Ci feszults6g6t. 

A Fastload kezeldse 

A cartridge programja hlrom fd 
r6szre tagolhat6. Ezek: a lemez gyors 
beolvas£s£t segftd r6sz, egy6b lemez- 
muveletet menuvel timogatd r6sz 6s 
egy monitor r6sz. Ezek hasznfilata nem 
neh6z, a beolvas&st segftd r6sz kifeje- 
zetten egyszerfi, de a cartridge adta le- 
hetds6get csak akkor tudjuk kihaszn41- 
ni, ha rendelkez6sunkre 611 egy haszn£- 
lati utasftis is, ez6rt rdviden most ezt 
ismertetem. 


A lemez beolvas6s6hoz rendelke- 
zdsre 6116 parancsok: 

$ vagy >$: tartalomjegyz6k be- 
tdlt6se. A mem6ri£- 
ban levd program 
6rintetlen marad. A 
listizis CTRL-lel las- 
sithatd, RUN/STOP- 
pal megillithatd. 

C= RUN/STOPaz elsd file betdlt6se, 
elinditisa RUN-nal • 
mint a LOAD":*",8,l 
(g6pi k6du programok 
eset6n ne haszndljuk) 
/N^V: BASIC program be- 

tolt6se - mint a LO- 
AD"N6v",8 

%NEV: G6pi kddu program 

bet51t6se - mint a LO- 
AD"N6v",8,l 

A n6v id6z6jel n61kul hasznilhatd, 
6s megengedett a tartalomjegyzdkbdl 
val6 hivfis. A n6v el6 Iijuk a / vagy % 
karaktereket, 6s a felesleges szimokat 
tdroljuk. Ezut&n RETURN 6s k6sz. 

Menuvel jelentkezo parancsok: 

£: a fdmenu hfvisa 
A lemez tartalomjegyz6k 
B visszat6i6s BASIC-be 
C a misoldmenu hiv&sa 
D a Fastload kikapcsol&sa. Vissza- 
t6r6s a RESET gomb mtfkddtet6- 
s6vel 


E a lemez editSlisa, a m egjelend 
k6p: EDIT DISKETTE TRACK 
nn SECTOR nn. 

A track 6s szektor szimit hexi- 
ban vagy „#” jellel a szim eldtt 
decimilisan adhatjuk meg. Md- 
veletkiv&laszt&s: Read (olvas). 
Write (Ir), Quit (lril6p) 

C: Copy menu hlvdsa 
A tartalomjegyz6k 
B visszat6r6s a fdmenube 

C teljes lemez m&sol6sa format61t 

lemezre 

E egyes file-ok misoldsa. Hasznil- 
hat6 a jel 

F formats 6s 

F: File menu 

A tartalomjegyz6k 
B visszat6r6s a fdmenube 
C file Copy (16sd copy menu) 

D file tdrl6s 

E file fr£sv6delem (a n6v mdgdtt 
egy „<” jel jelenik meg 
F file Ir6sv6delem oldisa 
G file &tnevez6se 

Monitor 

HIv6sa:!; kil6p6s: % 

A Fastload monitor sok utasftisa eltdr 
az iltalinosan hasznilt monitorok6t61, 
de a tapasztalat szerint ezek az elt6r6- 
sek csak eldny6re v&lnak. 

A parancskarakterek a sz6mok (cftnek, 
argumentumok) eldtt, kdzdtt 6s mdgdtt 
is lehetnek. A szimok kozdtt vesszd, 
space 6s egy6b (risjel is Allhat. A hexa 
alakban vald megadison kfvul is lehet 
a „#” jellel decimUlis szimot imi 6s a 
J“ jel utin ASCII kdddal hivatkozni. 

Haszn&lhatunk mdveleti jeleket: 

& logikai £S (AND) 

! logikai VAGY (OR) 

? logikai KIZAR6 VAGY 
(EXOR) 

+,- matemadkai mtiveletek 

Parancsok: 

dm G: a cimen kezdddd szubrutin v6g- 
rehajtisa. 

dm 1 dm 2 H byte 1, byte 2... byte n: 
a dm 1 6s dm 2 kdzotti teruleten 
keres egy byte 1,2... byte n karakter 
sorozatot vagy kombiniddt. Osz- 
szesentfzet. 

Pi. 0000 2222 H A9A9 7090 

byte kombin6d6 
A00006s 2222kdzdtti teruleten A9 
6s 70 ... 90 6rt6kek kombindddjfit 
keresi. 

dm J: a cimen kezdddd programot v6g- 
rehajtja. 
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arg 1 arg 2 dm 1 dm 2 I: a dm 1 6s 
dm2 kdz&tt disszasszemblilja a 
programot, 6s arg 1 arg 2 kdzdtt ki 
isiija. 

cim 1 dm 2 L: dim 1 dm 2 kdzdtt 
disszaszemblilja a programot, 6s 
kiirja a k6pcmydre. 
cim 1 dm 2 cim 3 M: a cim 2 6s dm 3 
kdzotti teruletet a cim 3-tdl kezdd- 
dden itmisolja. Ha a cim 1 alacso- 
nyabb, mint cim 2, akkor a tartoma- 
nyon beliili misolas is lehets6ges. 
N: NOP nines muvelet. 

Q 0000 1111 2222 3333 4444 Q 
Program relokilis. A 3333 6s 4444 
cimek kdz6 esd program 1111 6s 
2222 kdz6 esd abszolut cimeit relo- 
kilja. 0000-t kivon beldluk. 
cim arg R „NFV”: a N^V file-t betdlti 
az arg eszkozrdl a cimtdl kezdve. 
cim S: a cimtdl kezdve folyamatosan 
vdgrehajtja a programot, 6s kiirja a 
regiszterek tartalmit. 
cimT: a cimtdl kezdve folyamatosan 
v6grehajtja a programot, 6s kijelzi a 
regiszterek tartalmit. 
cim 1 cim 2 cim 3 V: a cim 2 cim 3 
kdzotti teruletet dsszehasonlitja a 
cim 1-tdl kezdddd terulettel. Az el- 
t6r6st azonnal jelzi. 
cim Icim 2 arg W ^N^V”: a ciml cim 
2 teruletet a NEv file-ba menti az 
argumentumban megadott eszkdz- 
re. 

arglarg2ciml dm 16s dm 2 kdzdtt 
cim 2 X"k disszaszemblil 6s ki- 
Y v : tija az argl 6s arg2 
@ f kdzotti indirekt cime- 
ket. (X esak az X-n61, 
Y esak Y-nil cimzet- 
teket, @ mindkettdt.) 
cim 1 cim 2 cim 3 cim 4 Z: a cim 3 6s 
cim 4 kdzotti terulet disszaszemb¬ 
lilja, 6s kiiija az osszes abszolut 
vagy nullislap referenciit, amely a 
cim 16s dm 2 koz6 esik, beledrtve 
az eligazisok referenciiit is. 
cim 1 dm 2 *: cim 1 cun 2 kdzotti 
teruletet a kdpemydn listizza hexa- 
dedmilis alakban 6s ASCII kdd- 
ban. 

AA XX PP SP: kijelzi a regisztereket. 
Mddositis is lehets6ges, de pi. az 
XX m6dositisihoz az AA-t is meg 
kell adni. 

A Fastload cartridge szereldse, 
6leszt6se 

Anyomtatott iramkort (10. dbra) a 
hatirold vonalak ment6n reszeljuk md- 
retre, kdzben tdbbszdr illesszuk a bdvi- 
td port csatlakozdjihoz, hogy pontos 



illeszt6st kapjunk a k6t oldal utkdztet6- 
s6vel. 

Furis utin a NYAk mindk6t olda- 
lit alaposan vizsgiljuk meg, hogy 
nincs-e rajta rdvidzir vagy szakadis. 
Mivel a NYAK nem furatgalvanizilt, a 
k6t oldal megfeleld forrpontjai kdzdtt 
egy kis huzaldarabka beforrasztisival 
ldtesitunk kapcsolatot. Osszesen 17 db 
ilyen forrszem van (11. dbra). Az it- 
kot6seket celszeru ugy elkdsziteni, 
hogy ezeket a forrszemeket 00,5 min¬ 
es fdrdval kifuijuk. Sodrott rdzvezetd- 
ket tartalmazd kibelt 5-10 cm hosszon 
megblankolunk 6s szilakra bontunk. 
Az igy nyert v6kony, esupasz rdzveze- 
t6ket 1-2 mm hosszan itdugjuk a fura- 
ton 6s kdrdmmel elhajlitjuk. A misik 
oldalon 1-2 mm hosszat meghagyva 
elvagjuk, kdrdmmel itt is a panelra haj- 
litjuk. Ezt minden itkotes helydn elvd- 
gezziik. A vdkony furatbdl az igy elhaj- 
lftott huzaldarabka nem tud kiesni, 
ez6rt a forrasztist akkor kezdjuk el, ha 
minden itkotdshez szuksdges huzalda¬ 
rabka a helycn van. Igy gyorsan vegez- 
hetunk ezzel a muvelettel 6s a panel is 
j61 n6z ki, mert a vdkony huzal befor- 
rasztasihoz esak annyi dn szuksdges, 
amennyi a forrszemet befutja. 

IC foglalatot ne haszniljunk, mert a 
doboz belsd mdrete ezt nem teszi lehe- 
tdvd. A jdl elkdszitett kirtya biztosan 


mdkoddkdpes. Ha vdletlenul mdgis ki 
kellene emelni az IC-t, az amatdr esz- 
kdzdkkel is elvdgezhetd, de ha ez gon- 
dot okoz, ebben is segit a szerzd szol- 
giltatisa. 

A gondosan elkdszitett cartridge 
dlesztdsdvel nines gond, statikus md- 
rdst nem kell vdgezni rajta. Ri kell 
dugni a kikapcsolt gdpre. Ha a kurzor 
alatt megjelenik a FASTLXDAD felirat, 
a hasznalati utasitis szerint ellendriz- 
ziik a mukoddst. 

SIMON’S BASIC 
C-64 cartridge 

A rdszletes ismertetds eldtt rdviden 
arr61, hogy ez a bdvitds mire is jd. 

A Commodore felhasznild, legyen 
az tanir, diik, rndmok, ha a C-64-en 
kivinja a sajit programjait megimi, ha- 
mar rijon arra, hogy a gdp Altai kinilt 
lehetdsdgek az eredeti BASIC V.2-n 
esak nehezen valdsithatdk meg. A gra- 
fika, zene, a sprite-ok vezdrldse sokkal 
tobb 6s jobb utasitisokat igdnyelne. 
Ezdrt, aki a szimitdgdpdn nem esak 
eldre gyirtott programokat kivin fut- 
tatni, hanem komoly feladatokat sze- 
retne megoldani, annak feltdtlenul 
szuksdge van erre a bdvitdsre. Tehit ezt 
a bdvitdst a haladd programozdknak 
ajinlom. 

A SIMON’S cartridge ismertet6se 

A C-64 esetdben a programozist 
segitd bdvitdsek kdt mddszert alkal- 
maznak az uj utasitisok bedpitdsdre: 
vagy egy kuldnleges jellel kezdddnek a 
bdvitds paranesai, vagy a BASIC inter- 
preterhez hasonldan - annak rutinjai- 
hoz kapcsoldd6an - tokenizilist alkal- 
maznak, azaz minden utasitishoz egy 
k6dot rendelnek. Az eldbbire pdlda a 
SUPER GRAPHICS (szalagos vilto- 
zat), GRAPAK vagy a HELP+. Az 
utdbbi reprezentinsai a GRAPHICS 
BASIC, PRINTER BASIC, WINDOW 
BASIC, SPEECH BASIC, BASIC 4.0, 
7.0 6s maga a SIMON’S, az ismert 
bdvitdsek kozul. 

A tokenizilis tdbb eldnyt rejt ma- 
giban. Tdmdrebb, igy kisebb a hely- 
foglaldsa a memdridban 6s a lemezen, 
gyorsabb a vdgrehajtdsa. Mivel ugrdsi 
tibia tartalmazza az utasitisok rutinja- 
inak cimeit, flexibilis, igy mis progra- 
mokkal, pi. compillerekkel hajlandd 
egyuttmdkddni. 

A SIMON’S tdbb, az alap BASIC- 
ben elhanyagolt teruletet lefed. Timo- 
gatja a grafikit, a hanggenerilist, a pe- 






rif6ria-kezel6st, a strukturilt progra- 
mozist 6s programszerkeszt6st. Ez6rt a 
nagyon sole 6s hat6kony szolgiltatis6rt 
esak 8K szabad RAM-teruletet kell fel- 
ildoznunk, mert a program m6rete 
ugyan 16K, de ebbdl 8K-t a BASIC 
i nterpr eter alatti teruletre (A000 ... 
BFFF) rejt el. Ezen kfvul a k6pernyd 
(C000), a definiilhatd karakterek 
(E000) 6s a sprite mintik (F000) sem a 
szabad RAM rovisira helyezkednek 
el. A program a bdvftdvel autostartosan 
jelentkezik be. A k6pemydn bekapeso- 
16s utin n6hiny misodperccel megjele- 
nik: 

***EXPANDED CBM V.2 BASIC*** 
30 719 BASIC BITES FREE 

A hardver rajza a 12. dbrdn lithatd. 
Ez kuldnosebb ismertetdst nem ig6- 
nyel, hiszen hasonld iramkdr mir teri- 
t6kre keriilt az eddigi C-64-es t6mik- 
nil. Tdbb figyelmet kellene szentelni a 
szoftvemek, hiszen a mindennapi hasz- 
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nilat felt6tele, bogy alaposan megis- 
meijuk az fij utasftisokat. 

Mivel ennek az ismeretteijesztd 
cikknek nem lehet feladata a program 
r6szletes ismertet6se, mert az a teije- 
delme miatt lehetetlen lenne, ez6rt c61- 
szenl beszerezni a Plenge—Szczepa- 
nowsky szerzdktdl a Data Becker-No- 
votrade kiadisiban megjelent SI¬ 
MON’S BASIC gyakorlatok elmd 
kdnyvet Ez a 355 Ft-os irival nem 
olesd, de meg6ri, mert nagyon jdl, iz- 
galmasan, sok mintap61din kereszttul 
mutatja be az fij utasftisokat. Jdmagam 
6s ko!16gim is ezt a kdnyvet lapozgatva 
kaptunk kedvet e t6ma elk6szft6s6hez, 
ismertet6s6hez. 

A szoftver mellett azonban ennyi- 
vel nem mehetQnk el, ez6rt a teljess6g 
ig6nye n61kul n6hiny sorb an lefrom, 
hogy val6jiban az tij utasftisok hogyan 
csoportosfthatdk: 

1. Grafika: k6t- 6s tdbbszfnd Qzem- 
m6d, terQletfeltdlt6s, itszfne- 
z6s,mozgatis, gdrgetis, invertilis, 


karakter-definiilis, Idirisi koordi- 
nita, frisk6p megadisa, kdz6pre- 
igazftis stb. 

2. Sprite-hasznilat: k6t- 6s tdbbszfnd 
uzemmdd, egyszenl definiilis, pa- 
ramiter-megadis, mozgatis, animi- 
cid, utkdz6svizsgilat stb. 

3. Perif6riakezel6s: f6nyceruza, poten- 
ciom6teres analdg botkorminy, 
joystick kezel6s, lemezes parancsok 
(ezen belul programveszt6s ndlkuli 
tartalom jegyzfe, olvasis), ellendr- 
zott, formizott beviteli utasftisok 
stb. 

4. Hanggeneritor: hangerd, hullim- 
forma, burkoldgdrbe, szdlam, hang- 
magassig 6s -hossz konnyil progra- 
mozhatdsiga, hitt6rzene uzemmdd 
sd>. 

5. Strukturilt programozis: kiszimf- 
tott ugris, REPET... UNTIL; LO¬ 
OP... EXIT_ IF... END LOOP cik- 
Iusvez6rl6s, felt6telvizsgilat ism6t- 
16se, alprogram-hasznilat, lokilis, 
globilis viltozdk sz6tvilasztisa stb. 

6. Programszerkesztds, beldvds: hiba- 
kezelds, itsorszimozis, auto-sor- 
szimozis, funkcidbillentydk hasz- 
nilata, programok dsszefdzdse. Da¬ 
ta Pointer beillfthatdsig, virakozis. 
Formizott, kiemelt SIMON’S utasf- 
tis 6s szabilyozott sebessdgd listi- 
zis. Sztring keres6s, nyomkdvet6s, 
viltozd DUMP, sorok titkosftisa 
stb. 

7. Uj fuggv6nyek: marad6k6rt6k, tdrt- 
r6sz, kizird vagy, eg6sz osztis stb. 

A cartridge szerelSse, 6leszt6se 

A cartridge nyomtatott iramkore a 
13. dbra alapjin hizilag elkdszfthetd. 
Nyilvin ez nem lesz furatgalvanizilt, 
ez6rt a k6t oldal megfeleld pontjai kd- 
zdtt itkdtdseket kell 16tesfteni. 

Az itkdtdsek hely6t az ultet6si raj- 
zon (14. dbra) fekete pontok jeldlik. Az 
itkdtdsek megvaldsfthatdk egy kis hu- 
zaldarabkival, vagy az IC libak k6t 
oldalon vald beforrasztisival. Az IC 2 , 
IC 3 TTL iramkdrdk libainil az utdbbi 
megoldist haszniltam. Cvatossigbdl 
eredd megfontolis miatt ICi-et nem 
cdlszerd mindkdt oldalon beforraszta- 
ni, ez6rt a hozzi tartozd itkdtdseket 
egy-egy huzaldarabka beforrasztisa 16- 
tesfti. 

Foglalatot a cartridge doboz kis bel- 
magassiga miatt nem lehet hasznilni, 
fgy az ICi esetleges kiemel6se az egy 
oldalon tdrtdnd forrasztis miatt sokkal 
kdnnyebb. 

A panelt erds f6nnyel itviligftva 
vizsgiljuk meg, hogy nincs-e rajta zir- 
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lat vagy szakadds. A forrszemeket a 
fekete pontok helydn 00,5-0,6 mm, a 
tobbi helyen 01 mm-es ffirdval fuijuk 
ki. Az dtkdtdsek beforrasztdsa utdn a 
konttirok mentdn reszeljuk mdretre a 
panelt a 14. dbra alakjdnak megfeleld- 
en. A csatlakozdsor mdretre igazltdsd- 
ndl fokozottan ugyeljunk a pontossdg- 
ra. Eldszor az egyik oldaldt reszeljuk 
meg, majd illesszdk a C-64 csatlakozd- 
jdhoz. Az eltdrdsnek megfelelden kor- 
rigdljuk a pozlcidt 6s reszeljuk be a 
csatlakozdsor mdsik v6g6t is. 

Forrasszuk be az IC-ket, majd a Ki- 
et. Ez utdbbit fektetve helyezzQk a pa- 
nelre, 6s a Idbait egy-egy ellendlldsldb- 
b61 levdgott huzaldarab segits6g6vel 
forrasszuk be. Ez megfelelfi rogzftdst is 
ad. Ki hely6re k6tf61e nyomdgomb is 
haszndlhatd, a magyar Pm 2-111 6s a 
szovjet MP-7 tfpus. A mdretuk nem 
azonos, ennek megfelelden a befor- 
rasztdshoz tdbb forrpont dll rendelke- 
z6sre. 

Ki hely6t a mfianyaghdzon sliccel- 
ni kell, a feliratozott oldalon. Abdvftdt 
a feliratozott oldaldval felfel6 n6zve 
csatlakoztassuk a C-64-hez, kikapcsolt 
dllapotbanl 

Fdnyceruza C-64-hez 

A fdnyceruza a szdmitdgdpek hasz- 
nos, ldtvdnyosan haszndlhatd kiegdszf- 
td eszkdze. Ennek ellendre nem mond- 
hatd el rdla, bogy tul gyakori a hasznd- 
lata. Ez azdrt van, mert a legtfibb szd- 
mitdgdpnd) komoly hardver 6s szoftver 
szuksdges az alkalmazdsdhoz. A C-64 
esetdben szerencsdre ez nem fgy van. 
Annak idejdn eldreldtdan ugy terveztdk 
meg a hardvert, bogy az Ai-es joystick 
port 6-os ldba kdzvetlen dssze kdttetds- 
ben v an a 6567-es VIC chip LIGHT 
PEN Idbdval, ami kdnyelmes illcsztdsi 
pontot biztoslt 

A VIC minden kdpemyd felrajzold- 
sa alatt bcfrja a fdnyceruza X 6s Y 
koordindtdit 6s a raszter sorszdmot egy- 
egy regiszterbe. Ezek a VIC 19., 20.6s 
17. regiszterei. Az 512 pontos felbon- 
tds legkisebb drtdkfl bitje azonban el- 
veszne, ezdrt a hidnyzd bitet a 16. re- 
giszter utolsd bitje adja. Ha megeldg- 
sz&nk a vdltozd koordindtdk lassu k&- 
vetdsdvel, akkor egyszerden Id kell 
ezeket a regisztereket olvasnL Enndl 
igdnyesebb felhaszndlds esetdn meg- 
szakitdst is alkalmazhatunk. 

A VIC 25-ds regisztere a megszakf- 
tdsjelzd, a 26-os pedig a megszakitds 
engeddlyezd regiszter. Ezeknek a rc- 
gisztereknek a 3-as bitje van a fdnyce¬ 


ruza strobe jeldhez rendelve (VIC chip 
LP ldb). A megszakitds tlpusa IRQ. 

A fdnyceruza alkalmaz&sa 

Az olvasdk kdzQl bizonydra sokan 
ldttak mdr olyan modem felhaszndldi 
programokat, melyek ikonos-egeres 
menupont-kivdlasztdssal mdkddnek. 
Ezek kivdlasztd mechanizmusdhoz ha- 
sonld programok kdszltdsdre kivdldan 



14. dbra 


alkalmas a fdnyceruza. Ha meggondol- 
juk, sokkal kedvezdbb a vdlasztdsokat 
fdnyceruzdval elvdgezni, mint a billen- 
tyfizet gombjait keresgdlni. Rajzold 
programok felhaszndldsdndl is kelle- 
mesebb a ceruzahaszndlat illuzidja, 
mint a joystickd. Nem elbanyagolandd 
eszkdz a gyerekek kezeben sem, mert 
pdlddul egy KIFEST6 programmal 
hozzdjutnak egy olyan szlnes irka-firka 
tdbldhoz, melyet konnyd tdrolni, fijra- 
festeni, a kdmyezet dsszemaszatoldsd- 
nak veszdlye ndlkul. (Dyen programot 
lemezen vagy kazettdn - klvdnsdg sze- 
rint - a szerzd dltal dsszedllltott egysdg- 
csomag tartalmaz.) 

Ez a szoftver segltsdget nyujt nagy- 
felbontdsu grafika kdszltdsdre is. A 
program beolvasdsa utdn egy dbrdkkal 
szemldltetett menuvel jelentkezik be. 
Az dbrdidl fdnyceruzdval vdlaszthatdk 
a funkcidk. Lehet pontot, egyenest, 
kdrt rajzolni. Az egyenesek hikhatdk 
egymds vdgeibdl vagy egy pontbdl, 
vizszintesen, fuggdlegesen. Rajzolhatd 
ndgyszdg uresen, sraffozva, de kifest- 
hetd mindenfdle mds alakzat is. A raj- 
zolds vonalvastagsdga ds szfne bedlllt- 
hat6, a kdp feliratozhat6. Az dbra 
spray-szerden lefujhatd, tdbbfdle sdrd- 
sdgd mintdzattal. Lehetsdges a kdp- 
rdszlet 6s a teljes kdp radlrozdsa is. 

A kdsz dbra nyomtathatd, lemezre 
menthetd, onnan visszatdlthetd. A 
funkcidk kivdlasztdsa a fdnyceruzdval, 
Commodore billentydvel tdrtdnik. 
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Grafika vdltds a control gombbal lchct- 
s 6 ges. 


A fSnyceruza hardver r6sze 

A koribbiakban emlftettem, bogy a 
C-64 tervezdinek j6volt6b61 a f 6 nyce- 
ruza-b 6 vft 6 s egyszeriien megoldhat 6 . 
A c61nak j61 megfelel 6 kapcsoldsi rajz 
a 15. dbrdn 16that6. 

A Ti fototranzisztor 6 rz 6 keli a k 6 p- 
emydt rajzol 6 elektronsugarat, helye- 
sebben az elektronsugdr geijesztette 
fdnyt Ha Ti-et nem 6 ri f 6 ny, akkor 
z£rva van, fgy nyitva tartja a galvaniku- 
san hozzicsatolt Tz, T3-b61 6116 Dar¬ 
lington fokozatot. Ha Ti el 6 tt felvillan 
a f 6 ny, att61 T 2 , T 3 lezfir. A vdltozdst 
C 1 -R 3 differencidlja. Az fgy keletkezd 
tuske egy pillanatra nyitja T 4 -et, ami a 
VIC chip LP 16b6t egy pillanatra logi- 
kai nulldra huzza. Ebb61 az impulzus- 
b61 a VIC meg&llapftja a koordindtdkat, 
amiket a g 6 p a mtikddtetd szoftverrcl 
megfelelden hasznal fel. 

A f 6 nyceruza dsszeszerel 6 s 6 re na- 
gyobb figyelmet kell fordftani, ha a 16. 
dbrdn bemutatott panelra dpltjuk az 
dramkdrt. Azdrt, bogy a fdnyceruza va- 
16ban egy ceruza illdzi 6 j£t keltse, a pa¬ 
nel* tigy terveztem, hogy egy filctoll 
mdanyag hdzdban elfdijen. A mdretek 
ennek kovetkeztdben szigordan alkal- 
mazkodnak a hdz mdreteihez, 6 s a be- 
ultet 6 sre is oda kell figyelni. Fdijuk Id 
a panelt, majd a kontdrok mentdn re- 
szeljiik mdretre, bogy az a mdanyag- 
Mzban kdhyelmesen elfdijen. Ultessuk 
be az ellendlldsokat, a szubminiatdr 
100 nF-os kerdmiakondenzdtort, majd 
a tranzisztorokat. A plasztik tokozdsd 
tranzisztorokat a lapltott rdszeikkel a 
panelre fektetve kell beforrasztani, eh- 
hez a ldbakat derdkszdgben meg kell 
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hajlftani. A fototranzisztort a panel 
ny61v£ny£ra kell forrasztani. Itt ugyel- 
jiink a megfeleld polaritisra. Ha t6ved- 
tunk ebben, az a bem6r6sn61 ldderul, 
mert a f6ny fel£ fordftva Ti-et, T 3 kol- 
lektor&n biztosan nem lesz vfiltozfis. 

Az framkdr olyan egyszenl, hogy 
61eszt6se kuldndsebb mflszert, felkd- 
szults6get nem iggnyel. A C-64 kfm6- 
tese miatt azonban c61szertl az &ram- 
k6rt egy 4,5 V-os laposelemrdl tiptelva 
bem6mi. M6ijuk meg az £ramfelv6telL 
Ha nines szakad&s, zirlat a panelen, 
6rt6ke 10 mA alatt van. L6pjiink egy 
k 6 zimfiszerrel T 3 kollektorfra, 6s for- 
dftsuk f6ny fete Ti-et, majd takaijuk el 
a f6ny eldl. F6ny fete fordftva, a mdszer 
44 V-ot mutat, eltakarva kdzel 0 V-ot. 
Ezzel k6sz az 61eszt6s. 

Ha az eldzdekkel elkdszultunk, he- 
lyezzuk a panelt a mtianyagMzba, 6s 
korrig&ljuk a m6retbdl ad6dd probte- 
mikat. Forrasszuk be a hiromeres esat- 
lakoz6 vezet6ket a panelre, ftizzuk it a 
szabad v6g6t a mtiany agh6z v6g6t Iezi- 
t6 dug6n. Ezutin a 17. dbra szerint a 9 
pdlusti Canon csatlakozdra forrasszuk 
fel megfeleld sorrendben a huzal sza¬ 
bad v6geit. Ezt alaposan ellendrizzuk; 
ha rendben van, dugjuk fel a kikapcsolt 
C-64 1-es portcsatlakozdj&ra. Ez a C- 
64 hizia jeldlve van. Olvassuk be az 
egys6gcsomagban tal£lhat6 lemezrdl 
vagy kazett£r61 a programot. Ha a k6p- 
emydn megjelenik a menu, a f6nyceru- 
z6t fordftsuk oda, a v6g6t tegyiik ri az 
emydre, azon a ponton megjelenik egy 
jel, ami a ceruza mozg&s£t koveti. 

8255 

- a p&rhuzamos csatlakoz£sok 
dpftdeleme 

Egy olyan rendszerben, ahol sok 
I/0-vezet6kre van szuks6g, eldnydsen 
alkalmazhat6 a 8255 tfpusd IC. Ez tu- 
lajdonk6ppen a 8080 6s Z80 mikropro- 
cesszor-csated perif6ria IC-je. Nem 
okoz gondot azonban a 64-eshez val6 
csatlakoztatesa sem. Alkalmaz6s6val 3 
db 8 bites port 611 rendelkez6sunkre. 

Mivel p&rhuzamos csatlakoz&si 
helyk6nt szolg&l, nines benne sem idd- 
zft<5, sem pedig teptetd regiszter. Az 
adat6raml6s irlnya nem programozha- 
t6 bitenkdnt, ez6rt az IC ehhez csup6n 
4 cfmet ig6nyel. Ezek a cfmek gondos- 
kodnak az Ao 6s Ai 6rintkezdkdn a 
regiszterek kiv£laszt6s£rdl. 

Ez az IC a 80-as tfpusti processzo- 
rok csatedjfiba tartozik, elkuldnftett 
READ 6s WRITE bemenetekkel ren- 
delkezik. H6rom kapu alkalmaz6s6val 


a kfv£nt jelek egyszertfen a processzor 
R/W jetebdl tUlfthatdk eld. 

A RESET-bemenet feladata a szo- 
k&sos. Magas szint eset6n minden re- 
gisztert tdrdl, 6s a portbiteket bemenet- 
re lllftja. Ogyelnunk kell arra, hogy a 
C-64-es Altai keltett RESET-jel fordf- 
tott polarit&sti. 

A processzor 6s az IC kdzti adati- 
ramtes a Do ... D 7 adatvezet6keken 


(adatbusz) zajlik. A marad6k 24 veze- 
t6k az A, B 6s C porthoz tartozik. 

Egy 8255-ds IC-vel fetepftett kap- 
csotes a 18. dbrdrt tethatd. 

A 8255 portjaira birmilyen TTL 
vez6relt iramkor r&kapcsolhatd vagy 
vele bSrmilyen TTL szint lek6rdezhe- 
td, ellendrizhetd egyszerre vagy fel- 
v61tva, ahogy az iramkor kataldgusa- 
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EPROM-egeto PRIMO-hoz 


A most ismertetdsre keriild EP- 
ROM-6getd a teljes mem6ria kidpftett- 
s6gfi gdpekhez haszndlhatd (1. dbra). 
Alkalmas a 2716, 2732,2732A, 2764, 
2764A, 27128,27128A tfpusok 6get6- 
sdre, mesterrdl tort6n<5 mdsoldsdra, va- 
lamint mem6riatartalom mddosft4s4ra. 
Minden egyes tipushoz tartozik egy- 
cgy 4tk6t6s kombindcid (2. dbra), 
amely illeszti az EPROM-okat az 6ge- 
tdhdz, ugyanakkor tartalmaz cgy tfpus- 
azonosftd kddot is (14, 15, 16-os 14- 
bak), amit a CPU egy SN74LS125-6s 
IC-n keresztul a Dl, D2, D3 adatvona- 
lakon beolvas, 6s elddnti, hogy 6ppen 
milyen tfpust akarunk 6getni. 

Az dramkdr egy 8255 tipusu pdrhu- 
zamos perifdria illesztd dramkdrdn ala- 
pul, amely dsszesen 24 programozhat6 
vonallal rendelkezik. A PBO... PB7 6s 
a PCO ... PC7 vonalakat fixen output 
m6dba inidaliz41va biztosfthatd az EP- 
ROM-ok cfmz6se, a PAO... PA7 vona- 
lakat pedig att61 fuggden, hogy 6getni 
akarunk, vagy a mem6ria tartalmdt be- 
olvasni, output ill. input m6dba kell 
programozni. A PC6 6s PC7 kimeneti 
vonalak egy-egy nyitott kollektoros in- 
verteren keresztul vez6rl6si funkcidkat 


Kurunczi Istv6n 

14tnak el. A perif6ria cim dek6do!4st 
egy logikai hdldzaton keresztul (ICt, 
IC 2 ) az IC 3 (74LS155) v 6 gzi. A 8255 a 
COH... C3H cimeken frhatd 6s olvas- 
hat6, az IC 5 (74LS125) a C4H... C7H 
cfmtartomdnyban olvashatd, mlg a 
programoz6 impulzus C4H... C7H d- 
mekre tortdnd perif6ria irdssal adhatd 
ki (ahol az operandus kdzdmbds). A 
programozd impulzust val6j4ban egy 
monostabil multivibrator szolgdltatja, 
melynek sz61ess6g6t a Pi 10 lcO-os he- 
li trimmer segfts6g6vel lehet be41Utani 
pontosan 50 ms-os 6rt6kre. A Q kime- 
netre kdtdtt piros szfml vil4glt6 didda 
az 6get6s iddtartama alatt vilrigit. Az 
impulzus v6g6rdl a mikroprocesszor az 
IC 5 - 0 S (74LS125) 4ramkdr6n keresztul 
a DO adatvonal folyamatos figyel6s6- 
vel6rtesul. 

Az 6getd feszultsdgeket a 3. dbrdn 
lithatd DC/DC konverter 41tal elddllf- 
tott +30 V-os feszOltsdgbdl nyeijuk. 

A Ti tranzisztor b4zisk6r6ben elhe- 
lyezett Zener-didda kombindcidk lehe- 
tdv6 teszik a 12^ V, 21V 6s a 25 V-os 
kimeneti feszults6gek be4111t4s4t a Ki 
kapcsold segits6g6vel. A kapcsoldt az 
6get6s ideje alatt nem szabad kapcsol- 


gatni, mert ez az EPROM tdnkremene- 
tel6tokozza! 

A didddkat el6g nagy szdrdsuk mi- 
att vdlogatni kell, szQks6g eset6n 
1N4148 tipusokkal (Di, D 2 ) lehet pon- 
tosltani a kimeneti feszultsdgek 6rt6- 
k6L A12£ V-ot, valamint a 21 V-ot a 
2764/27128-as 4tkdt6s-kombin4ddval 
kell bedllitani a 28 14bu TEXTOOL 
foglalat 1-es 14b4n. A 21 V-os 6getd 
feszultsdget ajdnlatos 20,7 V-ra bedllf- 
tani, mivel a 2732A tipus 6get6s6n61 az 
4tkdt6s kombin4ddban nines didda az 
6getd feszultsdggel sorba kapcsolva, 
azonban az 6getd fesziiltsdgnek ebben 
az esetben sem szabad meghaladnia a 
21,5 V-ot. A 12,5 V-os fesziiltsdget 
±04 V-os turdsen beluli 6rt6kre kell 
bedllftani. A 25 V-ot a 2716-os 6tkdt6s 
kombindddval lehet bedllftani a TEX¬ 
TOOL foglalat 23-as 14b4n ±1 V-os 
turdssel 

Az eldzdekben mdr ismertetett 
buszmeghajtd dramkdr meg6plt6se 
esetdn drtelemszeruen a perif6ri4kat is 
egy-egy buszmeghajtdn keresztul kell 
csatlakoztatni a meghajtott buszra. Az 
EPROM 6getdn a 4. dbrdn 14thatd kap- 
csol4si rajz alapjdn vdgezhetd el az 
adatbusz illesztdse. 

A program ismertetdse 

Az EPROM-6getdt kezeld program 
assembler nyelven lett megirva. A for- 
rdsnyelvu programot teijedelme miatt 
nem kozldm, azonban melldkelem a 
g6pi kddu programlistdt. A program 
elsd r4n6z6sre tal4n egy kicsit hosszu- 
nak tdnik, amit egyszerubben is meg 
lehet (mi, azonban torekedtem szolgil- 
tatdsaiban min61 jobb mindsdgu prog¬ 
ram ir4s4ra. 

A program felismeri az 4tkdt6s- 
kombindcidk alapjin, hogy milyen tf¬ 
pusu eszkozzel kfvdnunk dolgozni. A 
2764 6s a 27128 tfpusok esetdn (mivel 
egy 6tkdt6s kombindcid tartozik mind- 
k6t tipushoz) megkdrdezi, melyiket 
akaijuk 6getni. A tfpusfelismerds ut4n 
megjelenik a bedgetendd RAM memd- 
ria terulet kezddcfme (0000), valamint 
az 6getendd EPROM terulet vdgdme, 
ami tfpusonkdnt vdltozd (pi. 2732 ese- 
t6n 0FEF). Ezek az 6rt6kek az „M” betu 
megnyom4s4vaI ujra definidlhatdk. fgy 
akdr egy byte-ot is be tudunk 6getni egy 
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(Fofytatds a 155. oldalrdl) 

datdbdl ez kiolvashatd. A vez6rl6sre 
egy p61da a 79. dbrdn ldthatd relds kap- 
csolds. 

TTL 1C teszter 

A 8255 illeszt6s6nek ragyogd gya- 
korlati pdlddja az IC teszter, amely tdbb 
mint }00 standard TTL 1C ellendr- 
z6s6re alkalmas (20. dbra). Megmond- 
ja az ismeretlen dramkdr tfpusit 6s hi- 
bdjdt, ha van. A k6szul6k 14,16 6s 20 
ldbu IC-ket tesztel. Ezek letapogatdsd- 
hoz, Iek6rdez6s6hez, t4pfeszkeres6s6- 
hez nagymdretti mitrixra van szuksdg, 
ezdrt ideilis a 8255 alkalmazisa. 

A mtikddtetd szoftver tartalmazza 
vizsgdlandd IC-k paramdtereit, igaz- 
sdgtdbldjdt. A hardver ennek megfele- 
lden foglalkozik egy-egy IC 14b logikai 
szintjdnek be411ft4s4val, vizsg41at4val. 

A k6szul6k nagyon jdl haszn41hatd 
az amatdr dletben a Irifonrasztott IC-k 
vizsgdlatdra, szervizekben a meghibd- 
sodott alkatrdsz ellendiz6s6re, ipari ter- 


meldsben a kev6sb6 megbfzhatd szov- 
jet fdlvezetdk tesztel6s6re stb. 

Az 4ramkdrhdz bonyolults4ga mi¬ 
att furatgalvanizdlt lemez szuksdges, 
ezdrt ennek ny4k-rajz4t helysztike mi¬ 
att nem adorn meg. A panel, a szuksd- 
ges dokumentdridval egyutt, a szeizd 
uzle’tdben beszerezhetd. 

FINAL III cartridge 

A cikk z4rdt6m4jak6nt beemutatom 
a FINAL cartridge kapcsoUsi rajz4t 
(21. dbra). A cikk elsd r6sz6ben mdr 
n6h6ny szdban bemutattuk ezt a bdvf- 
tdt, ami tdnyleg csucs a cartridge-ok 
kdzdtt 

A hardver rdsze is igen bonyolult, 
nem beszdlve a 64 K-n elhelyezett 
szoftvcrrdl. Ezek ismertet6s6re - saj- 
nos - itt nines lehetdsdgem, de az RT 
has4bjain m6g visszatdrek r4. Az 6r- 
dekldddk addig is hozz4juthatnak a 
szerzd iizletdben, a nagy teijedelme mi¬ 
att (10 oldal) tdrftds ellendben. 


158 



L6.X31U 


■HI 

( B 16 ) 

D4 » 

(A1 6 ) 

D 30- 

(B 2) 

D 2 O- 

(A 4 ) 

D 1 o- 

(B12 ) 

D0O- 

(B 5)RES ET O- 

(A 10) 

MA50- 

(All ) 

MA4 9- 

(A1 8 ) 

W3 O- 

(A24) 

R3 0- 

(B22) 

MA3 ©" 

(A21) 

MA2 0- 

(B21) 

MAIO- 

(A20) 

MA0O- 

(B10) 

RDO- 

(B 9) 

WRO- 


4X47r>F 


(A 1) GNDO-I- J L 
2X22/U F/ 16 V 


. 2 n 1-o 


1 * 

n 

IC3 

1C 


B 

1Y1 

A 

IY0 


-21 d0 

36 


RESET 


L ^ * M I Ii-It-I LTT I I l_ 

13 5^4 2|l 12j l3 

| ICS 1. ~ 


IC4 I 

:::rti 


ir 


13 

17 

__2 

16 

21 

115_241 

14 

25 

25 

3 

24 

4 

123 _51 

22 

6 

21 

7 

20 

8 

19 

9 

18 

10 

37 

19 

38 

18 

39 

17 

40 16 

J_15 

2 

13 

3 

12 

4 

11 


O Vppl 


zi T 231 


8 I 22 I 24 


D1 \7 D21 


•Hs 


470 ft CQY26' 


IC1- SN74LS04 
IC2= SN74LS00 
IC3= 8N74LS1S5 


IC4*8H74L832 
IC5* SN74LS125 
IC6= 8N74LS123 


IC7= 8 N 7406 
D1 ,D2,D3»1H4148 
TIs 2N2222 


Z1.Z2 = ZPD13 
Z3 « ZPD18 
Z4.Z8 * ZP03.3 


Z8 • ZPD9.1 













9000 

21 

EA 

91 

CD 

99 

97 

C3 

4B 

92 

00 

90 

00 

00 

51 

09 

00 

9010 

FF 

FF 

00 

OD 

20 

20 

20 

41 

44 

44 

52 

45 

53 

53 

20 

45 

9020 

52 

52 

4F 

52 

20 

21 

07 

OD 

00 

OD 

20 

20 

20 

53 

54 

41 

9030 

52 

54 

20 

41 

44 

44 

52 

45 

53 

53 

3 A 

20 

00 

20 

20 

4E 

9040 

4F 

54 

20 

56 

41 

43 

41 

4E 

54 

21 

07 

OD 

00 

OD 

20 

20 

9050 

46 

41 

4C 

49 

55 

52 

45 

20 

50 

52 

4F 

47 

52 

41 

4D 

4D 

9060 

49 

4E 

47 

21 

07 

OD 

00 

OD 

20 

20 

00 

43 

54 

52 

4C 

2F 

9070 

42 

52 

4B 

20 

2D 

20 

52 

45 

53 

54 

41 

52 

54 

20 

20 

20 

9030 

20 

20 

20 

20 

42 

52 

4B 

20 

2D 

20 

4D 

45 

4E 

55 

OD 

20 

9090 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

51 

20 

2D 

20 

51 

55 

49 

54 

20 

20 

90 AO 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

4D 

20 

2D 

20 

4D 

4F 

90 BO 

44 

2E 

20 

41 

44 

44 

52 

2E 

OD 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

9OC0 

54 

20 

2D 

20 

54 

52 

41 

4E 

53 

2E 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

90 DO 

20 

20 

20 

20 

43 

20 

2D 

20 

43 

4F 

4D 

50 

41 

52 

45 

OD 

90E0 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

50 

20 

2D 

20 

50 

52 

4F 

47 

52 

90F0 

41 

4D 

4D 

49 

4E 

47 

20 

20 

20 

20 

20 

56 

20 

2D 

20 

56 

9100 

41 

43 

41 

4E 

54 

OD 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

44 

20 

2D 

9110 

20 

44 

55 

4D 

50 

20 

28 

50 

52 

49 

4E 

54 

45 

52 

29 

OD 

9120 

00 

20 

20 

4D 

3A 

20 

00 

OD 

4E 

55 

4D 

42 

45 

52 

3A 

20 

9130 

00 

20 

8D 

20 

00 

2A 

00 

OD 

20 

20 

20 

32 

37 

31 

36 

20 

9140 

20 

50 

52 

4F 

47 

52 

41 

4D 

4D 

49 

4E 

47 

OD 

OD 

00 

OD 

9150 

20 

20 

20 

32 

37 

33 

32 

20 

20 

50 

52 

4F 

47 

52 

41 

4D 

9160 

4D 

49 

4E 

47 

OD 

OD 

00 

OD 

20 

20 

20 

30 

2E 

20 

32 

37 

9170 

36 

34 

20 

20 

20 

50 

52 

4F 

47 

52 

41 

4D 

4D 

49 

4E 

47 

9180 

00 

OD 

20 

20 

20 

31 

2E 

20 

32 

37 

31 

32 

38 

20 

20 

50 

9190 

52 

4F 

47 

52 

41 

4D 

4D 

49 

4E 

47 

OD 

00 

20 

20 

20 

46 

91 AO 

49 

52 

53 

54 

20 

4D 

45 

4D 

4F 

52 

59 

20 

41 

44 

44 

52 

91 BO 

45 

53 

53 

3A 

20 

00 

20 

20 

20 

46 

49 

52 

53 

54 

20 

45 

9 ICO 

50 

52 

4F 

4D 

20 

41 

44 

44 

52 

45 

53 

S3 

20 

3A 

20 

00 

9 IDO 

20 

20 

20 

4C 

41 

53 

54 

20 

20 

45 

50 

52 

4F 

4D 

20 

41 

91E0 

44 

44 

52 

45 

53 

53 

20 

3A 

20 

00 

OC 

20 

04 

02 

20 

45 

91F0 

50 

52 

4F 

4D 

20 

50 

52 

4F 

47 

52 

41 

4D 

4D 

49 

4E 

47 

9200 

20 

01 

OD 

00 

20 

20 

20 

45 

52 

52 

4F 

52 

07 

OD 

00 

20 

9210 

20 

41 

52 

45 

20 

59 

4F 

55 

20 

53 

55 

52 

45 

20 

23 

59 

9220 

2F 

4E 

29 

3A 

00 

20 

20 

57 

48 

45 

52 

45 

20 

49 

53 

20 

9230 

54 

48 

45 

20 

4A 

55 

4D 

50 

45 

52 

20 

3F 

07 

OD 

00 

OE 

9240 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

00 

97 

32 

OF 

90 

32 

9250 

12 

90 

DB 

C4 

E6 

OE 

C3 

73 

92 

3E 

OD 

CD 

15 

00 

21 

25 

9260 

92 

CD 

99 

97 

CD 

25 

00 

FE 

OD 

CA 

00 

90 

FE 

20 

CA 

00 

9270 

90 

18 

FI 

FE 

OC 

20 

12 

21 

37 

91 

CD 

99 

97 

CD 

34 

93 

9280 

21 

FF 

07 

22 

OD 

90 

C3 

55 

94 

FE 

OA 

20 

12 

21 

4F 

91 

9290 

CD 

99 

97 

CD 

34 

93 

21 

FF 

OF 

22 

OD 

90 

C3 

55 

94 

FE 

92A0 

06 

20 

B6 

21 

67 

91 

CD 

99 

97 

21 

81 

91 

CD 

99 

97 

21 

9 2 BO 

27 

91 

CD 

99 

97 

CD 

25 

00 

FE 

30 

20 

17 

32 

OF 

90 

CD 

92C0 

15 

00 

3E 

OD 

CD 

15 

00 

CD 

34 

93 

21 

FF 

IF 

22 

OD 

90 

92D0 

C3 

55 

94 

FE 

31 

20 

DE 

32 

OF 

90 

CD 

15 

00 

3E 

OD 

CD 

92E0 

15 

00 

CD 

34 

93 

21 

FF 

3F 

22 

OD 

90 

C3 

55 

94 

21 

9C 

92F0 

91 

CD 

99 

97 

3A 

OA 

90 

CD 

72 

97 

3A 

09 

90 

CD 

72 

97 

9300 

3E 

OD 

CD 

15 

00 

21 

B6 

91 

CD 

99 

97 

3A 

OC 

90 

CD 

72 

9310 

97 

3 A 

OB 

90 

CD 

72 

97 

3E 

OD 

CD 

15 

00 

21 

DO 

91 

CD 

9320 

99' 

97 

3A 

OE 

90 

CD 

72 

97 

3A 

OD 

90 

CD 

72 

97 

3E 

OD 

9330 

CD 

15 

00 

C9 

21 

00 

AO 

22 

09 

90 

21 

00 

00 

22 

OB 

90 

9340 

C9 

CD 

FC 

97 

21 

00 

80 

2B 

7D 

B4 

20 

FB 

2A 

A7 

40 

23 

9350 

97 

77 

23 

77 

2B 

2B 

CD 

35 

00 

DA 

B7 

95 

23 

23 

7E 

FE 

9360 

00 

C2 

9B 

93 

2B 

7E 

2A 

09 

90 

ED 

5B 

OB 

90 

ED 

4B 

OD 

9370 

90 

FE 

54 

CC 

C6 

95 

FE 

56 

CC 

67 

95 

FE 

43 

CC 

8D 

95 

9380 

FE 

44 

CA 

28 

98 

FE 

4D 

CA 

66 

94 

FE 

51 

CA 

63 

00 

FE 

9390 

50 

20 

03 

C3 

A3 

93 

FE 

00 

CA 

41 

93 

21 

04 

92 

CD 

99 

93A0 

97 

18 

9E 

D9 

21 

OF 

92 

CD 

99 

97 

CD 

25 

00 

FE 

4E 

28 

93B0. 

06 

FE 

59 

28 

02 

18 

F3 

CD 

15 

00 

08 

3E 

OD 

CD 

15 

00 

93C0 

08 

D9 

FE 

4E 

CA 

41 

93 

DB 

C4 

E6 

OE 

FE 

OA 

CC 

E2 

95 

93D0 

FE 

OC 

CC 

B7 

96 

FE 

06 

CC 

B7 

96 

21 

EA 

91 

CD 

99 

97 

93E0 

DB 

C4 

E6 

OE 

FE 

OE 

C2 

01 

94 

3E 

OD 

CD 

15 

00 

21 

25 

93F0 

92 

CD 

99 

97 

CD 

25 

00 

FE 

OD 

28 

DF 

FE 

20 

28 

DB 

18 

9400 

F3 

FE 

OC 

20 

09 

21 

37 

91 

CD 

99 

97 

C3 

55 

94 

FE 

OA 

9410 

20 

09 

21 

4F 

91 

CD 

99 

97 

C3 

55 

94 

FE 

06 

20 

CA 

3A 

9420 

OF 

90 

FE 

30 

20 

19 

21 

67 

90 

CD 

99 

97 

21 

6D 

91 

CD 

9430 

99 

97 

3E 

OD 

CD 

15 

00 

3E 

OD 

CD 

15 

00 

C3 

55 

94 

FE 

9440 

31 

C2 

00 

90 

21 

67 

90 

CD 

99 

97 

21 

87 

91 

CD 

99 

97 

9450 

3E 

OD 

CD 

15 

00 

CD 

EE 

92 

3E 

OD 

CD 

15 

00 

21 

6B 

90 

9460 

CD 

99 

97 

C3 

41 

93 

21 

9C 

91 

CD 

99 

97 

CD 

D2 

94 

D2 

9470 

75 

94 

22 

09 

90 

21 

B6 

91 

CD 

99 

97 

CD 

D2 

94 

D2 

95 

9480 

94 

CD 

FB 

98 

FE 

80 

CA 

DA 

93 

FE 

FF 

28 

05 

22 

OB 

90 

9490 

18 

03 

CD 

09 

95 

21 

DO 

91 

CD 

99 

97 

CD 

D2 

94 

DA 

A4 

9 4 AO 

94 

2A 

OD 

90 

CD 

FB 

98 

FE 

80 

CA 

DA 

93 

FE 

FF 

28 

16 


9 4 BO 

3 A 

OC 

90 

BC 

DA 

CC 

94 

CA 

BC 

94 

18 

OA 

3A 

OB 

90 

BD 

94C0 

DA 

CC 

94 

CA 

CC 

94 

CD 

09 

95 

C3 

00 

90 

22 

OD 

90 

C3 

94 DO 

DA 

93 

2A 

A7 

40 

11 

05 

00 

97 

ED 

5A 

77 

2B 

77 

2B 

77 

94E0 

2B 

77 

2B 

77 

2B 

CD 

35 

00 

DA 

B6 

95 

97 

ED 

5A 

7E 

FE 

94F0 

00 

20 

16 

2B 

2B 

2B 

2B 

CD 

20 

95 

D2 

09 

95 

4F 

23 

CD 

9500 

20 

95 

D2 

09 

95 

61 

6F 

37 

C9 

21 

47 

92 

CD 

99 

97 

3E 

9510 

3F 

CD 

15 

00 

3E 

OD 

CD 

15 

00 

3E 

07 

CD 

15 

00 

97 

C9 

9520 

7E 

FE 

30 

DA 

5D 

95 

FE 

47 

D2 

5D 

95 

FE 

41 

DA 

40 

95 

9530 

D6 

37 

CB 

07 

CB 

07 

CB 

07 

CB 

07 

E6 

FO 

47 

C3 

43 

95 

9540 

FE 

3A 

30 

19 

D6 

30 

18 

EA 

23 

7E 

FE 

30 

38 

OF 

FE 

47 

9550 

30 

OB 

FE 

41 

38 

09 

D6 

37 

E6 

OF 

SO 

37 

C9 

97 

C9 

FE 

9560 

3A 

30 

FA 

D6 

30 

18 

FI 

03 

3E 

90 

D3 

C3 

7A 

F6 

CO 

D3 

9570 

C2 

7B 

D3 

Cl 

DB 

CO 

FE 

FF 

20 

OB 

13 

7A 

B8 

20 

ED 

7B 

9580 

B9 

20 

E9 

97 

C9 

21 

3D 

90 

CD 

99 

97 

97 

C9 

03 

3E 

90 

9590 

D3 

C3 

7A 

F6 

CO 

D3 

C2 

7B 

D3 

Cl 

DB 

CO 

BE 

C4 

CC 

97 

95A0 

C5 

OE 

3F 

CD 

39 

99 

Cl 

DA 

C2 

95 

13 

23 

7A 

B8 

20 

E2 

95 BO 

7B 

B9 

20 

DE 

97 

C9 

El 

OE 

07 

CD 

39 

99 

D2 

DA 

93 

C3 

95C0 

00 

90 

El 

C3 

41 

93 

03 

3E 

90 

D3 

C3 

7A 

F6 

CO 

D3 

C2 

95D0 

7B 

D3 

Cl 

DB 

CO 

77 

13 

23 

7A 

B8 

20 

EF 

7B 

B9 

20 

EB 

95E0 

97 

C9 

19 

E5 

C5 

El 

CD 

FB 

98 

FE 

FF 

20 

OB 

21 

13 

90 

95F0 

CD 

99 

97 

El 

El 

C3 

41 

93 

El 

03 

3A 

3B 

40 

E6 

7F 

32 

9600 

3E 

40 

D3 

00 

D9 

3E 

OD 

CD 

15 

00 

D9 

3E 

80 

D3 

C3 

D3 

9610 

C2 

7E 

FE 

FF 

CA 

6F 

96 

D3 

CO 

7B 

D3 

Cl 

7A 

F6 

SO 

D3 

9620 

02 

E6 

3F 

D3 

C2 

00 

00 

D3 

C4 

D9 

OE 

io 

CD 

39 

99 

D9 

9630 

30 

10 

D9 

OE 

10 

CD 

39 

99 

38 

F9 

D9 

3A 

12 

90 

2F 

32 

9640 

12 

90 

3A 

12 

90 

FE 

00 

28 

03 

CD 

05 

93 

DB 

C4 

CB 

47 

9650 

20 

FA 

3E 

90 

D3 

C3 

7A 

F6 

80 

D3 

C2 

F6 

CO 

D3 

C2 

7B 

9660 

D3 

Cl 

DB 

CO 

BE 

20 

47 

3E 

30 

D3 

C2 

D3 

C3 

D3 

C2 

C5 

9670 

OE 

3F 

CD 

39 

99 

Cl 

DA 

B6 

95 

23 

13 

7A 

Bo 

20 

92 

7B 

9680 

B9 

20 

3E 

IB 

CD 

05 

98 

13 

3E 

OD 

CD 

15 

00 

3A 

3B 

40 

9690 

F6 

80 

32 

3B 

40 

D3 

00 

3E 

07 

CD 

15 

00 

OE 

37 

CD 

39 

96A0 

99 

38 

09 

OE 

19 

CD 

39 

99 

38 

02 

13 

EB 

97 

C9 

08 

7A 

96B0 

F6 

30 

D3 

C2 

C3 

A3 

97 

19 

E5 

C5 

El 

CD 

FB 

93 

FE 

FF 

96C0 

20 

OB 

21 

13 

90 

CD 

99 

97 

El 

El 

C3 

41 

93 

El 

03 

3A 

96D0 

3B 

40 

E6 

7F 

32 

3B 

40 

D3 

00 

3E 

30 

D3 

C3 

7E 

FE 

FF 

96E0 

CA 

2B 

97 

D3 

CO 

7B 

D3 

Cl 

7A 

D3 

C2 

D3 

C4 

D9 

OE 

10 

96F0 

CD 

39 

99 

D9 

30 

10 

D9 

OE 

10 

CD 

39 

99 

38 

F9 

D9 

3A 

9700 

12 

90 

2F 

32 

12 

90 

3A 

12 

90 

FE 

00 

28 

03 

CD 

05 

93 

9710 

DB 

C4 

CB 

47 

20 

FA 

3E 

90 

D3 

C3 

7B 

D3 

Cl 

7A 

F6 

40 

9720 

D3 

C2 

DB 

CO 

BE 

20 

43 

3E 

80 

D3 

C3 

C5 

OE 

3F 

CD 

39 

9730 

99 

Cl 

DA 

B6 

95 

23 

13 

7A 

B8 

20 

A 2 

7B 

B9 

20 

9E 

IB 

9740 

CD 

05 

98 

13 

3E 

OD 

CD 

15 

00 

3A 

3B 

40 

F6 

80 

32 

3B 

9750 

40 

D3 

00 

3E 

07 

CD 

15 

00 

OE 

37 

CD 

39 

99 

38 

09 

OE 

9760 

19 

CD 

39 

99 

38 

02 

13 

EB 

97 

C9 

08 

7A 

F6 

30 

D3 

C2 

9770 

13 

31 

C5 

47 

E6 

FO 

OF 

OF 

OF 

OF 

FE 

OA 

30 

04 

C6 

30 

9780 

18 

02 

C6 

37 

CD 

15 

00 

78 

E6 

OF 

FE 

OA 

30 

04 

C6 

30 

9790 

18 

02 

C6 

37 

CD 

15 

00 

Cl 

C9 

7E 

FE 

00 

C3 

CD 

15 

00 

97A0 

23 

18 

F6 

D9 

21 

4D 

90 

CD 

99 

97 

D9 

CD 

CD 

97 

3E 

07 

97B0 

CD 

15 

00 

OE 

37 

CD 

39 

99 

38 

10 

OE 

19 

CD 

39 

99 

33 

97C0 

09 

OE 

3F 

CD 

39 

99 

33 

02 

IS 

E4 

97 

C9 

08 

D9 

21 

21 

97D0 

91 

CD 

99 

97 

D9 

7C 

D9 

CD 

72 

97 

D9 

7D 

D9 

CD 

72 

97 

97E0 

3E 

20 

CD 

15 

00 

D9 

7E 

D9 

CD 

72 

97 

21 

31 

91 

CD 

99 

97F0 

97 

03 

CD 

72 

97 

3E 

OD 

CD 

15 

00 

D9 

C9 

D9 

21 

35 

91 

9300 

CD 

99 

97 

D9 

C9 

C5 

D5 

D9 

3E 

06 

CD 

15 

00 

21 

3F 

92 

9810 

CD 

99 

97 

D1 

El 

13 

97 

ED 

52 

7C 

CD 

72 

97 

7D 

CD 

72 

9820 

97 

3E 

16 

CD 

15 

00 

D9 

C9 

3E 

FF 

32 

51 

40 

21 

29 

90 

9330 

CD 

99 

97 

CD 

D2 

94 

30 

F5 

EB 

2A 

09 

90 

ED 

4B 

OB 

90 

9840 

09 

3E 

OC 

CD 

2D 

00 

3E 

10 

32 

10 

90 

CD 

A2 

93 

42 

CD 

9350 

D2 

98 

43 

CD 

D2 

93 

7C 

32 

11 

90 

CD 

AS 

93 

E5 

46 

CD 

9360 

D2 

93 

3E 

20 

CD 

2D 

00 

23 

3A 

10 

90 

BD 

20 

FO 

CD 

AS 

9870 

98 

CD 

A3 

93 

El 

7E 

FE 

20 

30 

02 

3E 

2E 

CD 

2D 

00 

CD 

9880 

B8 

93 

DA 

DA 

93 

13 

23 

3A 

10 

90 

BD 

20 

E8 

C6 

10 

32 

9390 

10 

90 

3A 

11 

90 

BC 

CA 

4B 

93 

32 

11 

90 

CD 

A2 

98 

C3 

93A0 

4B 

98 

3E 

OD 

CD 

2D 

00 

C9 

D5 

16 

00 

3E 

20 

CD 

2D 

00 

98B0 

14 

7A 

FE 

02 

20 

F5 

D1 

C9 

D5 

E5 

ED 

5B 

OD 

90 

2A 

09 

98C0 

90 

19 

EB 

El 

7D 

BE 

23 

03 

D1 

AF 

C9 

7C 

BA 

20 

F9 

D1 

9SD0 

37 

C9 

78 

E6 

FO 

CB 

OF 

CB 

OF 

CB 

OF 

CB 

OF 

FE 

OA 

30 

98E0 

04 

C6 

30 

13 

02 

C6 

37 

CD 

2D 

00 

73 

E6. 

OF 

FE 

OA 

30 

98F0 

04 

C6 

30 

13 

02 

C6 

37 

CD 

2D 

00 

C9 

D5 

DB 

C4 

E6 

OE 

9900 

FE 

OC 

20 

05 

11 

FF 

07 

18 

20 

FE 

OA 

20 

05 

11 

FF 

OF 

9910 

18 

17 

FE 

06 

20 

IF 

3A 

OF 

90 

FE 

30 

20 

05 

11 

FF 

IF 

9920 

13 

07 

FE 

31 

20 

OF 

11 

FF 

3F 

7A 

BC 

30 

04 

3E 

FF 

D1 

9930 

C9 

3E 

00 

B1 

C9 

3E 

80 

B1 

C9 

ED 

73 

IF 

DO 

D5 

16 

7F 

9940 

06 

80 

3E 

10 

3D 

20 

FD 

ED 

78 

E6 

01 

32 

57 

10 

F3 

17 

9950 

B1 

C9 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 


Program 


adott EPROM-ba. Az £get£s 6s a kom- 
par£l&s megszakithatd a „BREAK” 
gombbal. 

A program elindftisakor 6s meg- 
szakMsakor megjelenik cgy menu is, 


ami alapjin kbnnyen kezelhetjuk az 
6get6t.A CTRL/BREAK egyidejfl 
megnyomisdra a memdria dmek az 
eredetileg defini&lt 6rt6kekre dllnak be 
6s megjelenik a menu. 


Az egyes funkcidk leirdsa: 

V - Az EPROM vizsgSlata, hogy 
iires-e? 

T - Az EPROM-tartalom betoltdse a 
RAM-ba. 
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2. abra 



3. dbra 


C - Az EPROM 6s a belso RAM-te- 
riilet kompar£16sa. 

P - Az 6get6s elindit£sa. A program 
megk6rdezi, hogy biztosak va- 
gyunk-e az egetesi sz£nd6kunk- 
ban? 

„Y”-ra az 6get6s elindul! 

„N”-re visszater a menube! 

M - A memdriacfmek mddositasa. 

Ha valamelyik 6rt6ket ncm 
akarjuk mddositani, ugy „RE- 
TURN”-nel tovabb lehet 16pni. 

Q - Kilep6s az egeto programbdl. 

D - AkijelbltRAMteriiletrolDUMP 
listdt keszit somyomtatdra. A lis¬ 
ten megjelend memdriacim kez- 
do ert6ke tetszdlegesen beallitha- 
16 , azonban a tenyleges fizikai 
kezddcim minden esetben a be- 
6getendd RAM memdriateriilet 
kezddcimdnek 6s az egetendd 
EPROM teriilet kezdocimenek 
az osszege lesz. A kinyomtatan- 
d6 byte-ok sz£mat az EPROM 
teriilet kezdo ill. v6gcimei hata- 
rozzak meg. 

CTRL/BRK- Restart 

BRK-Memi 


Az 6get6s idotartama alatt a k6per- 
nyon megjelenitheto egy ugynevezett 
ciklussz£ml£ld, amely taj6koztat, hogy 
h£ny lep6s van m6g hatra az egetes 
befejez6s6ig. Az 6get6s elinditdsakor a 
ciklussz£ml£16t nem jelzi ki a program, 
azonban a C gomb meg6rintes6vel le¬ 
het k6mi ill. ismetelt megerintesevel 
felfiiggeszteni. 

Ha nines ciklussz6ml61d kijelzes, 
akkor az 6get6s 16nyegesen rovidebb 
ido alatt befejezddik. Az egetes befeje- 
z6se, vagy hib£s 6getes eset6n egy fo- 
lyamatos sipold hang hallhatd. Ebbol 
az Sllapotbdl a RETURN vagy a SPA¬ 
CE meg6rint6sevel lehet kildpni. 

A programot a 9000h cfmtol kezdd- 
dden kell elhelyezni a memdridban, in- 
dit&si cime szintdn 9000h. A betoltdst a 
„KIS” ASSEMBLER-rel vagy a PAL¬ 
LAS rendszerrel lehet elvegezni a leg- 
egyszerubben. 

£get6skor a memdria tartalom k6p- 
emydre tdrtdnd list£zas£t 6s mddosita- 
s4t szinten ezekkel a programokkal 
tudjuk megoldani ugy, hogy az 6getd 
programbdl a „Q” gomb aktiviz61as6- 
val kil6punk. Visszat6mi szintdn az in- 



dit£si cimen keresztul tudunk. Abeege- 
tendo RAM memdriateriilet A000 ... 
DFFFh-ig terjed az egetheto legna- 
gyobb kapacitisu EPROM 6get6se ese- 
t6n. Ez6rt a PAT LAS rendszer hasznd- 
latakor mddositani kell a g6pi kddu 
programteriilet v6gcfm6t E400h-ra, 
mivel ez alap£llapotban A149h. 

Ezt a „K” paranccsal tudjuk elve¬ 
gezni. (Lasd: PALLAS felhaszndldi 
kezikonyv!) 

FelhasznAlt irodalom: 

R$di6technika 1986/7.,8. 

R£di6technika fivkSnyve 1979 

The TTL Data Book, Texas 

Semiconductor Data Book 74LS series, Hitachi 
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Rendszerprogramok bedgetese EPROM-ba 

Kurunczi Istv6n 


Kulonbozd rendszerprogramok 
haszndlata eldtt (FORTH, ASSEMB¬ 
LER, PASCAL stb.) eldszdr mlndig be 
kell toltenunk az adott rendszert a g6p- 
be, magnetofonrdl. A betdltds onmaga 
iddigdnyes folyamat. Eldfordulhat 
azonban a programozds sordn az is, 
bogy a betoltott rendszer durva progra- 
mozdsi hibdk miatt „elszdll”. 

Tehdt, ha tovdbbra is dolgozni aka- 
runk, a rendszerprogramot ismdt be 
kell toltenunk, ami tovdbbi iddveszte- 
sdghez vezet. 

A rendszerprogramok betdltdsi ide- 
je nagym6rt6kben csokkenthetd, ha 
azokat kulsd memdriabdvftd (EP¬ 
ROM) modulokban tdroljuk. fgy a be- 
toltdsi idd 1-2 mdsodpercre csokkent¬ 
hetd. Ezzel kapcsolatban k£t probldma 
vetddik fel. Az egyik, bogy hogyan le- 
het az adott programot bedgetni EP¬ 
ROM-ba, a mdsik pedig az, hogy ho¬ 
gyan lehet a mdr bedgetett rendszer¬ 
programot betdlteni a RAM-ba 6s elin- 
dftdni. 

A probldma hardver vonzata rdsz- 
ben mdr ismertetdsre kerfilt az JSP- 
ROM dgetd PRIMO-hoz” 6s a 
„Mem6riabdvftd modul PRIMO-hoz” 
dmfi cikkekben. Csupdn egy aprd Id- 
egdszftd dramkdrre van m6g szuksdg, 
amit az aldbbiakban ismertetek. 

A rendszerben 16vd dinamikus 
RAM-ok frissftdsdt a mikroprocesszor 
vdgzi el. Azonban ha a CPU kap egy 
kulsd hardver resetet (26-os Idb ala- 
csony szinten tartdsdval), akkor a tdrlds 
ideje alatt nem tdrtdnik mem6ria frissf- 
t6s. Tehdt ez azt jelenti, hogy egy adott 
idd utdn a memdridk elveszftik tartal- 
mukat. _ 

Azonban ha a RESET jel aktfv dlla- 
potdnak ideje megfelelden rovid, vala- 
mint szinkronizdlva van azMl jel lefu- 
td dldhez, akkor a dinamikus memdridk 
tovdbbra is megdrzik tartalmukat. Ezt 
valdsitja meg az 1. dbrdn ldthatd dram- 
kdr. 

A melldkelt gdpikddu programot 
(1.program) dgessuk be egy 2732 tfpu- 
su EPROM-ba, majd tegyuk be az EP¬ 
ROM bdvitd modul 0. pozicidjdba. Ez- 
utdn csatlakoztassuk egyidejtQeg az 
EPROM modult, az EPROM dgetdt, 
valamint a Reset dramkOrt a gdpbez. Az 
dgetdbe helyezzuk be a 2732 tipusu 
dtkdtds kombindcidjdt. 
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2. dbra 


0000 3E 08 D3 00 21 00 E8 3E 00 77 23 7D B4 C2 07 00 
0010 31 00 E8 ED 56 FB DD 21 42 40 21 00 01 11 00 40 
0020 01 00 18 ED BO 3A 3B 40 D3 00 3E 00 03 61 00 FF 
0030 FF FF FF FF FF FF FF FF FB ED 4D FF FF FF FF FF 
0040 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
0050 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
0060 FF D3 40 FF FF FF ED 45 FF FF FF FF FF FF FF FF 


2. program 


Mieldtt rfitdmdnk az dgetdsdre, ro- 
viden ismertetem a program mflkddd- 
sdt. 

Els<5 ldpdsben kitorli a kdpemyd- 
memdria tartalmfit, majd a kdzdpen 
megjelend utfin ki kell jeldlnfink, 
bogy a rendszer memdrifijfinak melyik 
4 Kbyte-os egysdgdt kfvfinjuk bedget- 
ni. (A programmal csak 2732 tipusu 
EPROM dgethetd.) 

A kijelolds egy 0... F kdzdtti hexa- 
decimfilis szfim megadfisfival tdrtdnhet. 
Ha pi. a 4-es billentyfit megnyomjuk, 
akkor a rendszermem6ria 4000b ... 


4FFFh-ig terjedo 4 Kbyte-os egysdge 
kerfil beegetesre. 

A program az alfibbi fizeneteket 
kuldbeti: 

N - az EPROM nem fires 

F - sikertelen d getds 

OK - dgetds vdge 
Valamenny i fizenet egy sfpold hang 
kfsdretdben jelenik meg. 

Az fizenetek megjelendse utfin spa¬ 
ce vagy return hatfisfira a vezdrlds 
visszaad6dik a megszakftott rend- 
szerre. A program hardver resettel bfir- 
mikor ujraindfthatd. 


Ezek utfin ndzzfik meg, hogyan le- 
bet egy rendszerprogramot, pi. a „KIS” 
Assemblert bedgetni EPROM-ba. Eld- 
szdr tdltsfik be magnetofonrdl a rend- 
szert, majd az EPROM modult kap- 
csoljuk fit JLOAD” fillfisba, ds nyom- 
juk meg a reset (hardver) gombot. Erre 
a vezdrlds fitad6dik a kfilsd EPROM 
modulra, mikozben a RAM-ok vfilto- 
zatlanul megorzik tartalmukat. Te- 
gyfink egy fires 2732 firamkort az dgeto 
TEXTOOL foglalatfiba. Az dgetdst a 
4000b cimtdl kell kezdenfink, mivel 
rogzftenunk kell a rendszer jellemzdket 
is. A bedgetendo memdria-terfilet vdg- 
rimc pedig 5526h, ami az Assembler 
program elhelyezkeddsdnek a vdgci- 
me. Tehfit 2 db 4 Kbyte-os EPROM-ba 
dgetheto be az Assembler, vagyis elso 
ldpdsben nyomjuk meg a 4-es bilien- 
tyut, ami azt jelenti, hogy a progra- 
munk bedgeti a 4000h... 4FFFh cimtar- 
tomfinyu RAM-terfilet tartalmfit. 

Ha az dgetds hibfitlanul megtortdnt, 
cserdljuk ki az EPROM-ot az dgetoben 
egy firesre. Nyomjuk meg ismdt a reset 
(hardver) gombot, majd dgessuk be az 
5000b ... 5FFFh memdria-terfiletet az 
5-ds billentyd aktivizfilfisfival. Sikeres 
dgetds utfin a space vagy a return gomb 
megnyomfisfival tdijfink vissza az As¬ 
sembler programba, ds tdltsfik be mag- 
ndrdl az dgetd kezeld programjfit. 

A feladat a tovfibbiakban az, hogy 
a mfir bedgetett programot fitrendezzfik 
az EPROM-okban ugy, hogy az majd 
betdlthetd legyen a kfilsd memdria-bd- 
vitd modulbdl. Ezdrt a rendszerprog¬ 
ramot az EPROM-okban el kell tol- 
nunk 100 byte-tal a felsd cimtartomfiny 
feld, hogy az elsd EPROM OOOO-fis cf- 
mdre a tdltdprogramot el tudjuk he- 
lyezni. Vagyis tovfibbi kdt fires EP- 
ROM-ba be kell dgetnunk a vdgleges 
vfiltozatot. 

A 2. dbra jdl szemldlteti az elvdg- 
zendd feladatot. 

Az elsd EPROM tartalmfinak elto- 
Ifisa utfin a 0000 ... OOFFh cimtarto- 
mfinyt tdltsfik fel FFh drtdkekkel, ds 
gdpeljfik be az alfibbi gdpikddu progra¬ 
mot (2. program). 

Ez a program fogja majd betolteni 
az EPROM-okba levd Assemblert a 
kfilsd memdria-bdvftd modulbdl a 
rendszer RAM-jfiba. 

Rendezzfik fit a mfisodik EPROM 
tartalmfit is, majd kapcsoljuk ki a gd- 
pfinket, helyezzuk be a kdt EPROM-ot 
a memdriabdvitd modul megfeleld po- 
zicidiba, ds a rajta levd kapcsoldt te- 
gyfik „LOAD” fillfisba. A gdp bekap- 
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Buszmeghajto PRIMO perifdria-bovi'tesekhez 

Kurunczi Istv6n 


A BIE buszon az adatbuszt 6s a 
vezdrldjeleket kozvetlenul a mikropro- 
cesszor hajtja meg, melynek korlito- 
zott meghajt6k6pess6ge nem teszi le- 
hetdvd, hogy egyiddben tdbb perifdrii- 
lis k6szul6ket is haszniljunk. Az 1. db- 
rdn lithatd kapcsolisi rajz meg6p(t6s6- 
vel ezt a probldmit kikuszbbolhetjiik. 

Az adatbuszt egy SN74LS245 tipu- 
su, kitirinyu buszmeghajtd iramkor, a 
vezirldjeleket pedig egy SN74LS244 
tfpusu, egyirinyu buszmeghajtd iram¬ 
kor illeszti a kulsd perifiriilis kdszuld- 
kek feld. Az adatbusz-meghajtd iriny- 
vezdrldse ugy lett megtervezve, hogy 
biztosftja az intelligensebb perifdriik 
(PIO, CTC stb.) Altai kulddtt megszaki- 
tis vektorok eljutisit a mikropro- 
cesszor feld. Tovibbi lehetdvd teszi 
m6g ezen iramkorok rdszdre a mikro- 
processzor adatbuszinak figyeldsdt is, 
hogy Irtesuljenek a megszakltist ld- 
szolgild szubrutinok vdgeirdl. 

A buszmeghajtd megdpftdsekor a 
nem meghajtott vo nalakat (MAO ... 
MA7, RESET, INT stb.) drtelemszeru- 
en egy-egy vezetdkkel it kell kdtni. 

A gdphez kapcsolt perifdria iram- 
korok tipellitisit ajinlatos egy kiildn 
tipegysdgrdl biztosltani, mivel az alap- 
gdp tipegysdge csak korlitozott mdrtd- 
ku plusz terhel6st btr el. 

A kulsd perifdriikat 80h ... FFh-ig 
teijedd cimtartominyba lehet elhelyez- 
ni, mivel a tdbbi cfmet az alapgdp hasz- 
nilja frisnil, illetve olvasasnil egya- 
rfint. 


(Folytatds a 163. oldalrdl) 

csolisa utin (vagy a tovibbiakban min- 
den egyes RESET jel kiadisira) az As¬ 
sembler rendszerprogram fog bejelent- 
kezni. 

Ezt a mddszert termdszetesen meg- 
feleld kdrultekintdssel alkalmazhatjuk 
mis egy6b programok be6get6s6re is. 
Amennyiben valamelyik program el- 
helyezkeddse a memdriiban nem isme- 
retes, ugy megfeleld szimu 4 Kbyte-os 
mintavdtelezdssel az viszonylag 
konnyen kiderfthetd. 


BIE BUSZ 



1. dbra 
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KARAKTER- 

generAtor 


Ma mil sok helyen villalj&k nyom- 
tat6k, sz£mit6g6pek karakterk6szlet6- 
nek b6vlt6s6t, m6dosMs&t. Ez £ltal£- 
ban a g6p rendszerprogramj&t tartalma- 
z6 ROM 6t6get6s6vel tort6nik. 

A PC-1500 (PTA-4000) g6pn61 cz 
j6val egyszertfbb. A rendszer-mem6ri- 
£ban n6h£ny byte m6do$ftis4val el6r- 
het6, hogy a 128... 255 ASCII k6dsz£- 
mokhoz tartozd karakterek leir&s£t a 
g6p nem a ROM-ban, hanem a RAM 
dltalunk megjeldlt 6s beirt hely6n kere- 
si. Ez Iehet6s6get ad teljesen szabadon 
vdlasztott geometriiju karakterek hasz- 
nilatira ( 1 . dbra). 

Az fgy meghat&rozott karakterek 
kijelzdn, nyomtatdn, szdvegv&ltoz6- 
ban egyar&nt haszn&lhatdk, mindossze 
viltoz6n6vnek nem haszn&lhatjuk 
6ket. 

Lehet<5s6geink a kdvetkezdk: 

a) karakterek gener&l&sa a kijelzdre, 

b) karakterek gener&l&sa a nyomta- 
t6ra, 

c) ASCII k6dsz&mok hozz£rendel6- 

se a hat defini&lhatd billentyd- 
hoz, mindh&rom sfkon, 

d) tovibbi uj RESERVE tartom£- 
nyok 16trehoz£sa, 

e) b&rmelyik billentydhoz tetszdle- 
ges ASCII k6dot rendelhetunk. 

Az a), b) 6s c) Iehet6s6geket a 2. 
dbrdn bemutatott kis tanuldprogram 
mutatja. A program a g6p karakterk6sz- 
let6t az 1. ibiin bemutatott hat legfon- 
tosabb 6kezetes betfivel eg6szfti ki. A 
program elemz6se eldtt n6h&ny dologra 
kell kit6miink. 

G6pl programozAs 

G6pi nyelvd programot ugyan nem 
kell hasznilnunk a karaktergener&16s- 
hoz, de szuks6gunk van egy g6pi mun- 
katerulet kivilasztisfira, ennek byte- 
onk6nti kezel6s6re BASIC-bdl. Ismer- 
ni kell kiss6 a g6p mem6riat6rk6p6t, 
valamint a hexadecim&lis 6s bin£ris 


PC-1500 tippek 

Dr. V&mos AtUla 


KARAKTEREK NYOMTATbN ES KJJELZfiN 

I I I □ □ I I □ □ 

AEOOOU 

u 

1. dbra 

sz&mok kezel6s6t. Erie n6zve aj&nljuk 
a lapunkban (Radibtechnika) „PC- 
1500 g6pi nyelve” dmen 1985 dec.- 
1987 m4j. kozt megjelent cikksorozat 
6tn6z6s6t Itt csak harom utasitist kivS- 
nunk kiemelni: 

a) POKE & 785D,0,1 

A &785D cimil by te-ba 0-t, a kovet- 
kezdbe 1-etirbe. 

b) PEEK &785D 

Kiolvassa a &785D cimil membria- 
cella tartalmft 

c) NEW &4300 

A BASIC programok a &4300 d- 
men kezdbdnek, a membria-kibpitbs 
kezdet6tdl a &42FF-ig teijedd me- 
mbriaterulet a RESERVE, valamint 
g6pi programok 6s adatok r6ssz6re 
lesz fenntartva. 


Karakterek a kljelz6n 

Egy karakter az 5x7-es mStrixnak 
megfelelben 5 byte-on irhatb le a 
GPRINT utasit&s szab&lyai szerint. 
P61dak6nt Mthatjuk a 3. dbrdn az A 
be tilt. 

Karakterek a nyomtat6ra 

A karaktereket egy 4x6-os n6gyzet- 
hilbban kell kiszerkeszteni. Ez egy ka¬ 
rakter normal helyfoglal&sa, de ezt 
szuks6g eset6n - pi. 6kezet elhelyez6- 
s6n61 - tullbphetjiik. Egyenes 6s ferde 
(45 fokos) vonalakkal dolgozhatunk. 
Egy vonalat egy byte-on adunk meg, a 
kbdol&sra a p61dit a 4. dbrdn l&thatjuk. 

A rajzol&s a raszter bal alsb sarki- 
bbl indul. Egy tollmozgdst egy byte ir 
le. Az egy karaktert leirb byte-ok sz£- 
ma Igy a karakter bonyolults£g&tbl 
fugg. A byte hirom legkisebb helyi6r- 
t6kfi bitje a vonal hosszit jellemzi, 
raszter egys6gekben. firt6ke 1, 2 ... 7 
lehet, a z6rus nem megengedett. A kd- 
vetkezd h&rom bit a vonal irinyit jel¬ 
lemzi, 0 s jobbra, 1 = jobbra fel 6s igy 
tov&bb a 4. 6bra szerint. 

A k6t legnagyobb helyi6rt6kil bit jelen- 
t6se: 


10: IF &100#P£EK 8. 
7865+PEEK £786 
6-U00*;PEEK 8.7 
863 >*$222 THEN 
30 

20:PRINT "NE;W&100 
*PE£K$?863+$20 
2":GOTO 20 
30:P-$100^PEEK $7 
863;qin^P: RES- 


p; q^qiry$i 00 : 
poke; p+$iff, c 

40: POKE $7850, 0, C 
50:pN GOTO 

230:UAIT 0 
60:POKE Cin+^200, 
q, 8.A0 


70:PQin-Qin +&100: 
P* C+l 


80iPpKE Qin + &A0+2 
tC8,P8~&80), P, 0 
, P, 9, P, 18, P, 27 
, P, 43, P, 53 
90:O=rCirj45*Cg,A8-& 
80) 


100: '* 1 "ppKE D, 8:78, 
& 14, $13, $14, &7 
8: PF^INT CHRi $ 

A8J 

110: " 2 " POKE D+5, $7 
C, $54, $56, $45, 
$44: Pf^lNT CHR* 
$A3 J 

120:"3"P0KE D + 10, $ 
38, $44, $46, $45 


, $38: Pf^lNT 
CHRi $AAJ 

130:"4"POKE 0+15, $ 
38, $45, $44, $45 
, $38: Pf^l NT 
ChfR$ $AB; 

140: "5"P0KE; D+20, $ 
38, $47, $44, $47 
,$38:PRINT 
qh|R$ $ftCi 

150:"6"P0KE D+25,$ 
3C, $41, $40, $41 
,$3C:PRINT 
qP|R$ $AD 

160:POKE RRS+B+2*2 
6, $20, $20, $A8, 
$ 20 , $ 20 , $ 20 , $0 
9 , $ 20 , $ 20 , $ 20 , 
$Aft, $20 

170: POKE RES+8-K2*2 
6+3^4, $20, $20, 
$AB, $20, $20, $2 
0, $AC, $20, $20, 
$20, $AD, $20 

180:POKE RES+8+3*2 
6, $09, $A8, &0A, 
$A9, $08, RAA, &0 
C, $AB, $00, $AC, 
$0E,$AD 

190:TRXT ;CS1ZE 4: 
LF 1 

200: "lfPOKE PC in, 
$54, $4A, $7A, $7 
4, $52, $64, $17, 

_$2,$F2 


210: "2^C"POKE PCIH+ 
9, 68, $16, $64, $ 

- 76, $53, 843, $16 
,$21, $F2 

220:"SlfPOKE PCIH+ 
18, $11, $64, $A2 
, $A4, $A2, $59, $ 
16,$2,$D2 

230; , '4t"P0KE PCin+ 
27, $11, $54,$A2 
, $A4, $A2, $59, $ 
16, $51, $41, $71 
, $61, $3, $51, $4 
1, $71, $EI 

240:"5*"PORE PCIH+ 
43, $1, $59, $54, 
$A2,$A4, $A2, $1 
7, $52, $2, $F2 

250:"6^"P0KE PCIH+ 
53, $16, $75, 8.82 
, $85, $11,$51,& 
61, $71, 841, 8.23 
, $51, $61,$71,& 
Cl 

280:POKE $78C0, $A8 
, $A9, $AA, $AB, $ 
AC, $AD, 0: 
LPRINT A$:LF 1 

290:WAIT :PRINT 

300: "K‘'C=PEEK C 

PEEK $7863*$!0 
0+$lFF):POKE $ 
785P, NOT PEEK 
$785D+256, C: 
END 


2. dbra 
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&01 

□ 


&02 

□ 


£04 

□ 

□ 

&08 

□ 

□ 

&10 

□ □□□□ 

£20 

□ 

□ 

£40 

□ 

□ 


J>0 JO JO p<3 

\J I- M \J 

CD .A Go ^ 00 


3. dbra 

00 = egy vonal huz^sa felemelt tollal; 
01 = egyenes vonal htiz&sa leeresztett 
tollal; 

10 = tdrtvonal huzisa; 

11 = a megadott egyenes vonal htizisa 
leeresztett tollal, utina felemelt tol¬ 
lal a kovetkezd karakter bal als6 
sarkira 411 az ir6szerkezet. 

Az „10” esetn41 ferde irinyban 
megy a toll tov&bb mindig 1 raszter- 
osztis hossznyit, utina fuggdlegesen 
vagy vizszintesen bekanyarodva a h4- 
rora utolsd bitnek megfeleld hosszban. 
A tdrtvonal az 6ramutat6 j4r4s4val el- 
lentdtes irinyban halad 4s kanyarodik, 
ha a 3. bit = 0 6s az 6ramutatd szerint, 
ha a 3. bit = 1. A 4. 6s 5. bit 4rt4ke 
kdzdmbds. P41d4t l&thatunk az 5. db- 
rdn, 4s n6zzuk tit az 6,0,(3 4s 0 be Oik 
szerkeszt4s4t is a programban. 



4. dbra 


A program alemzdse 


10-20: Ha a g4p inicializ414s4t nem 

a 20: sorban megadott NEW 
utasitissal v4geztuk, a prog¬ 
ram nem futtathatd. A prog¬ 
ram beirisa eldtt tehSt igy 
inicializiljunk! 

30: CIM s a karaktergeneritor 

dme 

RES = RESERVE tarto- 
m4ny cime. Itt azonos a k4t 
dm, de ez nem kdtelezd. 
Mindkettd csak &100-val 
oszthato sz4m lehet. A P + 
&1FF dmre tiroljuk a ka- 
raktergeneritor dm4t. Ez 
az4rtkell, mert igy a BASIC 
program tdrl4se utan is be- 
lcapcsolhatd a karakter ge¬ 
nerator. 

40: Karaktergeneritor bekap- 

csolisa. KikapcsoI4sn41 a 
&785D dmre &FF-t kell fr- 
ni. 

50: Printer n41kul is hasznilhatd 

a program. 

60: A nyomtat6 karakterek dm- 

listijinak dm4t mindig a 
CIM + &200 dmre keU k4t 
byte-on megadni. Az ide be- 
fit dmen (itt C* &100 + 
&A0) van a &80 kddhoz tar- 
toz6 karakter lefrisinak a 
dme 2 byte-on, a kovetkezd 
2 byte a&81 k6dhoz tartoz6 
karakter Ieir4s4nak a dme 
4s igy tovibb. Ebbdl szimit- 
hat6, hogy a programunk- 
ban szerepld &A8 dme ho- 
va keriil. A dmlista fel nem 
hasznilt helyeire persze b4r- 
mit irhatunk. 

70: PCIM a printer karakterek 

Ieir4s4nak kezdddme 6nk4- 
nyesen. Itt itjuk le az elsd 
iltalunk hasznilt karaktert, 
&A8-at. 

80: A dmlista megfeleld helyd- 

re iijuk k4t byte-onk4nt a 
&A8... &AD karakterek d- 
m4t 

90: A kijelzd karaktereket 5-5 

byte fija le, a CfM a &80 
kddhoz tartozd karakter le- 
ir4s4nak kezdete. 

D a &A8 karakter leirisinak 
a dme. 

100-150: A &A8-&AD karakterek 
leirisa 4s megjelenit4se a ki- 
jelzdn. 


10:WPI T 0:P=KFE80 
15:IF PSC INKEY* 

= 13TF|EN 15 
20:IF 1NKEY# 

TF|EN 2,Z 

30:P^PSC INKEY* : 
CLS : PI^INT Pi " 
" i QHR4 fl; 

40:F0R I-0TO 63: 

IF PEEK 
PTF|EN LET B=I 
50:NEXT I 

60:OPEEK ^P+B+64 

) 

70:PRINT Bj" 

" 1 Cl '' ’’ J CHR* C 
JB+64 

00: BEEP 1: GflTO 20 


5. dbra 

160-170: A RESERVE tartominy III. 

sflcjira (ROM informiddk 
= 8 byte, I.-II. sik cimk4z4se 
26-26 byte) a megfeleld de- 
finiilhatd gombokra felcim- 
k4zziik eml4keztetdk4nt az 
A&6,6,6 4s 0 betfiket. 
180: A RESERVE III. sikjin a 

definiilhatd gombokhoz 
hozzirendeljuk a fenti hat 
4kezetes be til ASCII k6dj4t. 
A tovibbiakban ezekkel a 
gombokkal billentyuzhet- 
juk ezt a hat karaktert. 
200-250: A &A8-&AD karakterek le- 
irisa a nyomtat6 r4sz4re. 
285: A hat betfl beirisa A§-ba 4s 

A§ nyomtatisa. 

300: A karakter generator ki- 4s 

bekapcsolisa. Erre az4rt van 
szuks4g, mert a g4p kikap- 
csolisa a karaktergeneritort 
is kikapcsolja. 

A program birmely mem6riaki4pi- 
t4s esetdn hasznilhatd. Egyszeri lefut- 
tatis ut4n a BASIC program NEW uta- 
sitissal tdrdlhetd, csak a 300. sort kell 
visszaimi. RESERVE uzemmddban 
nem szabad NEW utasitist adni, 4s a 


QSC 

Np 

PSQ< 

No 

1 1 

t 

0 

91 

J- 

64 

28 

N 

1 

110 

n 

65 

83 

V 

2 

121 

y 

66 

1 

SH 

3 

1 

SH 

62 

22 

H 

4 

104 

h 

68 

56 

8 

5 

56 

8 

69 

53 

5 

6 

53 

5 

20 

42 

/ 

32 

63 

? 

101 

61 

s 

42 

64 

a 

111 

19 

n 

43 

35 


102 


6. dbra 
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III. sfkra semmifdle befrdst nem szabad 
eszkozolni. 

A karaktergeneritor helya a 
ROM-ban 

A kijelzd karaktergenerdtora, azaz 
a &00 k6d helye a ROM-ban a &FCOO 
cfmen kezdddik. A nagybetfik nyomta- 
t6ra val6 lefrdsdnak kezdete (a „A” be- 
tfi) a &A130 cfmen taldlhatd. J6 ezt 
tudni, mert ha az az igdny meriil fel, 
hogy az dkezetes karakterek egy rende- 
zdprogramon belul is j61 mfikSdjenek, 
az ASCII kddok helyes soirendje 6rde- 
kdben az eg6sz ABC-t ujra kell fmi, 6s 
ilyenkor kell ernes utalni dmlistdnkban 
a ROM-ban mdr rdszletezett karakter- 
lefrdsokra. Ezt a mddszer alkalmazta 
Kdddr Istvdn (Sz6kesfeh6rvdr) a teljes 
magyar ABC-t feldleld mintegy 1 
kbyte-os programjdban. 

Uj RESERVE tartom6ny I6t- 
rehozAsa 

A mindenkori RESERVE tarto- 
mdny cfme a &7860 memdriacelldba 
van irva. Ha ez a taitalom 255, akkor a 
normal, a RAM legelejdn 16vd BASIC- 
ben frhat6-olvashat6 RESERVE-rdl, a 
standard RESERVE-rdl van szd. Ha ez 
egy 255-tdl eltdrd RES 6rtdk, akkor az 
aktudlis RESERVE cfme &100* RES. 
A sziiksdges 197 byte-nyi helyet persze 
a megfeleld NEW utasftdssal biztosf- 
tani kell a g6pi munkateriileten. Ez a 
RESERVE olvashatd BASIC-ben, de 
fmi csak POKE utasMssal lehet. Ha 
mdgis BASIC-ben kfvdnjuk befmi, fr- 
juk a tartalmat a standard RESERVE- 
be, 6s egy byte-onk6nti mdsold prog- 
rammal tegyiik a kfvdnt helyre. 

Oj ASCII k6dok rendeldse a bil- 
lentyukhoz 

Ismerkedjunk meg azzal a mdd- 
szerrel, ahogy a ROM-ban le van frva, 
melyik billentydhoz milyen ASCII k6d 
tartozik. 

A kddtdbldzat cfme a ROM-ban: 
&FE80. 

A g6p minden billentydhdz hozzd- 
rendel egy sorszdmot. (Ezt a sorszdmot 
mi a 6. dbrdn No-val jeldljuk.) Ha a 
billentyd lenyomdsa eldtt SHIFT volt, 
akkor ez a sorszfim 64-gyel nagyobb 
lesz. A &FE80 kezdetd k6dt6bl6n en- 
nek a sorsz6mnak megfeleld pozfckSba 
van befrva a billentytlhdz tartozd AS- 


10;k=s,fe: 80: cin=&i 

00tc(PEEK 8.7863 
+ 1 ) 

20:FOR I=0TO 87F 
30:POKE CIfl-880+I 
, PEEK CK+I> 

40:NEXT J 
50:POKE CII1+5#C8A 
,0-880), 878, 814 
, 813, 814, 878 
60: POKE CII1-&80+1 
16, 8A0 

65: POKE Cir|-&80+4 
3, 47 

70:"X"POKE 87^5D, 
0, CI1V8100 
80:POKE 8764E, 

PEEK 8764E0R 4 
30:END 


7. dbra 

CII k6d, amit a 6.6br6n ASC-vel jeld- 
lunk. Az „Y” sorsz&ma p61d6ul 2. En- 
nek megfelelden PEEK (&FE80+2) = 
89 lesz, ami a „Y” ASCII kddja, 6s 
PEEK (&FE80 + 2 + 64) = 121 lesz, 
ami az „y” ASCII kddja. Az ASCII 
k6dok, karakterek 6s sorsztunok tibl6- 
zatdnak egy kis r6sze a 6.6bra. A teljes 
tibltizat helyett az 5. 6br£n 16v<5 kis 
vallatdprogramot adjuk meg. Indftsuk 
el a programot RUN ENTER utasftis- 
sal. Ha ez utin lenyomjuk b&rmelyik 
billentydt, az ON kiv6tel6vel, megjele- 
nik a k6dt6bl6zat megfeleld sora a 6. 
dbra szerinti formdtumban. 

Lehe t<3s6gunk van ezt a k6dtdbldza- 
tot a RAM-ban tetszisunk szerint ujra- 
fogalmazni, 6s a g6pet a program futta- 
tdsakor az dltalunk megadott tdblizatra 
iranyftani. K6t dolgot kell tudnunk: 

a) a tibldzat cfme a RAM-ban QM- 
&80, ahol a CIM a karaktergenerd- 
tor cfme a kordbbiak szerint; 

b) a tdbldzatot a g6p a ROM-ban keresi, 
ha a &764E tartalmdban a 6. bit 
(azaz a 4-es helyi6rt6k) z6rus, 6s a 
RAM-ban keresi, ha ez a bit „1”. 

A g6pet PRO dlldsban inicializdljuk 

a 7. dbra szerinti NEW utasftdssal, 6s 
ujuk be az itt megadott kis demonstrd- 
ci6s programot A program a kovetke- 
z<5t v6gzi: 

a) a k6dtdbldzatot dtmdsolja a RAM- 
b61 a ROM-ba; 

b) mddosftja az dltalunk kfvdnt billen- 
tyilk ASCII kddjdt. 

Ezek: - SHIFT A nem „a” lesz, 
hanem W A” 

- a harmadik definidlhat6 
gomb a J" tdrtvonalat fija, 
akdr oszthatunk is vele; 


c) a kijelzdn a &A0 kddszdmhoz hoz- 
zdrendeli az betd grafikdjdt; 

d) bekapcsolja az dj kddtdbldzatot 6s a 
karaktergenerdtort. 

A program lefutdsa utdn a kijelzd 
felsd r6sz6n egy h+-ra eml6keztet6 ja- 
pdn karakter jelenik meg: be van kap- 
csolva az 6j kddtdbldzat. Kikapcsoldsa 
SMOLL SMOLL utasftdssal is tdrt6n- 
het. 

A billentyukdd tdbldzatban csak a 
&00 ... &7F 6s &A0 ... &DF ASCII 
kddszdmokat haszndlhatjuk. 


HANGGENERATOR 


A program funkci6i: 

SHARP PC-1500 6s PC-1600 g6- 
pekre 6rv6nyes. 

a) osszefuggdst ad a BEEP paramd- 
terek, a frekvencia 6s az iddtartam kdzt; 

b) a kijelzdn megjelend BEEP pa- 
ramdterekkel egyidejuleg generdlja a 
megfeleld hangot; 

c) ez a hang programfutds kozben 
hozzdrendelhetd egy dltalunk szaba- 
don vdlaszthatd billentyuhdz; 

f) az (gy definidlt billentyd lenyo- 
mdsdval megszdlaltathatd a hozzdren- 
delt hang. 

Atszdmitdsi formula 

Az elsd BEEP paramdter az ismdt- 
ldsi szdm, a mdsodik a hangmagassd- 
got, harmadik az iddtartamot jellemzi. 
Ha adott az N ismdtldsi szdm, az F 
frekvencia Hz-ben 6s a T iddtartam md- 
sodpercben, a 2.sz. irodalom alapjdn 
fgy frhatd fel a BEEP parancs: 

BEEP N, (1300000-166*F)/F/22,F*T 
ahol 

N = ismdtldsi szdm, 

F = frekvencia (Hz), 

T = iddtartam (s) 

Programfuttatis 

Indftds: RUN ENTER 
Kijelzd: HANGGENERATOR 

f=439 Hz BEEP1,127,439 
A kijelzdn megjelend BEEP paran- 
csot a gdp folyamatosan vdgrehajtja, 
halljuk a439Hz-et Ha a „+” biUentydt 
lenyomjuk, a frekvencia nd, a mdsodik 
BEEP paramdter eggyel csdkken, a 
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100: "fl"PftUSE ''HANG 

240: REH Az A, B, C. . 

GENERATOR”: 

.Z g ombok va1 a 

CLEAR 

me 1yIk et lenyo 

110:REN Hango 1 as : + 

mva a hanggene 

es - billenty 

rat or ak t ua1 is 

ukk e 1 

hang j a 

1 20:riAG= 127:WAIT 0 

250:REn erre a 90m 

130:ON ERROR GOTO 

bra programozo 

120 

d i k es def 7 u 

140:GOTO 200 

zemmodban 1eja 

150:BEEP 1.I1AG, HOS 

160:IF 1NKEY$ ="" 

tszh at 0. 

THEN 150 

260 :REH A zenei ha 

170:KOD=ASC INKEYS 

ngokra a NAGas 

-64:IF KOD>0 

sag parametere 

AND K0D<27THEN 

: H-232, C=21B> D 

LET BCKODI^TIAG 

= 194, E=172, F=1 

:0$(KOD;-STRS 

62 

HOS 

270: REfl G= 1 43, A=12 

180: JF 1 NKEY$ + 

7, H= 112, C- 1 05, 

THEN LET f1AG=n 

D=93, E=82, F=77 

AG-1 

, G=68, A=60, B=5 

190: IF INKEYS =‘ , - u 

6, H=52, C=43, D= 

THEN LET HAG-11 

43, E=37 

AG+1 

280: REN F=35, G=30, 

200:HQS=1NT (13000 

A=26 

00/U66+22W1AG 

300: M Z"WAIT 0:CLS 

)+0.5 ) 

310: REH PRESS A, B, 

210: PRINT " f=" J HOS 

C. . . Z 

i" Hz BEEP1, 

320:KQD=ASC INKEYS 

"5STR$ HAG;", " 

-64 

J STRS HOS 

330:IF KOD>0AND KO 

220: IF INKEYS = M, ‘ 

D<27THEN BEEP 

THEN 150 

i, qckod;, ual a 

230: BEEP 1, HAG, HOS 

$CK0D)/2 

/20:GOTO 160 

340:GOTO 320 

350:REfl STATUS1=81 

8 


lenyom&sa ellenkezdleg, csdkkenti a 
frekvenciit Mindig 1 s iddtartamfl si- 
polist fogunk hallani rovid megszakf- 
t&sokkal, mivel a harmadik BEEP pa¬ 
rameter hossza ar&nyos az iddvel, eb- 
bdl konnyen 6tsz4molhat6 tetszdleges 
iddtartam. 

Billentyuk defini6l6sa 

A program 6rdekess6ge, hogy az 
A3 ... Z billentyuk szerep£t nem a 
program (risakor, hanem a futtatis alatt 
hat£rozzuk meg. Nyomjuk le futis k6z- 
ben a fenti 26 gomb valamelyiklt ad- 
dig, amig az 1 m4sodperces sipold 
hang rovid, szaggatott sfpolciss6 nem 
alakul. Ezzel a kijelzdn aktuAlisan lit- 
hat6 BEEP parancsot hozz&rendeltuk a 
lenyomott billentyuhoz. 

Lej£tsz6s uzemmdd 

A fdprogram BREAK lenyom&sfi- 
val illfthatd meg. Indftsuk el def Z pa- 
ranccsal a Iej4tsz6 uzemmddot. A f<5- 
programban az eldzd pont szerint defi- 
ni£lt billentyd lenyom&sakor a hozz4- 
rendelt hang megszdlal. 

Billentyus hangszer 

Ha egy sz£munkra kellemes billen- 
tyilelrendez6sben a zenei skila haogjait 
rendeljuk a gombokhoz, a def Z iizem- 
mddban hangszerkdnt haszn&lhatjuk 
g6punket. A zenei skila 6s a frekvencia 
osszefiigg6s6vei a Rididtechnika ko- 
ribbi sz&m&ban foglalkoztunk (l.sz. 
irodalom). A program fuggel6k6ben itt 
csup&n az egyes hangokhoz tartozd 
m&sodik BEEP paramdtert adjuk meg, 
ez elegendd hangszeriink kiaJakitisi- 
hoz. 


Program 

Irodalom 

1. Dr. Vimos Attila: Zeneprogra- 
mozis PC-1500-ra. R&didtechnika 
1985/5. 

2. SHARP PC-1600 Technical Re¬ 
ference Manual 
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Nagyteljesitmenyu antennak TV 4s URH-radi6 

vdtelre 

Bucsay Istv6n okl. villamosmdmok 


Yagi tipusu, jelentds nyeresdgti, te- 
levizid 6s URH-FM rddidmusorok v6- 
tel6re szolgUd antennik adatait mutat- 
jukbe ebben az osszedllitisunkban; ro- 
viden, receptszeruen, csup&n a ldnyeg- 
re, az adatkdzl6sre szoritkozva. Az an- 
tennSk otthoni korulmdnyek kozott is 
elk6szfthet6k, m6retadataik a rajzokon 
6s a t£bl6zatokban szerepelnek (az is- 
mert szerzd, M. Cesky nyom&n). Az 
egy6b adatokra a szovegben utalunk. A 
m6retjelol6sek - a megszokott mddon 
- csdkdzdptdl cs6koz6pig, azaz a szim- 
metriatengelyek kozott drtenddk. 

Az antennak elemeit cdlszeruen 
aluminium csdbdl, zdrtszelvdnybdl 
vagy mis sz£lanyagbdl kdszithetjuk. 
Az elemeket kontaktbiztos 6s szillrd 
mddon kell a tartdgerincre rogziteni. A 
tart6gerinc drbocra rdgzit6s6t, az 6rboc 
kik5t6s6t 6s vill6mv6delm6t szint6n 
kelld gondossdggal szereljuk. 

Antenndink n6vleges csatlakozdsi 
impedancidja 300 £2 szimmetrikus, az 
antennajel Ievezet6s6hez ez6rtTV-sza- 


2. tdbldzat. Miretadatok a 2. ibrdhoz 


Csatoma 

0 6-7. 

0 8-9. 

010-12. 

R 

925 

840 

755 

S 

860 

780 

700 

Di 

725 

660 

595 

D2 

715 

650 

585 

D3 

705 

640 

575 

D4 

695 

630 

565 

D5 

685 

620 

560 

De 

670 

610 

550 

Dr 

660 

600 

540 

Da 

650 

590 

530 

D9 

640 

580 

525 

a 

440 

400 

360 

b 

330 

300 

270 

c 

72 

65 

58 

e 

235 

215 

195 

f 

245 

. 225 

205 

Q 

275 

250 

225 

h 

300 

275 

250 

i 

330 

300 

270 

i 

357 

325 

290 

k 

385 

350 

315 

1 

415 

375 

340 



1. dbra. DX-antenna az I. TV-sdvra is URH-rddid vitelre 


1. tdbldzat. Miretadatok az 1. dbrdhoz 


Csatoma 

01. 

0 2. 

03. 

04. 

0 5. 

O-URH 

C-URH 

R 

3340 

2800 

2185 

1985 

1820 

2530 

1860 

S 

2780 

2330 

1810 

1650 

1510 

2100 

1540 

DI 

2380 

2000 

1550 

1410 

1290 

1795 

1320 

D2 

2470 

2060 

1610 

1455 

1340 

1870 

1370 

D3 

2450 

2050 

1600 

1445 

1330 

1850 

1360 

a 

950 

800 

620 

565 

520 

720 

530 

b 

430 

360 

280 

255 

230 

325 

238 

c 

620 

520 

400 

368 

335 

470 

345 

e 

1000 

850 

660 

600 

550 

760 

560 

d 

20 

18 

16 

14 

12 

16 

12 


lagkabelt, vagy - 300/75 £2-os szim- 
metrizalo balun kozbeiktatasaval — 75 
Q-os koaxillis kabelt hasznllhatunk. 


Ugyeljunk a levezetds kondzidv6dett, 
jd elektromos kapcsolatdra a hurokdi- 
pdl csatlakozisi pontjainil. 



2. dbra. 12 elemes csatomacsoport antenna a III. sdvra 
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DX antenna az „als6” csator- 
ndkra 


m 














CL 

CM 

CL 
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Q 

CM 

Q 

no 

o 
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Q 

LO 

Q 

vO 

Q 

e'¬ 

en 

<T> 

Q 

Os 

O 

o 

S' 

Q 

130 

180 


<o 

CM 

170 

200 

230 

260 

290 

320 

O 

uo 

m 

380 

410 

440 
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~ 3,5 m 
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3. dbra. I gen nagy nyeresdgu TV antenna a III. sdvra 


3. tdbldzat. Miretadatok a 3. dbrdhoz 


Elem 

Csatoma (O) 


6-7. 

7-8. 

8-9. 

9-10. 

10-11. 

11-12. 

R 

920 

880 

845 

810 

760 

745 

S 

800 

760 

740 

710 

675 

650 

Di 

740 

710 

680 

650 

605 

585 

Dz 

730 

700 

670 

640 

595 

575 

D3 

729 

690 

660 

630 

580 

565 

04 

710 

685 

650 

620 

570 

555 

Ds 

700 

670 

640 

610 

560 

545 

De 

690 

660 

630 

600 

550 

535 

Dz 

680 

650 

620 

590 

540 

525 

Da 

670 

645 

610 

580 

535 

515 

Da 

660 

635 

600 

570 

525 

505 

Dio 

650 

625 

590 

555 

515 

500 

Dn 

630 

605 

580 

550 

505 

490 


Teijedelmes, de nagy nyeresigu 
antenna a TV OIRT1... 5. csatorniixa, 
valamint URH-vdtelhez. Nivleges 
nyeresdge 5 dB, illetve a legals6 csator- 
nikon ndmileg mdg nagyobb. Sivszd- 
lessige kb. egy TV-csatoma. Kiviteli 
rajzit az 1 . dbrdn lithatjuk, miretada- 
tait az ibribdl 6s az 1 . tdbldzatbdl ol- 
vashatjuk ki. Erre a sivra nagyobb nye- 
res6gil antennit - nagy mdretei miatt - 
ritkin alkalmaznak. 

Az antenna irinydrzdkenysdge 
ugymond kozepes. Az irinydrzdkeny- 
s6gi karakterisztikik 3 dB-es nyeresd- 
ges6s6hez tartozd nyflisszogek (a viz- 
szintes 6s a fuggdleges irinyszdg) 6rt6- 
ke kb. 56*, illetve 85*, az eldre/hitra 
viszony pedig 14 dB. 

A tartdgerinc legalibb 20 mm-es 
itmdrdjti csdbdl, vagy hasonld, kelloen 
szilird mis anyagbdl kiszuljdn. 

Csatomacsoport antenna a 
III. s£vra 

Kdzepesen sz61es sivu, megfeleld 
nyeresdgti antenna az OIRT 6 ... 12. 
(CCIR 5... 12.) csatornikra, kb. 2 vagy 
3 csatominyi sivszdlessdggel. Az an¬ 
tenna szerkezeti kivitel6t a 2. dbra mu- 
tatja. 

A k6t reflektor megfelelden nagy, 
25 dB-n61 nagyobb hitrasugirzisi csil- 
lapitist biztosit. Ez, valamint a szilk 
nyflisszOg megfeleld zavarv6detts6get 
jelenthet a venni nem kivint addkkal 
szemben (a vfzszintes nyflisszog kb. 
45*. a fuggdleges kb. 54*). Az illdhul- 
limariny birmely csatomin l,3-n61 Iri- 
sebb, az antennanyeres6g pedig 10,2 
dB-n61 nagyobb. 

A m6reteket a megfeleld csatomik- 
ra az emlitett ibribdl 6s a2. tdbldzatbdl 
olvashatjuk ki. A hurokdipdl sz61ess6- 
ge 60 mm, csatlakozisi pontjainak ti- 
volsiga 20 mm. Az elemek 6 mm-es 
csdanyagbdl k6szultek, a tartdgerinc 
keresztmetszeti m6rete legalibb 10 ... 
15 mm legyen. 

Igen nagy nyeres^gd 15 ele- 
mes antenna 

A VHF III. siv k6t csatomijinak 
v6tel6re k6szult, neh6z v6teli kdrulm6- 
nyekhez, tivolsigi v6telre is alkalmas. 
Kivitel6t 6s m6reteit a 3. dbra 6s a 3. 
tdbldzat tartalmazza. Nyeres6ge kdzel 
14 dB, az illdhullimariny igen jd, 


1,25-nil ldsebb. Irinykarakterisztikija 
kedvezden szuk, a vfzszintes nyflis- 
szog 32*, a fuggdleges kb. 42*. A hit¬ 
rasugirzisi csillapftis 6rt6ke kb. 20 dB. 

Az antenna elemei egysdgesen 10 
mm itmdrdjtf aluminium csdbdl k6- 
szQlhetnek, a tartdgerinc pedig 15... 20 
mm-es mdretil csd- vagy mis szil- 
anyagbdl. 


Sz6lessdvu UHF antenna 

A TV IV-V. siv gyakorlatban hasz- 
nilt valamennyi (21... 60.) csatomiji¬ 
nak v6tel6re alkalmas, megfeleld v6teli 
kdrulm6nyek kozdtt, kozepes nagysi- 
gu t6rerdss6g eset6n. Szerkezet6t a 4. 
dbrdn lithatjuk, amelyrdl a miretada¬ 
tok is leolvashatdk. Elemei 8... 10 mm 


170 


RT£K’91 





6tm6r6ju aluminium riid- vagy cs6- 
anyagbdl, a tartdgerinc pedig legalibb 
10 mm-es aluminium cs6tx51k6szulj6n. 

Az antenna nyeresdge a 21. csator- 
nfin 7,8 dB, a 60. csatoroin pedig 12 
dB. A tobbi adatit is eire a k6t sz61s6 
csatom&ra adjuk meg, a sfivon belul 
ezekkb. arinyosan viltoznak. A116hul- 
lamaranya 1,4 ill. 1,25, eldre/h£tra vi- 
szonya 21 ill. 23 dB, a vizszintes nyi- 
lasszoge 51*, illetve 42°, a fuggdleges 
nyil&sszdge pedig 73*, illetve 60*. 


27 elemes UHF antenna 28 elemes sz61ess6vu UHF 

antenna 

AIV. TV sSv addinak vdteldre el- 

kdszithcto, nagy elemszdmu, nagy nye- • Nagy teljesitmdnyu, a IV. 6s V. tel- 

resegu csatomacsoport antenna. Hasz- jes UHF s4v v6tel6re alkalmas antenna 
n&lata igen neh6z v6teli koriilmdnyek (6. dbra). 

esetdn indokolt. Kivitel6t az 5. dbrdn Akkor cdlszeru alkalmaznunk, ha 
l&thatjuk; a rajzon az antenna c61szeru egy antenndval nehdny, egymastdl tl- 
rogzitdsdt is feltuntettuk. Az antennae- voli frekvenciiju addillomast kiva- 
lemek mereteit a 4. tdbldzat tartalmaz- nunk venni (elt6r<5 foldrajzi irfnyok 
2 a esetdn forgathat6 kivitelben kdszitsiik 

Az antenna tulajdonsdgai igen j6k; el), 
a nyeres6ge - a v6teli frekvenciitdl Az antenna adatai a 21.(60.) csator- 

fugg<5en-15,5... 16,5 dB, az eldre/hit- na frekvenciijin: a nyeresdge 9,5 dB 

ra viszonya jobb, mint 38 dB. Az ir&ny- (14 dB), az elore/hitra viszonya 25 dB 

karakterisztika vizszintes nyflasszoge (33 dB), a vizszintes nyflasszoge 43 
24*, a fuggdleges pedig 28*. (36*), a fuggdleges pedig 50* (40*). 



5. dbra. 27 elemes UHF antenna a IV. sdvra 
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Ahol ez az antenna nem biztosft 
kiel6gft6 v6telt, ott keskenys&vti, m6g 
nagyobb nyeresdgd, p61d£ul az ezt 
megel6z<5, vagy a kovetkezd antenn&t 
(antenn&kat) alkalmazzuk. 

35 elemes UHF antenna 

Kis nyflisszogti antenna (7. dbra), 
gyakorlatilag a Yagi tipusok maximu- 
mdt k6pviseli az V. s6v csatorndin 
(csaktigy, mint az 5. 4br£n bemutatott 
antenna a IV. sivban). M6reteit az 5. 
tdbldzat tartalmazza. Milszaki adatai: a 
nyeresdge 16 ... 17 dB, az eldre/hitra 
viszony a 28 dB, a vizszintes nyfldsszo- 
ge 24 ... 26', a fiiggdleges 27... 29*. 

* 


Mieldtt egy-egy antenna 6plt6s6hez 
hozz£kezden6nk, drdemes felm6mi a 
vdrhatd v6teli lehet<5s6geket. Ehhez 
nyujt segfts6get a Rddidtechnika lapha- 
sibjain a kozelmultban bemutatott, a 
hazai 6s a komyezd orsz&gok TV 6s 
URH-r£di6 ad6£llom£sait tartalmazd 
lista: 

Magyarorszig 1989/1.6s 1990/2. 

Cseh-Morvaorsz6g 
6s Szlovdkia 1989/4. 

Ausztria 1989/7. 

Jugoszlivia 1989/9. 

Romania 1990/4. 

Ukrajna 1990/6. 


* 

A 6. tdbldzatot az OIRT 6s a CCIR 
norm&ju s4vok 6s csatomdk kdzdtti 
kolcsonos, szeml61etes eligazodis c61- 
j£b61 kozdljiik. 

Ldthatjuk, bogy szinte mindegyik 
antenna hasznilhatd a m&sik norma va- 


5. tdbldzat. Miretadatok a 7. dbrdhoz 


Antennaetem 

Csatoma | 

37... 44 

45 ...52 

52 ...60 

R 

260 

240 

220 

s 

240 

210 

190 

Di 

205 

190 

170 

D2... D 4 

200 

185 

165 

D 5 ...D 8 

195 

180 

160 

Do... DI 3 

190 

175 

155 

D 14 ... Dio 

185 

170 

150 

D 20 ...D 2 S 

180 

165 

145 

D 26 ... D 35 

175 

160 

140 
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6. tdbldzat Az OIRT is a CCIR normdju sdvok is csatomdk frekvencidinak dsszehasoriUtdsa 


1 OIRT 

CCIR 

Sdv 

Csatoma 

Frekvencia* 

Frekvencia* 

Csatoma 

S4v 


Az 1. csatoma has 

zn&lata megs 

zunt 




50,5 MHz 

2. 



1 . 

52,5 MHz 




1 . 



57,5 MHz 

3. 

1 . 


2. 

62 MHz 







64,5 MHz 

4. 


FM radi6 

66... 73 MHz 











3. 

80 MHz 




II. 

4. 

88 MHz 

87,5... 

FM 







II. 


5. 

96 MHz 







108 MHz 

r&di6 







6. 

178 MHz 

177,5 MHz 

5. 





184,5 MHz 

6. 



7. 

186 MHz 







191,5 MHz 

7. 



8. 

194 MH2 







198,5 MHz 

8. 


III. 

9. 

202 MHz 



Ill- 




205,5 MHz 

9. 



10. 

210 MHz 







212,5 MHz 

10. 



11. 

218 MHz 

219,5 MHz 

I 1 - 



12. 

226 MHz 

226,5 MHz 

12. 



AIV. 6s az V. tv s&vot, azaz a 21... 68. csatomfit az OIRT 6s CCIR norma egymissal azonos m6don, 

a 470... 854 MHz frckvcnciatartominyban, 8 MHz«enk6nt jetoli Id 


Atvcsatornikk&zepesfxekveixiii 













lamely csatomijinak v6tel6re is; ezirt 
- egy kiv6tellel - nem tirtiink ki kul on 
a „CCIR norm&ju antenndk” mdretada- 
taira (az egy kivitel is csak erositi a 
„szaMIyt”, miszerint pelddul az OIRT 
5. csatoma is a CCIR-URH antenn&k 
miretei egymfissal szinte megegyez- 
nek; 1. tdbl&zat). 


* 

Az antennajel Ievezet6s6re szolg&ld 
szalagkibelekrdl az 1990/1. lapsz&- 
munkban irtunk. 

Most n6h£ny gondolat a hazai uzle- 
tekben szdles korben beszerezhetd ko- 
axi£lis k£belekrdl, amelyek egyre in- 
k£bb dtveszik az antennalevezetds sze- 
rep6t. 


Ha a levezet6s nyomvonal&nak 
hossza el6ri, vagy meghaladja a 10 ... 
15 m-t, tigy a kis jelcsillapit£s 6rdek6- 
ben - kulonosen az UHF s&vokban - 
min61 nagyobb 4tm6rdju, lehetdleg ha¬ 
bositott polietil6n (feh6r, nem 6ttetszo) 
6 rszigetel6su, r6zeru kSbelt alkalmaz- 
zunk. Szobai rovid, kb. 1 ... 2 m-es 
szakaszok cdljara termdszetesen a 4 ... 
5 mm k6peny£tm6rdju kdbel is megfe- 
lel. A habositott 6rszigetel6su klbelek 
szinte kivitel n61kul 75 Q n6vleges im- 
pedanciajuak, a rovidiilesi t6nyezojuk 
k = 0,83 ... 0,85 (k = 1/Ve r , ahol e r az 
6 rszigetel6s anyag£nak dielektromos 
allanddja). 

A tomdr , dttetszd polietil6n 6rszige- 
teldsu koaxok csillapitasa n6mileg na¬ 
gyobb, a rovidiil6si t6nyezdjiik k=0,66 


... 0,67, s az lizletekben tobbfdle impe- 
danci&ju kivitelben is elofordulnak. 

Az ismeretlen kdbel hulldmimpe- 
danciajanak meghat£roz£s4ra a t£pvo- 
nalelm61etbdl ismert 

z= 128 . lg n 
Vz T & d 

kdplet haszn&lhatd, ahol d az 6r£tm6rd, 
D pedig az 6rszigetel6s (m6g precizeb- 
ben a harisnya belsd) 6tm6rdje. Igy 
visszasz£molva p61d£ul a habositott 
polietildn 6rszigetel6su 75 Q-os k£bel 
eset6n a D/d ar£ny kb. 4,5, a tomdr, 
Sttetszd polietil6n esetdn pedig: 

Z[Q] 50 52 60 70 75 90 

D/d 3,5 3,7 4,5 5,8 6,6 9,6 


Antennak osszekapcsolasa rendszerbe, 

osszegzovel 


Az egyedi antennak rendszerr6 val6 
osszekapcsol£s6val kapcsolatban tobb 
cikket olvashattunk RT 6vkdnyvekben 
vagy a Rddidtechnika hasdbjain p61d£- 
ul az 1986/5., 7.6s 9. szimban. Ezek a 
kozlemdnyek az antennak dsszekap- 
csol£s£t merev vagy hajl6kony szim- 
metrikus t£pvonalakkal ismertett6k. 
Jelen cikkunkben ezt a probl6m£t 
osszegzdn keresztiil, koaxialis kibellel 
oldjuk meg. Miel6tt r£t6m6nk az egye¬ 
di (alap) antennik osszekapcsol6si md- 
dozataira, elotte k6t ldnyeges kerddssel 
foglalkozunk. Az egyik az antenna te- 
iepitdsi helydnek megvalasztdsa, a m£- 
sik az alapantenn£k 5sszekapcsol&s£- 
nak oka. 

Mint tudjuk, a vevdantenna kozeli 
add vdtele esetdn homogdn t6rben he- 
lyezkedik el, b&r ez sem igaz a hegyes- 
volgy es fekvdsu hely eken (pi. a fdv£ros 
budai oldala). 



l.dbra. A tdbbszdros reflexidkvdzla - 
tos szemliltetdse 


Bus L6szl6 okl. villamosmdrnok 

Tivoli add vdtelekor a t6r m£r inho- 
mogdn, amelynek oka a reflexid. A ref- 
lexid eredetdt tekintve sokfdle lehet, 
mint p61d&ul: talaj, tereptdrgyak (to- 
ronyhdz, ipari ldtesftmdnyek stb.) 6s az 
5sszekdttet6s felszmi viszonyai (mere- 
dek hegyoldal, magasabb domb). 

Napjainkban a gyakorlatban t6voli 
v6teln61 mindig szdmolni kell tobbszo- 
ros refiexidval. Ilyen esetet illusztr^l az 
1 . dbra. A v6tel hely6n a direkt hulldm 
6 s a reflekt&lt hullamok t6rerdsss6g- 
amplituddi egym6ssal dsszeadddnak 
vagy kivonddnak. Ez attdl fiigg, hogy 
ezek milyen fazisban talalkoznak a di¬ 
rekt hullammal a v6teli helyen. Esze- 
rint a t6rben taldlhatdk olyan helyek, 
ahol a t6rerd maxim61is lesz, 6s lesznek 
olyanok, ahol ez minim&lis, a hulMmok 
esetleg teljesen kioltjdk egym&st. A 
maximum 6s minimum helyek eloszl£- 
sa a t6rben teljesen szab&lytalan mind 
a vizszintes (horizont£lis), mind a fug- 
goleges (vertikalis) irinyban. A t6re- 
n5ss6g v&ltoz&st a talajszinttol vald ti- 
vols6g fuggv6ny6ben a 2. dbrdn l£tjuk. 
Az elobbihez hasonld t6rerdss6gy61to- 
zisi gorb6t adhatunk vizszintes irdny- 
ban is egy adott magassdgra vonatkoz- 
tatva, az add ir6ny6ba, illetve erre me- 
rdlegesen (keresztbe). 

Az elmondottakbdl kitunik, hogy 
antenna vagy antennarendszer optimd- 
lis telepitdsi hely 6nek kiv61aszt6sa csak 
preciz m6r6sek alapj6n lehets6ges. Egy 


erdsen reflexids v6teli helyen a helyzet 
tov6bb bonyolddik azzal, hogy milyen 
tfpusu 6s m6retu antenndt haszndljunk. 
A gyakorlatban a nagy nyeres6gd an- 
tennikat alkalmazzuk (=nagy elemszd- 
mu, 6s X-ban m6rve nagy; nagy anten- 
nin 1 = 2... 5X hosszus£guakat 6rtjuk), 
mivel a v6tel szempontjdbdl kedvezd 
elektromos param6terekkel rendelkez- 
nek. 

A legmegfeleldbb antennak kiv6- 
lasztisa (a t6rerdss6g helyi eloszl6s6- 
nak ismeret6ben) kis6rletileg tort6nik. 

Antennak osszekapcsolasa kettds 
c61bol tort6nik: 



2. dbra . Az elektromos tdrerdssdg vdl - 
tozdsa a talaj szintjitdl mdrt tdvolsdg 
fuggvinyiberu Itt tdbbszdros reflexid - 
rdl van szd (tdbbnyire ezfordul eld a 
gyakorlatban) 
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4. dbra. Nigy antenna dsszekapcsoldsa vizszintes (hori- 
zontdlis) polarizdcidju vitelre ( a rendszert szoktdk „ kettd 
a kettdn ” elnevezissel illetni) 


3. dbra. Kit antenna dsszekapcsold¬ 
sa: (a) vizszintes polarizdcid, egymds 
mellett; (b) fuggdleges polarizdcid, 
vizszintes sOcban; (c) vizszintes polari¬ 
zdcid esetin fuggdleges sikban (itt 
nem 'dbrdzoltuk azt, amikor fuggdle¬ 
ges a polarizdcid is fuggdlegesen he- 
lyezziik el az antenndkat: ritka eset) 


1. zavarokat kiszfimi 

2. nyeresigndvelis 

Csak a teljessig kedviirt emlftjuk 
meg a zavarok megszdntetisit. Ha a 
zavar alulrdl6rkezik (pi. gipkocsigyuj- 
tis), akkor a kit antennit fuggdleges 
irSnyban egymis fdli helyezzuk el ( 3c. 
dbra). Oldalirinyu zavarok esetin a kit 
antennit egymis melli (vizszintes 
irinyban) szereljuk fel (3a. dbra). Az 
elsd esetben a vertikfilis karakterisztika 



5. dbra. TVI... III. sdvuantenndkra 
irvinyes a gdrbe, amelyek a 3. is a 
4. dbrdn Idthatdk 


beszfikul, a horizontilis nem viltozik, 
a misodik esetben a horizontilis karak- 
terisztika szfikOl be, is a vertikilis ma- 
rad viltozatlan. 

Cikkunk tovibbi risziben azzal 
foglalkozunk, amikor 2 vagy tdbb an- 
tennit azirt kapcsolunk csoportba 
(rendszerbe), bogy nyeresigndveke- 
dist iijQnk el. A nyeresigndvekedis 2 
alapantennibdl 6116 rendszer esetin el- 
vileg 3 dB (az alapantenna nyeresigi- 
hez viszonyitva), azaz dupla teljeslt- 
miny. Nigy antennib61 6116 rendszer 
esetin elmiletileg 6 dB nyeresigndve- 
kedist irQnkel azalapantennira vonat- 
koztatva. Az elirbetd nyeresigndveke- 
dist illetden 61tal6noss6gban az a sza- 
b61y, bogy a felipltis minden egyes 
megdupl6z6sa elvileg 3 dB-lel ndveli a 
nyeresiget. A vitelben (tivoli tv ad6) 
ez a nyeresigndvekedis iszrevehetd a 
kipmindsig javul6s6ban, hiszen a ki- 
szulik bemenetire kitszeres jelteljesft- 
miny ill. ennekmegfelelden 1,4-szeres 
jelfeszultsig kerul. Nyolc antenn6b61 
6116 antennacsoport esetin a javulis a 
nyeresigben elvileg 9 dB. 

A gyakorlatban 61tal6ban a 2-es is 
4-es antennacsoportok teijedtek el. An- 
tennanyolcasok alkalmazisa az UHF 
sivban jdhet sz6m(t6sba. Itt sem elter- 
jedt az alkalmazisuk, mivel komoly 
stabilitlsi problimik lipnek fel. 

Az antennik dsszekapcsolisakor 
ismemfink kell a venni kfvint ad6 po- 
Iariz6ci6j6t. Kit antenna elhelyezise 
16that6 a 3. 6br6n, mfg a 4. dbra egy 
antennanigyest mutat. Az alapanten- 


n6k rendszerri tortind dsszekapcsolisa 
sorin eleget kell tenni az illesztis felti- 
telinek, valamint az osszegzd bemene- 
teire irkezd jeleknek megegyezd f6zi- 
• suaknak kell lennidk. Az elsd kovetel- 
minyt az osszegzd iramkdr biztositja 
az uzemi frekvenciasivban, mfg a m6- 
sodikat (az antenn6t61 az osszegzd be- 
menetiig) a bekdtd kibelek hossz6nak 
pontos egyenldsige. Illesztissel jelen- 
tdsen lecsokkentjuk a jelvesztesiget. A 
cilunk ippen ez, mert a vett tivoli tv 
ad6 jele Ids szintd. Az egyes antennik- 
rdl vett jeleknek egymishoz kipest 
azonos fizisban kell lennidk, kdldnben 
a ffiziseltirisbdl eredd amplitud6-ku- 
ldnbsig szintin jelvesztesig. Ez az 
dsszetevd azutin ujra kisug6rz6dik a 



6. dbra. A diagram a TV IV/V. sdvu 
antenndkra vonatkozik, a=b tdvolsdg- 
gal (a nagy elemszdm miatt). Meg- 
jegyzis: a szdvegben az a is b tdvol- 
sdgra a Hopt kifejezist haszndltuk 
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tdrbe. Vesztesdget jelent tov&bbd az is, 
hogy az alapantennikbdl kialakftott 
rendszemek szintdn lesznek melldk- 
hurkai. Ezek energi&t vonnak el a f<5hu- 
rokbdl. Ezeknek a melldkhurkoknak 
mindig kisebbnek kell lenniiik a rend- 
szert feldpftd alapantenn&k melldkhur- 
kainil. 

A felsorolt vesztesdgek miatt a gya- 
korlatban soha nem drhet<5 el a 3 dB-es 
nyeresdgnovekedds. A tdnyleges nye¬ 
resdgnovekedds dsszegzdn keresztul az 
al&bbi: 

AGval = 3 - A« - Ak -AP [dB], ahol 

A* = az osszegzd beiktatisi csilla- 
pitdsa, 

Ak = az dsszegzd bemenetdre csat- 
lakozd bekdtd kfibel csillapftisa, 

AP : ezzel a taggal vesszuk figye- 
lembe a melldkhurkokban levd teljesft- 
mdnyt, az esetlegesen felldpd fizishiba 
okozta, valamint az antenn&k aszim- 
metridj&bdl keletkezd jelvesztesdget. 


J6 mindsdgd, babosftott drszigete- 
lestf koaxillis k£belekndl az Ak ossze- 
tevdt a VHF als6 sivokban elhanyagol- 
hatjuk, mfg a VHF tartomdny felsd sSv- 
j&ban ds UHF-en m£r figyelembe kell 
venni. 

A gyakorlatban egy 2-es rend- 
szerrel 2J5 ... 2,8 dB-es nyeresdgnove¬ 
kedds drhetd el, egy 4-es antennacso- 
porttal az S... 5,5 dB kozotti nyeresdg- 
javulds j 6 drtdknek sz&mft. 

A legkevdsbd haszndlatos a 8 an¬ 
tennas rendszer. Alkalmazisa az UHF 
s&vban tortdnik akkor, ha valamilyen 
oknil fogva dlesen iiinyftott karakte- 
risztikira van sztlksdg. Mechanikailag 
j61 megkonstrullt tartdszerkezetet igd- 
nyel (ez gondos 6s sok munkival jir). 
A csillapftisok (vesztesdgek) megnd- 



ly r = k A/4 



A belso ernek ezt a veget ^ 
beforrasztaskor 90°-al elhajlit- 
va az osszekotolemezhez for- 
rasztjuk 


28 


b) 


-Lv: 0 5 0,8 mm 

| Anyaga: bnozott 
vas vagy r£z lemez 


"Id 


4 —Lv: 05...0.8 

M— 

67 

Anyaga 


ugyanaz, 


mint az 
elobbie 


8. dbra. A kdbeles osszegzdk riszei: 

(a) a transzformdld kdbel miretre vd- 
gott darabja is vigeinek kialakltdsa, 

(b) 2-es osszegzdhoz kiszitett, (c) 4- 
es dsszegzdhdz kiszitett osszekotd le¬ 
mez. k: a rdvidulisi tinyezd, tdmdr 
polietilin irsdgetelis esetin 0,66 

nek. A rendszerrel eldrhetd nyeresdg¬ 
novekedds 7,5 ... 8 dB kdruli. 

A fend nyeresdgnovekeddst az an- 
tennik egymishoz viszonyftott Hopt t£- 
volsdg be£lllt£s4val dijuk el. Az opti- 
milis t£vols£got az alapantenna elem- 
sz£m£nak fuggvdnydben a VHF ds az 
UHF s£vra diagramba foglaltuk (5. is 



176 


RT£k*91 








6. dbra ). A diagramok Yagi antenndkra 
6rv6nyesek. Azoknil a Yagikn&l, ahol 
a nyflfisszdg qx30", ott az optimilis 
t4vols£got cgy - Irfsdrleti fiton felilKtott 
- formul&bdl sz£moljuk (G. Hoch sze- 
rint): 

[m], ahol 

X = az antenna uzemi sivjinak ko- 
zepes hullimhossza m-ben 

<p= a nyflisszdg fokban. 

Az antennik optimilis tivolsigi- 
nak megvilasztisival kapcsolatosan 
elteijedt az a nizet, amely szerint ez 
A/2; ez nem helytilli. Pdldiul az igy 
felipltett 2-es rendszerrel kb. 1,2... 1,5 
dB-re tehetd a nyeresignovekedis, ez 
mintegy fele az optimilis tivolsiggal 
elirt nyeresigndvekedisnek. 

Az optimilis tivolsigra elhelyezett 10. dbra. TVIV. sdvu 2-es dsszegzd fdlidzata. A mdsik oldal telefdlia, M 1:1. A 
antennikkal felipitett rendszereknek a fdlia oldali alsd csikhoz egy keskeny rizfdlidt kell forrasztani teljes hosszban, 
nyeresigjavulis mellett a fdnyalib (- majd ezt a telefdlids oldalhoz visszahajtva hozzdforrasztani (igy nagyfrekvencid - 
hurok) irinyitottabb lesz. Ha kit anten- son dsszefiiggd „fdldet * kapunk) 


m 

■ 

■ 

■ 


■ 


11. dbra. IV/V. sdvu 4-es dsszegzd fdlia rajza, M 1:1. Az 

dtkdtist ugyanugy kell elkiszltem, mint a 2-esnil 12. dbra. A hdt- (fold) oldal IdalakMsa 
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SINI 


A SINI Kft. az ON alkatreszpartnere! 

1077 Budapest, Kiraly utca 69, teleffon: 122-0864, Fax: 142-3709 
Radid-, TV-, video-szervizek, muszereszek figyelem ! 

A SINI Kft. megoldja az ON alkatreszgondjait. Mindenfele, az ON munkajahoz szukseges 
alkatreszt megvasarolhat - orszagosan egyseges szabott aron - a budapesti es videki 
partneruzleteinkben forintert. A legkeresettebb alkatreszeket azonnal raktarrol - surgos 
esetben postai utanvettel - szallftjuk. 


Kinalatunk: 

• Audioalkatreszek • videoalkatreszek • computer IC-ek, csatlakozok 

• TV alkatreszek • meromuszerek • elektronikus epitoelemek 

• taviranyitok • LED-ek • hangszorok • akkumulatorok 

• aktfv es passziv epitoelemek 

• egyeb berendezesek es alkatreszek beszerzese es nagykereskedelme 


A SINI Kft. a nyugatnemet KONIG Elektronik es A + M Elektronik cegek kizarolagos 
kepviseloje Magyarorszagon. 

TV-, Audib- 6s videdalkatrdszeket csak a SINI Kft.-tol ! 


A SINI Kft. forgalmazo partneruzletei Magyarorszagon: 


Budapest, Pest megye 
IROKOMP GMK 

1076 Budapest, Veres Pdlnd u. 7 
Tel. + Fax: 1/137-8773 
Ugyintezd: Sztehlo Sdndor 


Gydr-Sopron megye 
Matrix Kft. I. 

9022 Gy6r, R6zsa Ferenc u. 7 
Tel. + Fax: 96/14760 
Ugyintezd: Somogyi Jdnos 


Zala megye 
Video-M Kft. 

8900 Zalaegerszeg, Munkasdr u. 14 
Ogyintezo: Nagy Imre 


Heves megye 

R+L elektronikai uzlet 

3200 Gydnayds, Kossuth L. u. 40 

Ugyintezd: Rostds Ldszld 


Borsod-Abauj-Zempten megye 
Elektronik kereskedelmi Kft. 
3530 Miskolc, Hunyadi J. u. 44 
Tel.: 46/16033 
Llgyintezd: Kukoly Gyula 


Tolna megye 
Bazis Kft. 

7100 Szekszard, Mdszaros L. u. 3 
Tel.: 74/15439 
Ugyintezd: Ulrich Gydrgy 


Somogy megye 
Video-M Kft. 

7400 Kaposvar, Kossuth Lajos u. 15 
Tel.: 82/16163 
Fax: 82/18004 
Ugyintezd: Matrai Janos 


Baranya megye 
Videovox alkatrdszbolt 
7624 Pdcs, Doktor Sandor u. 13 
Tel.: 72/21164 
Ugyintezd: Donath Sandor 



Szabolcs-Szatmar megye 
Nyfrkabel Kft. 
4400 Nyiregyhaza, Kossuth u. 66 
TeU Fax: 42/15762 
Ugyintezd: Bartha Jdzsef, Mandula Tamas 


Hajdu-Bihar megye 
Modul Electric 
4033 Debrecen, Budai N.A. u. 175 
Tel.: 52/10573 
Ogyintezo: Korondan Jdzsef 


Szolnok megye 
Muszaki uzlet 
5000 Szolnok, Szabadsag tdr 9 
Tel.: 56/37601 
Ugyintezo: Bodnar Jdzsef 


B6k6$ megye 
Elektric alkatrdszbolt 
5630 Bdkds, Ftekdczi u. 3 
Tel. + Fax: 66/41169 
Ugyintezd: Paifi Sandor 


Bacs-Kiskun megye 
Matrix Kft. 11 
6000 Kecskemet, Majus 1. ter 5 
Tel.: 76/28766 
Fax: 76/24639 
Ugyintezd: Horvath Laszld 

Csongrad megye 
Audio Nagyker. 
6726 Szeged, Bartdk Bela ter 5 
Tel.: 62/26333 
Fax: 62/55125 
Ugyintezd: Gajdan Bdla 
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1. tdbldzat 


S&v 

f [MHz] 

TV-II+ 

CCIR URH 

76 ...108 

TV-Ill 

174 ...230 

TV-IV/V 

470... 790 

2m-es 

amatdr 

144... 146 

70 cm-es 
amator 

432... 438 

ZrrlQ] 

5 

0 

ny&kos 

kivttet 

(film) 

50 

iTr [Cm] 

47 

20 

d*1,5 mm 

mindkft 

oklal f6H4zva 

28,5 

10,5 

a^ter- [dB] 

£0,3 

Zbe[Q] 

75/2 

Zw[Q] 

75 


*1.3 

*1.3 

*1.4 

£1,06 

*1.2 


nit egy sorban helyeziink el, akkor a 
fdhurok vizszintes irlnyu nyfllsszoge 
a fele lesz az alapantennahoz k6pest. 
Ugyanezt a k6t antennlt egy osziopban 
elhelyezve, a fiigg61eges irlnyban a fd- 
hurok nyfllsszdge a fel6re csokken (az 
alap antenna hasonld adatlt tekintve). 
Antennan6gyes eset6n a fdnyallb mind 
vizszintes, mind pedig fuggdleges nyi- 
lasszoge az alkalmazott alapantennlk 
hasonld adatlnak a fe!6re csokken. 

A melldkhurkok kisebbek lesznek, 
ha az optimllis tlvolslgnll kozelebbre 
tessziik az antennlkat; ez a tavoislg kb. 
2/3 Hopt-nll nem lehet kisebb. Ha ilyen 
elterd mereteket alkalmazunk - ami pi. 
kiilonosen erds reflexids zavarok ki- 
szur6s6ben lehet segitsdgiinkre - azt 
tudnunk kell, hogy ekkor az antenna- 
csoportok nyeresdge csokken az opti¬ 
mllis tlvolslgokkal fel6pitettek6hez 
k6pest. Az ilyen ki6pit6st tehlt adott 
esetben ki kell prdbllnunk, ennek sorln 
c61szeru kiindulni az ismert optimalis 
6rt6kekbdl. Ha a megadottnll nagyobb 
tlvolslgokat alkalmazunk, akkor ez 
mar nem noveli tovlbb a nyeresdget. 
Az irlnykarakterisztika fdhurka a na¬ 
gyobb tlvolslgok esetlben keskenyeb- 
be valik. A z6rushelyek 6s a melldkhur- 
kok a f6 vdteli irany fele tolddnak el, a 
melllkhurkok maximum ai is ndnek. Ez 
olyan esetekben javithatja a vetelt, ami- 
kor a nem kivlnatos reflexidk vagy 
mas zavarok ferden eldlrdi 6rik az an¬ 
tennlt. 


Osszegzd 

Mir az els6 rdszben emlitettiik, 
hogy az antennlk osszekapcsollsakor 
biztosftani kell az illesztdst. Ezt a fel- 
adatot lltja el az dsszegzd. A nagy- 
firekvencils techniklbol ismeijiik a X/4 
hosszuslgu tlpvonalak impedancia- 
transzformlld tulajdonslglt. Az itt is- 
mertetlsre keriild osszegzdk tehlt X/4- 
es szakaszokbol epiilnek fel. Az osz- 
szegzd olyan passzfv aramkor, amely- 
nek tobb bemenete 6s egy kimenete 
van. Itt jegyezziik meg, hogy az osz- 
szegzd elosztokent is alkalmazhatd (ez 
az analdgia ugyanaz, mint az addanten- 
na 6s a vevdantenna p61dlja; azaz 


ugyanaz az antenna hasznllhatd vevd- 
vagy adoantennlnak). Elektromos elvi 
felepitdse a 7. dbrdn llthato. 

A gyakorlatban alkalmazott beme- 
netek szlma maximllisan ny ole, az im- 
pedanciatranszformlllst v6gzd szaka- 
szok szlma hlrom. Az, hogy milyen 
konfigurlcidju osszegzdt alkalma¬ 
zunk, tobb t6nyezdt<51 fugg, igy p61da- 
ul: a frekvenciatartomlny tdl, az Ittetel- 
t61, az uzemi frekvenciasav sz61essege- 
t61, az llldhulllmarlnyra tett eldirlstdl, 
6s nem utolsd sorban a realizlllhatd- 
slgtdl. 

A fenti szempontokat a gazdasa- 
gossag kovetelm6nyevel kieg6szitve a 
VHF slvu osszegzdk klbeles kivitelu- 



13. dbra. UHFsdvu dsszegzdk dobozmiretei es furatozdsa: (a) 2-es befoglald 
meretei, (b) 4-es befoglald meretei. A furatok dtmirdjdt a felhaszndlt koaxidlis 
kabel kdpenydtmerdje hatdrozza meg 
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ek, mfg ugyanezek UHF s4vu viltoza- 
tai stripline technikival (nyik) kdsziil- 
tek. Az osszegzdk mdszaki jellemzoit 
tiblizatban foglaltuk ossze. Az 1. tdb- 
Idzatban 2-es dsszegzd paramdterei, a 
2. tdbldzatban 4-es osszegzdk milszaki 
adatai tal&lhatdk. A k£t tiblizatot 
dsszehasonlitva l&tjuk, bogy a 2-es 
osszegz<5kn61 szdlessivu itvitelt meg 
tudunk valdsitani, addig a 4-esekndl 
(kibeles elrendez6s) csatomacsoportos 
Stvitel realizilhatd. A feldpitds VHF 
sivban mindkdt dsszegzd tfpusnll 1 x 
X/4. A 4-esekndl a szdlessivu itvitel- 
hez a 2 x \/4-es feldpites sziikseges, 60 
Q-os hullimellenlllasu koaxialis ka- 
bellel. Nilunk ezt a kibelt nem gyirt- 
jdk, s a kulfoldi kibelgydrt6 cdgek ka- 
taldgusaiban is manapsig egyre ritkib- 
ban talilhatd. UHF sivban - a reprodu- 
kilhatdsigra tekintettel - a nyakos kivi- 
tel johet szamitasba. Ebben a frekven- 
ciatartominyban a sivszdlessdg nagy, 
ezert a 2 x A/4-es ill. a 4-esnel a nagy 
impedanciaittdtel miatt a 3 x A/4-es 
konfiguricidval biztositjuk a teljessivu 
itvitelt 

A kibeles dszegzdk transzfonnild 
vonalainak leszabisi rajz&t 6s a koax- 
csatlakozdk belsd eidt dsszekdtdlemez 
mdfetcit a 8. dbrdn adtuk meg. A kibe¬ 
les osszegzdk dobozos kivitelilek, s en- 
nek mdretei a 9. dbrdn lithatdk. 

Az UHF sivu, 2-es, nyikos osszeg- 
zd a 10. dbrdn lithatd, a 4-es dsszegzd 

2. tdbldzat 
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ZD 

X 

a 2 
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14. dbra. Mirdsi dssze&llitds a Hopt 
(b) meghatdrozdsdhoz. Az egy anten¬ 
na mdrisekor a szaggatott vonallal je- 
lolt ellendlldssal lezdrjuk az dsszegzd 
szabadon maradt bemenetdt 


pedig a 11. 6s a 12. dbrdn. Az osszeg- 
zdk lrialakftisa olyan, hogy lehetdve 
teszik a forrasztissal tortdnd kdbelbe- 
kot6st a megfeleld pontokra, ezaltal a 
csatlakoz6k foloslegesek. Anyikleme- 
zek rogzit6s6t a dobozban 2... 4 csavar- 


ral ugy oldjuk meg, hogy azok a szalag- 
vonaihoz ne legyenek 1 cm-n61 kdze- 
lebb (csatolds 16pne fel a szalagvonal 6s 
a rogzftd csavar kozott). A tavtartdk 
mdanyagbdl kdszuljenek, s a doboz al- 
jihoz ragaszt&ssal rogzitsuk azokat. A 
VHF osszegzdk dobozainak rajza a 13. 
dbrdn l&thatd. 

E t6makorbefejez6sek6nt egy rend- 
szertechnikai m6r6st mutatunk be, 
amely k6t antenna osszekapcsotesat il- 
lusztrflja (14. dbra). Az £rbocra felsze- 
reljiik az egyik antennit, amelyet a ven- 
ni kivint, tivoli tv add jele geijeszt. Az 
antenna Altai szolgdltatott jelet szelek- 
tfv m6rdvev6vel m6ijuk, s a jelszintet 
feljegyezzuk. Most szereljuk fel 
ugyanarra a helyre a m&sik antenn&t. 
Szintdn mdrjiik meg a vett jelet; egy- 
k6t tized dB elt6r6s megengedheto. A 
m6r6ssel ellenorizhetjuk az antennak 
egyformas&gat, s egyuttal felderithet- 
jiik a szerelesi 6s az egy6b mechanikus 
hib&kat is. Szereljuk fol a m£sik anten- 
n£t is, majd a H t£vols&got addig val- 
toztatjuk, amlg a 2,5 ... 2,8 dB kozotti 
nyeres6gnoveked6st megkapjuk. 

Irodalom 

1. Cesky: Ridi6- is TV-mfisorv6teli ismc- 
retek (Mdszaki K6nyvkiad6) 

Z Spindlen Az antenna6pft6s gyakorlata 
(Mdszaki Kdnyvkiad6) 

3. Funk-Technik 1974. Nr.19. 4s 1974. 
Nr.2Z 


Siv 

TV-II* 

CCIR-URH 

TV-Ill. 

TV-IV/V. 

2 m-es 
amatdr 

70 cm-es 
amatdr 

f[MHz] 

76... 92 

87,5... 108 

174 ...206 

200... 230 

470... 790 

144... 146 

432 ... 438 

Z Tr [Q] 

37,5 

nyakos 
kMtel (film) 

37,5 

iTr [Cm] 

55 

47,5 

24 

20,5 

d=1,5 mm 

mindkAt oldal 

f6li4zva 

31,5 

9 

B4ter. [dB] 

^0,3 

Zbe[Q] 

75/4 

Zw[Q] 

75 

SWR 

*1.3 

*1.3 

*1,4 I *1,1 

i 

*1,32 


* Az 5-os csatoma ,4iianyzik”. 

A felhaszn&lt kibelek tomor polietil6n dielektrikumuak, a hosszak is erre vonatkoznak. 
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Tan£rhiv6 berendezds 

N4m«th LajostanAr 

Az termdszetes dolog, bogy a tanu- 
16k az 6rak6zi szunetckben felkercsik 
tanteukat ugyes-bajos dolgaikkal. 

Szimos esctben ez a neveldi szobfi- 
ban zajl6 lcgnagyobb sz6csatik kdze- 
pette tdrtdnik, mely a betoppan6 tanul6 
sz£m£ra - mivel nem ismeri a „nemes 
vita” tirgyfit, 16nyeg6t - f61re6rt6sre ad- 
hat okot. Ennek elkeruldse c61j4b61 k6- 
szult el a tan£rhiv6 berendezds. 

Bizonyfira az orszig szdmos iskold- 
jdban ad6dtak mir hasonl6 probldmik, 
fgyeza lefrfis szdles kdiben fogadtatis- 
ra talilhat. A kdszuldkek a tanirhivd- 
son kivul amatdr lelemdnyessdggel 3. fcRTEK E Z L ET- a szoveg koriili szempont), mig az ERTEKEZLET in- 
mds cdlokra is fclhaszniilhanSk. villogd piros form£ci6 csak a bels6 kdszuldken kap- 

A berendezds egyik egysdge (kul- fdny. csolhatd be. 

s6) a folyosdn, a neveldi szoba ajtaja Az el6z6 kettd visszajelzds a tan&ri 
mellett, a misik rdsze (bels6) a neveldi asztaloktdl is mtikddtethetd (kdnyelmi 
szobiban van elhelyczve, mindkettd a 
falra akasztva. A kdt kdszuldk kdzdtt 
kdbelkdteg ldtesit kapcsolatot. A min- 
takdszuldk 24 f6 hivisira alkalmas. 

Ternidszetesen a szuksdges ldtszimnak 
megfelelden bdvithetd, esetleg csdk- 
kenthetd, mivel a szcmdlyekhez kap- 
csol6d6 iramkorok azonos feldpitdsfi- 
ek. 

A tandrhfvd tdmbvfizlata az J. 46- 
rdn, mig az eldlndzeti fdnykdpe a cbn- 
fotdn 16that6. 

A kdszuldk uzemeltetdse 

A folyos6n elhelyezett kUlsS egysi- 
gi& a hivni kivint szemdly neve eldtti 
fdmlapot egy pillanatra megdrintjuk. 

Ennek kdvetkeztdben a szenzor diam- 
kdre egy impulzust kuld a neveldi szo- 
bdban Idvd belsd kdszUlik szimira. En¬ 
nek hatisdra a hivott szemdly neve md- 
gdtt kigyullad egy izz61impa, ugyan- 
akkor a figyelem felkeltdse cdljdbdl a 
dallamgener&tor lejdtsza a bedllftott 
dallamot. 

A neveldi szobfibdl hdrom fdle in- 
fonndcid Jcdldhetd ki” kapcsoldk se- 
gitsdgdvcl a hiv6 £61 szdmira: 

1. VARJ! J6N - rdvid hangjel- 

zds 6s a szdveg 
kdnil fut6 slr- 
gafdny. 

2. NINCS BENT - szintdn rdvid 

hangjelzds 6s 
kdrbefutd zdld 

f6ny. 1. dbra. A kisziHik tombvdzlata 
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2. dbra. A szenzor egysig kapcsoldsi rajza 


c *o 



o 


Az6rint6skapcsol6k 

Az 6rint6skapcsol6 (szenzor) 6s 
iddzitd egysig iramkdri rajza a 2. db- 
rdn talilhat6. Ha az NE555-6s IC indf- 
t6 bemenetdn (2. lib) 16v6 T 6rint61apot 
ujjunkkal megdrintjuk, az iddzftd dtbil- 
len, azaz a kimenetdn (3. lib) az L szint 
H-ra vilt az R 2 -C 1 iddzltdtagok iltal 
meghatirozott ideig (az adott 6rt6kek- 
kel ez kb. 2 misodperc), majd visszaill 
alapillapotba. Ez az L-*H itmenet ve- 
z6rli majd a limpaiddzftdket. 

A kdmyezetOnkben 16v<5 6s az 6rin- 
t6s kdvetkezt6ben iltal unk bevitt hil6- 
zati bug6feszults6g elegendd nagysigu 
jel ahhoz, bogy az iddzitdt itbillentse, 
mivel az IC trigger bemenete nagy 6r- 
z6kenys6gd. Emiatt gondoskodnunk 
kell arr61, bogy a hil6zatb61 eredd 
egy6b zavarokra, pi. egy fogyasztd be- 
kapcsolisira a bemenet 6rz6ketlen le- 
gyen. 

Ez6rt a bemenetet az Ri 4,7 MQ-os 
ellenillis tipfeszults6gre val6 kdt6s6- 
vel eldfeszftjiik. A 4,7 MQ-os 6rt6ket 
tapasztalat utjin illapftottuk meg. Ki- 
sebb, MQ nagysigrendd ellenillis ese- 
t6n 6rz6ketlenebb lesz a bemenet, az 
6rint6s nem viltja Id uzembiztosan az 
iddzltd itbillen6s6t, nagyobb 6rt6kd el¬ 
lenillis meg nem nyijt kelld videlmet 
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Szerrzorlap 





1/6 74LS14 "iflm — ic 
i———I T — 555 — 

L V L I -- 

j '-1 C >_ C 2_± 1 5 


szenzortol 


in 22 a. r 3 Tl 0n 


P > L—H 


3k3 T, 


BFY33 


d 2 j 


1/ V 


A letszamnak megfelelo mennyisegben. 
Egy panelen 6 egyseg. 

C 4 ,C 5 es C 6 panelenkcnt. 


C 7 

ioo a. =p 


BC182 


KESLELTETO 


D,- D 2 = 1N4148 


555-os 4 
















6. dbra. A dallamgenerdtor kapcsoldsi rajza 


a h&ldzati zavarok ellen. Ha a haszn&lt 
komyezetben nines elegendd haldzati 
brumm, akkor a tapegysdg testpontjat 
kossiik ossze egy 15 nF/630 V-os kon- 
denzatorral a transzform£tor vasmagj£- 
val! Igy iizembiztos mukoddst nyerhe- 
tunk. 

A T erintolapot 1 mm-es sargardz 
lemezbol kdszithetjiik 9 mm-es oldalu 
negyzet alakra, melyet mugyanta ra- 
gasztdval (UVERAPID 5) egy 10 mm- 
es oldalu, ugyanesak ndgyzet alaku szi- 
getelo lapra ragasztunk. Az drintdlapo- 
kat rovid vezetdkkel forrasszuk az IC-k 
2-es bemenetere! 

A szenzoraramkorbol annyi egysd- 
get kell elkesziteni, ahdny szemdly hi- 
vasara akarjuk keszulekiinket alkal- 
massa tenni. Mint a bevezetoben emli- 
tettiik, a mintakesziilek 24 fos, igy ha- 
rom panelen helyezkednek el az idozi- 
tok, egy-egy lapra 8 egysdget feldpitve, 
mint az a fenykepen is lathatd. Az egy- 
seg nyomtatasi es alkatresz-elhelyezdsi 
rajza a 3. abrdrt talalhatd. 


A l£mp£k idozito aramkore 

Az egysdg kapcsolasi rajza a 4. db- 
rdn l&thatd. A szenzor aramkortol a 
kabelen drkezo L—*H impulzust a 
74LS14 egyik inverted Schmitt-trig- 
gere fogadja. Az invertalt, most m£r 
H->L impulzus inditja az 555-tel fel- 
epitett monostabilt. Ennek atbillendsi 
ideje az R2 330 kQ es a C2 22 p erte- 
kekkel 12-13 m&sodperc. Ez ido alatt 
az IC kimeneten megjeleno H szint 
nyitja a BFY33-as tranzisztort, mely- 
nek kollektorkoreben levo 3,5 V/0,2 
A-es zseblampaizzo az elobb jelzett 
ideig vildgit. 

Az alkatreszek szdrasabdl adoddan 
valamennyi izzo aramat - kozel azonos 
fenyerd erdekeben - a P trimmer-pot- 
mdterrel 200 mA-re kell beallitani. A 
potmeterek P7810 tipusuak, alio hely- 
zetben vannak szerelve. 

Ebbol az egysegbol is annyi aram- 
kort kell kesziteniink, ahany fosre ter- 
vezzuk a hivoberendezest. Celszeru 


egy panelre 6 egyseget elkesziteni, mi- 
vel a 74LS14 egy tokja hat invertalo 
Schmitt-triggert tartalmaz. Igy a minta- 
kesziilekhez negy darab ily en panel ke- 
szult, a 24 fonek megfeleloen, mint az 
a fenykipen l&thato. 

A panelek nyomtatasi es alkatresz- 
elhelyezesi rajza az 5. abrdrt talalhatd. 
Az elhelyezesi rajzon esak ket szemben 
levo egysdg van berajzolva (ICi es az 
IC4 kore), mivel a tobbi azonos felepi- 
tesu. 

Az inverterek kimenetei huzalozas- 
sal kapcsolddnak az egyes 555-os IC-k 
bemeneteire (2. l£b). Ez ugyan nem 
elegans megoldas; kdtoldalas foliaval, 
vagy talan precizebb tervezessel a 
„madzagolas” elkeriilheto lett volna. 
Mivel ezek az osszekotesek a nyomta- 
t£si rajzon nem szerepelnek, igy hu- 
zalozassal letesitsiink kapcsolatot a 
74LS14 

12. lSb-ICi 2. lab, 

10. lab - IC2 2. lab, 

8. lab - IC3 2. lab, 
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7. dbra. A dallamgenerdtor nyomtatdsi is alkatrisz-beultetdsi rajza 


6. lib - IC 4 2. ldb, 

4. ldb - IC 5 2. lib 6s a 
2.14b - IC6 2.14b kdzdtt! 

A kdszuldk bekapcsol4sakor ldtre- 
jdvd tranziensek elindftan4k az iddzitd 
4ramk6r6ket. Ennek megakaddlyozd- 
s4ra szolg41 a 4. dbrdn 14that6 kdslelte- 
t<3 iramkor. Kihaszn41juk azt a lehetd- 
sdget, bogy az 555-6s IC RS t4rol6ja a 
4.14bon bevitt negativ impulzussal td- 
rolhetd. A kdsleltetd dramkorben alkal- 
mazott jelfogd 2 . szimu drintkezdje 
alaphelyzetben mind a 24 darab 555-6s 
IC 4.14b4t letesteli, ez41tal tiltja a mo- 
nostabil dtbillendsdt. A kdsziildk bc- 
kapcso!4sa ut4n a C 7 kondenz4tor az R 3 
ellen4114son 4t tdltddni kezd, {gy a 
BC182 b4zisa egyrc pozitivabb lcsz, 
majd a tranzisztor kinyit 4s a jelfog 6 
meghuz, a 4.14bakat a +5 V-os tdpfe- 
sziiltsdgre kapcsolja. Ez a folyamat az 
adott RC drtdkekkel kb. 2 s alatt zajlik 
le, mely kdsleltetdsi idd elegendd az 
eldbbi probldma megold4s4ra. 

A mintakdszuldkben KACO tipusu, 
6 V-os, drzdkeny, kismdretti jelfogdt 
alkalmaztunk. M4s tipusu jelfogd be- 
dpitdsekor az RC drtdket esetleg vdltoz- 
tatni kell ugy, hogy a kdsleltetdsi idd ne 
legycfi kevesebb 2 mdsodpercndl. Ha a 
beszerezhetd jelfogd behfizdsi 4rama 
nagyobb, akkor a BC182-t is nagyobb 
dramu tr anzisztorral kell hely ettesiteni, 
figyelembe vdve azt, bogy a kdszuld- 
kek mukoddse alatt a tranzisztoron 4t- 
folyik a re!4 4rama (BC301, 2N2219, 
BD135stb.). 

A kdsleltetd 4ramkdr kuldn kis pa- 
nelen van feldpitve, mely a fotdn j61 
14that6. Nyomtat4si rajz nem kdszQlt 
r61a, mivel a panel nagys4g4t a besze- 
rezhetd rel4 mdretei szabj4k meg. 

A dallamgenerdtor 

A dallamgener4tor nyolc hang egy- 
m4s ut4ni monofdnikus hangz4su meg- 
szdlaltai4s4ra alkalmas. Kapcsol4si 
rajza a 6. dbrdn 14that6. 

Az utem- 4s a dallamoszcilMtor a 
CD4009-es IC invert41d puffereibdl 
kdszult 2-2 inverter felhaszn414s4val, 
melyek frekvenci4i az RC elemeken 
kiviil a szab41yozd feszults4ggel is v41- 
toztathatdk. Az utem-VCO Altai szol- 
gdltatott drajel pozitlv 41e 14pteti a 
CD4017-es dek4dsz4ml416t, melynek 
dekddolt kimenetei egym4s ut4n kap- 
csolddnak a feszults4gosztd h416zatra. 
A P 4 -P 11 potm4terekkel be411Ithatd 
szintd feszblts4ggel vezdreljuk az R 4 - 
R 5 -P 2 osztdn 4t a dallam-VCO-t, mely 


ezeket v41toz6 frekvenci4ju jelekk4 
alakitja. Ezek a jelek kerulnek az R 8 -P 3 
osztdn keresztul a BC182-BFY33 Dar- 
lington-fokozatra, mely a jeleket a 
hangszdrd sz4m4ra szuksdges szintre 
felerdsiti. A P 3 potmdterrel a ldv4nt 
hangerd be411Ithatd. 

A t4pfeszults4gre kapcsol4s pilla- 
nat4ban az R 7 -C 6 differend41d tagon 4s 
a Dis didd4n keresztul tdrldjel kerul a 
sz4mI41d RESET bemenet4re, mely 
impulzus a sz4ml41dt alap411apotba 
hozza, azaz a Qo kimeneten (3.14b) H 
szint jelenik meg. Ez a feszdlts4g z4rja 
min dkdt oszcill4tort, fgy nem indulhat 
meg a dallam Iej4tsz4sa. 

A 14mpaiddzltd 4ramkordkn41 al- 
kalmazott 74LS14 invertereinek kime¬ 
netei nemcsak az iddzitd IC-ket, hanem 
didd4kon keresztul a dallamgenerdtor 
bemenetdt is vez4rlik. 

A didddk kozdsitett anddjai csatla- 
koznak a dallamgenerdtor bemenet4re 
(C csatlakozdsi pont). Hlvds alkalmd- 
val az inverterbdl az adott didddn ke- 
resztiil H-»L impulzus 4rkezik a beme- 
netre. Ennek kdvetkezm4nyek4nt az 
utem-VCO dtbillen, 4s kimenet4rdl 
drajel jut a szdmldld IC bemenetdre 


(14. 14b). Ekkor a szdmldld Qo Idmene- 
te L szintre vdlt, mely mindkdt oszcil- 
ldtor mdkdd4s4t lehetdvd teszi. Ezzel a 
folyamat dntartdvd is vdlik mindaddig, 
mig a dallam lejdtszdsa utdn a Qs-as 
kimenetrdl (9.14b) a Cs-Ro-inverter- 
D 14 uton a szdmldld R bemenetdre tdr¬ 
ldjel nem kerul. Ekkor a szdmldld ismdt 
alapdllapotba billen, a Qo kimeneten H 
szint jon ldtre, mely letiltja az oszcilld- 
torok mdkdddsdt fgy az ujabb H-»L 
impulzus bedrkezdsig a ^enekar” mu- 
sorszunetet tart. 

Mint mdr emlitettuk, a VCO-k frek- 
vencidit a csatoldelemen kivul a vezdr- 
ldfeszultsdg is meghatdrozza, mdgpe- 
dig forditott ardnyban. fgy az utem- 
VCO firekvencidja a Pi potmdterrel, a 
bedllftott dallam hangfekvdse P 2 -vel 
szabdlyozhatd. 

A kdszuldkben alkalmazott dallam 
kottdja a 6. dbrdn ldthatd. A panelen a 
P 4 -P 11 potmdterek balrdl jobbra a han- 
gok megszdlaldsdnak sorrendjdben 
vannak elhelyezve, dlld helyzetben 
szerelve. Mind a nyolc potmdter P7801 
jelu, 22 kQ-os. 

Ha szdmunkra megfeleld a 6. dbrdn 
leirt dallam 4s rendelkeziink ellendllds- 


RT £K ’91 


185 
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mdr<5 muszerrel, akkor a potmdtereket 
a kovetkezd 6 rt 6 kre 611ftsuk be a befor- 
rasztis el 6 tt: 

P 4 =19,95 kQ Pg =10,92 kQ 

Ps=8,45kQ P 9 = 5,85 kQ 

Pg = 4,32 kQ Pio= 3,71 kQ 

P 7 = 3,04 kQ Pil= 2,39 kQ 

A pontosabb hangolis 6 rdek 6 ben 
cdlszeru a P 5 , P 6 6 s P 9 potmdtereket 10 
kQ-osra, a P 7 , P 10 6 s P 11 potmdtereket 
4,7 kQ-osra kicserdlni. A potm 6 terek 
hidegen tdrtdnd be611ft6sa ellen 6 re a 
beforraszt 6 s ut 6 n tov 6 bbi hangol 6 sra, 
fmomftdsra lesz szuks 6 g. Ehhez 611ft- 
suk a Pi potm 6 tert maxim61is ellen6116- 
sura, fgy az egyes hangok hosszabb 
ideig hallhatdk, konnyebb a be611ft6s; 
majd a hangolis befejez 6 se ut 6 n 611ft- 
suk be a sz 6 munkra megfeleld utemet! 
Ugyanez lehet az elj 6 r 6 s, ha a 6.6br6t61 
elt 6 rd dallamot szeretndnk be611ftani. 
(Egy 6 bk 6 nt tetsz 6 sunk szerint vtilaszt- 
hatunk a dall amgener 6 torhoz m 6 s kap- 
csol 6 st is, a R 6 di 6 technik 6 ban 6 s az 
Evkdnyvekben, valamlnt a szakkony- 
vekben bdsdges a v61aszt6k.) 

A CD4009-es IC-nek - a CMOS- 
TTL fokozatok osszekapcsolhatdsdga 
c61j6b61 - k6tf61e pozitfv t 6 pfeszQlts 6 g 
bemenete van. Az Udd a bemeneti fe- 
szultsdghez (16.16b), az Uoc a lrimene- 
ti fesziiltsdghez (1.16b), melyeknek vi- 
szonya: UcoUdd. A jelen kapcsolds- 
ban mindk 6 t bemenetet a +5 V-ra kdt- 
juk. 

A CD4009 helyett haszn61hatunk 
CD4049-et is. Ennek csak egy pozitfv 
t 6 pfeszults 6 g bemenete van (1.16b), a 
16. 16b nines bekdtve. A CD4009-es 
tok hatodik invertere a kapcsol 6 sban 
nines kihaszn61va, fgy ennek bemene- 
t 6 t (n61unk a 9. 16b) hozz 6 kdtjiik a 
szomsz 6 dos kapu bemenet 6 hez ( 11 . 
16b). 

A CMOS IC-ket valamennyi pozf- 
ci 6 ban - vddelmiik 6 rdek 6 ben - fogla- 
lattal szereljuk! 

A dallamgener 6 tor nyomtat 6 si 6 s 
alkatr 6 sz-elhelyez 6 si rajza a 7. dbrdn 
tal61hat6. 

Kapcsol6k 

A belsd k 6 szul 6 ken n 6 gy kapcsold 
tal61hat6. A kapcsoldk mindegyike a 
kereskedelemben beszerezhetd h616za- 
ti billend kapcsold, melyeknek a billen- 
t 6 rdsze n 6 gyzetlap alaku. A kapcsol 6 - 
rdszt a k 6 t csdszegecs Idf 6 r 6 s 6 val elt 6 - 
volftottuk a feh 6 r mdanyag tokrdl, 6 s 
fgy csak a bakelit lapra szerelt rdszt 
haszn61juk fid, mint az a f 6 nyk 6 pen j61 
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megfigyelhetd. A k 6 szul 6 k eldlapj 6 n 
jobbr61 balra haladva a kovetkezo 
funkeidkat ell 6 t 6 kapcsoldk vannak: 

A Ki egysarku h616zati kapcsold 
(Kbi5-61 jelu) a transzform 6 tor primer 
kdr 6 t kapcsolja. 

A Ka altematfv h616zati kapcsold 
(Kbi5-66 jeld), mely a t 6 pegys 6 g nega- 
tfv pdlus 6 t kapcsolja egyik helyzetben 
az elektronik 6 knak (4 csatlakoz 6 si 
pont), a m 6 sik helyzetben csak a piros 
villogd LED-ek 6 ramkor 6 nek (B esat- 
lakoz 6 si pont). fgy, amikor 6 rtekezlet 
alkalm 6 val nem kfv 6 natos a zavards, az 
6 tkapcsol 6 s kovetkeztdben a tobbi 
elektronika nem mukddik, fgy hfvni 
nem lehet. 

Ennek a kapcsoldnak a billendlapja 
akril festdkkel piros szfnilre van festve. 

A K 3 billend csengdkapcsold (Nz5- 
61 jeltf) billendlapja olfvazdld akril fes- 
tdkkel szfnezve. Atbillentdsekor indftja 


a visszajelzd egys6g 8 darab zold szfnu, 
3 mm 6tm6rdjil LED-ekbdl 6116 futd- 
f6nysor6t, valamint a visszajelzd hang- 
gener6tort (NINCS BENT jelz6s). 

A K 4 szint6n billend csengdkapcso¬ 
ld, billendlapja s6rga akril festdkkel 
szfnezve. Ez indftja a visszajelzd egy- 
s6g s6rga szfnu, 3 mm 6tm6rdju LED- 
ekbdl 6116 8 darabos futdf6nysor6t 6s a 
visszajelzd hanggener6tort (VARJ! 
JON jelzds). 

A K 3 6 s a K 4 kapcsoldkkal (a szuk- 
sdgletnek megfelelden, p 6 ronk 6 nt) to- 
v 6 bbi billend csengdkapcsol 6 kat kot- 
hetunk pdrhuzamosan. Ezeket a tan 6 ri 
asztalokon helyezzuk el, fgy a vissza- 
jelz 6 s ad 6 sakor nem kell a falon 16vd 
k 6 szul 6 khez odas6t61ni. (A 8 . 6 br 6 n 16- 
vd kapcsol 6 si rajzon Ks-mal 6 s K 4 -gyel 
tov 6 M» h 6 rom p 6 r kapcsold van beraj- 
zolva. Ezeknek csatlakoz 6 s 6 t DIN- 
szabv 6 nyd, 3 pdlusu dugd-aljzat p 6 ros- 
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sal oldhatjuk meg. A fdnylcdpen az alj- 
zat elbelyezdse megfigyelhetd.) 

Vi8szajelz6 6ramk6r6k 

Az dramkdrOk kapcsoldsi rajza a 8. 
dbrdn ldthatd. Mint mdr eldzden emlf- 
tettQk, a visszajelzd dramkdrdket a K 2 , 
K 3 6s a K 4 kapcsoldkkal hozhatjuk mil- 
kdddsbe. A fiitdfdnyes zold ds a sdiga 
visszajelzds azonos rdszekMl dpfll fel, 
fgy a mdkdddst esak az egyik rdszen 
elemezzfik. 

Eldszdr vizsgdljuk meg a nyugalmi 
dllapotot! 

A K 3 kapcsol 6 nyitott helyzetben 
van. Az Nn kapu bemenete H szinten 
van, invertdlt kimenete zdija a Ti tran- 
zisztort. Az ICi iddzftd bemenete is H 
szinten van, kimenete L szintil. E jelet 
az N 9 kapu invertdlja, fgy az N 7 kapu 
mindkdt bemenete H szintd (a mdsodik 
bemenetet az eldzd jelzds vdgdn az ICfc 
Q 9 -es kimenete (11.16b) billentette ma- 
gas szintre). Ekkor N 7 kimenete Lszin- 
td, ebbdl az N 5 inverter H szintet 611ft 
eld, mellyel az IC 6 ENABLE bemene- 
tdn (13.16b) a sz6ml616 mfikdddsdt le- 
tiltjuk. Az N 7 L szintd kimenete ugyan- 
akkor az N 3 kapura is eljut, mely meg- 
akaddlyozza az N 1 -N 2 ka pukkal feldpf- 
tett astabil muldvibrdtor Altai elddllftott 
drajelek eljut 6 s 6 t az IQ CLOCK be- 
menetdre (14.16b). 

Ha most rOvid iddre zdijuk a K 3 
billend csengdkapcsoldt, azaz egy 
H-*L impulzust hozunk ldtre, akkor az 
N 11 kapu kimenete H szintre vdlt, ez a 
Ti tranzisztort nyitja, emitterdrdl az 
IQ-cal feldpftett astabil pozitfv tdpfe- 
szQltsdghez jut Ekkor a K 3 bekapcsolt 
611apot6nak megflfeld ideig a hfv 6 fdl 
hangjelzdst kap. 

A K 3 ugyaoekkcH' dtbillend az ICi 
iddzftdt is, kimenete H szintd lesz, ezt 
invertdlja az N 9 kapu, fgy az N 7 kapu 
egyik bemenete L szintti lesz (a mdsik 
H szintti), Idmenetdn H szint jelenik 
meg, ez az N 5 inverterben L szintdvd 
alakul, mely a szdmldld EN bemenetdn 
engeddlyezi a szdmldldst, ugyanekkor 
az N 7 -es kapu kimeneti H szintje hatd- 
sdra az N 3 kapu is Idnyflik, ds most 
eljuthatnak az 6 rajelek a szdmldld CL 
bemenetdre. 

A bedrkez 6 drajel pozitfv dldre a 
szdmldld IC Qo-es kimenete L szintre 
esik. Ez a vdltozds az N 7 kapu ldmene- 
tdt nem tudja dtfmi, az tovdbbra is H 
szintd marad. A szdmldld Q kimenetein 
egymds utdn jelennek meg a pozitfv 
impulzusok, melyek a T 3 ... T 10 tran- 



10. dbra. A LED-sorok nyomtatdsi is beQltetisi rajza 
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zisztotokat vez6rlik, fgy a zold szfnu 
LED-ek egymas utan felviliannak. A 
szamlalas vegen (a feny egyszeri korul- 
futasa) a Q 9 aktiv allapotban H szintet 
ad ki. Ez az N 7 -es NAND-kaput ism6t 
nem tudja m£g £tbillenteni, mivel an- 
nak m£sik bemenete m6g in indig L 
szintu, lgy elolrfil kezdodik a szamla¬ 
las, a feny tov£bb futhat. 

Ha az ICi-gyel felepitett monosta- 
bil idozitesi ideje lejar, kimenete H-rol 
L szintre v£lt vissza, akkor az N 7 -es 
kapu egyik bemenete az N 9 -es inverte- 
ren &t H szintre keriil. Ha ez a valtozas 
a szamlalas kozben erte a kaput, akkor 
a szamlalas m€g befejezddik, azaz a 
feny futasa a kort befejezi. Majd ami- 
kor a szamlalas veg 6 n a Q 9 kimenet H 
szintu lesz, ez atbillenti az N 7 -es kaput, 
ennek kimenete L szintre valt, mely az 
alapallapotot id£zi elo, a jelzes varako- 
zik a K 3 -mal letrehozott ujabb impul- 
zusig. Az adott RC ertSkekkel az idozf- 
tes olyan hosszuslgu, hogy a f€ny 
nyolcszor fut korbe a NINCS BENT 
szoveg koriil. 

Az aramkor mfisik rSszlete a K 4 
bekapcsolisakor ugyanilyen elven mu- 
kodteti a figyelmezteto hangot es a sdr- 
ga LED-sort a VARJ! JON szoveg ko- 
riil. A k6t LED-sor ugy van kialakftva, 
hogy a jobb oldali zold sorban a Kny 


11. dbra. A tdpegysig kapcsoldsi rajza 

azoramutatd jarasaval ellcnkezo irany- 
ban halad, mfg a bal oldali sargaban az 
6ramutat6 jarasaval megegyezo ir£ny- 
ban. 

Az egyes LED-sorokban a 8 LED 
szamdra csak egy korlatozd ellenallast 
epftiinkbe, mivel futas kozben egy ido- 
ben csak egy LED van bekapcsolt alla¬ 
potban. A kit kulonbozo szmu LED- 
somak azonban ktilon korlatozd elle- 
nallasa van, mert elofordulhat, hogy a 
K 3 es a K 4 kapcsoldval egyidejuleg 
inditjuk a futdfdnyt. (Ez a visszajelzds 
szempontjabdl nem logikus, de elofor¬ 
dulhat.) 

Ha a K 2 alternate kapcsolot atbil- 
lentjiik a rajz szerinti B allasba, akkor 
csak az IC 9 -cel felepitett astabilra kap- 
csolddik a negatfv tapvezetek. lgy a 
tobbi elektronika mukodeskcptelen. 
Az IC 9 kimenete vezerli a T 19 BFY33 
tranzisztort, melynek kollektorkoreben 
van a 8+1 darab piros szinu, 3 mm 
atmeroju LED a 150 Q-os korlatozd 
ellendllasokkal. A kulso tablan az &R- 
TEKEZLET szoveg koriil ekkor villog 
a 8 db LED, mig a kilencedik (10. £br£n 
D 2 ) a benti tSblan, az altcrnativ kapcso- 
16 folott. A visszajelzo cgysdg, illetve 
a LED-sorok nyomtatasi <5s alkatrdsz- 
elhelyezesi rajza a 9. ill. a 10. dbrdn 
l£that 6 . Viszonylag sok alkatrcszt kel- 


lett elhelyezni kis lapon. (Az RC ele- 
mek mellett 9 db IC es 19 db tranzisztor 
van r£6pitve.) Ennek az lett a kovetkez- 
m6nye, hogy az £tkotesek mellett huza- 
lozast is kellett alkalmazni, mdgpedig 
jocskan. (Ha valakinek a hiusagat s6rti 
ez a megoldds, £ttervezheti a nyomta- 
tast, bar kerdeses, hogy megeri-e a fa- 
radsagot?) 

Ha a kozolt nyomtatast alkalmaz- 
zuk, akkor az alabbi pontokat kell a 
panelen huzalozassal osszekotni, me- 
lyek nincsenek a nyomtatison: 


IC 3 

8.14b - 

IC 4 5-6.14b, 

IC3 

11.14b - 

IC 7 

14.14b, 

IC3 

13.14b - 

IC 4 8-9.14b, 

IC 3 

10.14b - 

IQ; 

14.14b, 

IC4 

4.14b - 

IQ> 

13.14b, 

IC4 

2.14b - 

IC6 

11.14b, 

IC4 

12.14b - 

IC 7 

11.14b, 

IC 4 

10.14b - 

IC 7 

13. lab. 

ICi 

3.14b - 

IC 5 8-9.14b, 

ICi 

2.14b - 

ICs 

1-2.14b, 

IC 5 

3.14b - 

R 28 , 


IC 5 

4.14b - 

R 29 . 


At6pegys6g 




A tapegys6g kapcsolasi rajza a 11. 
dbrdn talalhatd. Az egys6g a bels6 ke- 
sziilek doboziba van bedpitve, mint a 
f£nyk6pen megfigyelheto. 
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12. dbra. A tdpegysig nyomtatdsi is alkatrisz-beiiltetisi rajza 


A hildzati transzformitor M6S tf- 
pusu, 30 mm pakettvastagsigfi leme- 
zelt vasmagra kiszult. 

Tekercseldsi adatok: 
ni » 1740 menet, 00,2 CuZ (220 V-im), 
n 2 * 88 menet, 01,0 CuZ (10 V-ra), 

113 = 118 menet, 00,4 CuZ (13,5 V-ra). 

Az 5 V-hoz szuksiges nyers egyen- 
feszultsdget a B40C5000/3300 tipusfi 
Graetz-hlddal, mfg a 12 V-hoz szdks6- 
geset nfgy kulonilld diddival 
(4xlN4002) illftjuk eld. A szfiit nyers- 
feszfiltsdgbdl a 7805, illetve a 7812 
tipusfi IC-k segfts6g6vel stabil 5 V, il¬ 
letve 12 V egyenfeszQltsdget kapunk. 
A stabilizator IC-ket 1 mm vastag v6- 
rdsr6z hfitdlappal lissuk el! 

Az 5 V-os stabilizator IC-vel „pir- 
huzamosan” kapcsoltuk a BD246-OS 
tranzisztort. (A tranzisztort A1 hfitdbor- 
dira szereljuk!) 

A normilis mtikddfis ugyan a tul- 
m6retez6st nem indokolja, azonban 
mindig szimftani lehet trdfis lelkuletd 
tanuldra is. Eldfordulhat, bogy „v6gig- 
zongorizza” az dsszes szenzort, ekkor 
viszont mir jelentds iram 16p fel. 

A tipegysdg nyomtatisi 6s alkat- 
r6sz-elbelyez6si rajza a 12. dbrdn lit- 
hatd. 

A k6szul6kek nyugalmi irama: 5 
V-on 220 mA, 12 V-on 20 mA. 

Norm 41 is mfikddfis esetdn: 5 V-on 
460 mA, K 2 -vel val6 itkapcsoliskor 
100 mA, 12 V-on 150 mA. 

Dobozok 

A dobozok oldalfalai 10 mm vas- 
tagsigu hirsfa lemezbdl kdszfiltek, a 
sarkokon csapolissal 6s UVERAPID 
ragasztissal. Hitul nyitottak, eldlapjuk 


5 mm-es rfitegelt lemez, melyet szint6n 
ragasztissal erdsitunk fel. Mindk6t do- 
bozt a falra lehet felakasztani, fgy a 
csatlakozisokat (hildzat, kibelkdteg) a 
dobozok eltakaijik. 

Bir a m6reteket a szuks6ges 16t- 
szim hatirozza meg, az6rt kdzldm a 24 
fdsre terveze tt dobbozok kiilsd m6rete- 
it: a folyosdra keruld (kiilsd) doboz 
280x250x65 mm, a neveldi szobiban 
16vd (belsd) doboz 395x305x105 mm 
mfiretil 

A belsd doboz eldlapj a mdg6, feliil- 
rdl becsfisztathatd mddon, k6t plexi-le- 
mez kdzdtt van a neveldk nivsora, pa- 
uszpapiron, tustintival Irva. A plexi he- 
lyettesithetd Qveglappal is. Mdgdtte 
van a 24 izzdlimpa ricsos megoldisu 
rekeszsora. Az egyes rekeszek m6retei 
86x32 mm, m61ys6guk 35 mm, a plexi 
fel6 nyitottak. A rekeszekben helyez- 
kedik el egy-egy bakelit talpas foglalat, 
mdyekbe a zseblimpaizzdkat esavar- 
juk. Az izzdk mdg6 fehdr kartonpapir- 
bdl f6nytcrcldt helyezunk. 

A rekeszek alaplapja szint6n 10 
mm-es vastagsigfi hirsfa lemez, a 
megfeleld miretre 3 csfkbdl 16ccsapo- 
lissal dsszeragasztva. Ebbe az alaple- 
mezbe, a ricsszerkezetnek megfeleld- 
en, k0rf3r6sszel 2 mm sz61es 6s 3 mm 
m61y hornyot (nutot) kdszftunk. Ebbe 
helyezzQk bele a 2 mm-es rfitegeltle- 
mezbdl a rekeszek falait. A lemezeket 
egymishoz csapolissal, az alaphoz ra¬ 
gasztissal rdgzitjuk. 

Az eg6sz ricsszcrkezetet 2 db 200 
mm hosszii 20-as A1 szdgidommal a 
doboz oldalfalihozrdgzitjuk, mint az a 
f6nyk6pen lithatd. • 

Az eldlapon sziiks6ges fiiratokat, 
ldvigisokat m6g a felragasztis eldtt 
kdszitsuk el! 


Ha az asztalos munkival v6gez- 
tiink, 4tk6pezhetjiik magunkat festd- 
nek. Ha az oldallemezek esapolisa 
nem sikerult mesteri szinten, akkor 
gyakorlatlansigunk nyomait Epokittel 
eltuntethetjuk. Az Epokitt megkdt6se 
utin a dobozokat csiszoljuk simira, a 
sarkokat egy kicsit gdmbolyitsuk le, 
majd nitro k6sgittel vonjuk it a dobo¬ 
zok kiilsd feluleteit! Ennek megszira- 
disa utin csiszoljuk meg ism6t, de mir 
finomabb ddrzspapirral! Ha a feliilet 
tdkiletes, portalanitis utin jdhet a fes- 
t6s! 

A festist nitrofest6kkel v6gezhet- 
juk, szdrisos eljirissal. Legalibb 8-10 
r6teget vigyfink fel, 2-3 r6tegenk6nt 
tartsunk f616ra szunetet! Az utolsd r6- 
tegeket kicsit higabb fest6kkel kdszit- 
suk! 

A mintak6szul6k tdbb szinbdl kike- 
vert kdz6pbama szlntf. A fest6kbe fel- 
oldott, majd megszfirt Al-pasztit is ke- 
vertunk, igy fin. metilbama szlnt kap- 
tunk. 

A fest6s befejez6se utin hagyjuk a 
dobozokat legalibb 2 napig sziradni! 
Tdk61etes sziradis utin (ha mir nines 
szaga a fest6knek) kovetkezik a festett 
feliilet kezel6se. Szappanos vizes, fi- 
nom polirpapirral addig csiszoljuk a 
feliileteket, mig a narancsh6j formijfi 
gddrdcskik el nem tfinnek, mig a felii- 
let egyenletesen matt nem lesz. Ezutin 
finom polirpasztival f6nyesre dorgol- 
juk. Kitartd munkink eredmdnye a 
gydnydrfi feliilet. R4n6zve senld sem 
mondani meg, hogy a dobozok fibdl 

v annalc. 

A dobozok bclseje KORALKYD 
alapozd festikkel van bekenve 3 r6teg- 
ben. Ez a fest6k sz6p, egyenletes matt 
felfiletet ad. 
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Termiszetesen a szfnt izlisiinknek 
megfelelden vilaszthatjuk. Hasznilha- 
tunk mis tfpusu festikeket is, hasonl6 
eredminnyel, ha betartjuk a festikre 
vonatkoz6 technoldgiit. 

E t6ma befejezisiiil mig nihiny 
javaslat a feliratos feluletek kiszitisi- 
hez. A finykipen talin lithatd, hogy a 
viligosabb szfnti feliratos feluletek 
alaplemeze fdliis lemezbdl kiszult, 
melyrdl a fdiiit lenyuzzuk vagy lema- 
ratjuk. Hasznilhatunk 0,5-1 mm vas- 
tagsigu Al-lemezt is ilyen cilra, de itt 
a kiilsd kdsziiliken a szenzorok miatt 
nem. A szuksiges miretet leszabva el- 
kiszitjuk a furatokat, kivigisokat, 
majd ezt is lefujjuk viligos szinu nitro- 
festikkel. A mintakiszuldken a kdzip- 
barnihoz illeszkedd, viligosdrapp 
szint alkalmaztunk. A tdkiletes szira- 
dis utin ezt is vizes csiszolissal, a gdd- 
rocskdket eltivolitva, egyenletes matt 
feliileture csiszoljuk. 

Ezutin sablon segitsigivel, csdtol- 
lal, fekete tustintival elkcszi'tjiik a fel- 
iratozist. Ha iris kozben hibit vdtiink, 
akkor nedves ruhival tordljuk le azt 
mig a szirad is eldtt! A letorolt riszen 
enyhe vizes csiszolissal eltuntethetjiik 
a nyomokat, majd folytathatjuk a fel- 
iratozist. A tus megsziradisa utin fel- 
higitott szmtelen nitrolakkal, 3-4 riteg- 
ben lefujjuk a lapot. A tusszemcsiket a 
nitro az alaplaphoz rogzfti. A sziradis 
utin ismit vizes csiszolis, majd polfro- 
zis kovetkezik. Az ilyetin elkiszitett 


amatdr szintu feliratozis a gyiri kivi- 
tellel vetekszik. 

A festis is az azutini teenddk kitar- 
t6 munkit iginyelnek. A festissel az 
addigi szipet is elcsufithatjuk, vagy 
mig szebbi tehetjuk. Az alapos, kitartd 
munka mesterit fogja dicsimi. Ha nem 
tudunk hirslemezt beszerezni, akkor a 
dobozokat 10 mm-es fenydlemezbdl 
vagy ritegeltlemezbdl is kiszfthetjuk, 
bir ezek kidolgozisa - a fa szerkezeti- 
nil fogva - kicsit t5bb munkit iginyel, 
mint a hire. Ha nem kfvinunk bajlddni 
a festissel, akkor a megfelelden eldki- 
szftett feluleteket itvonhatjuk dntapa- 
dds, fautfinzatu tapetival is. Ez lenye- 
gesen egyszerubb megoldis. 

Huzaloz6s 

A kit kiszuliket 31 szilbdl ill6 
kibelkoteg kapcsolja ossze, mely kote- 
get a falba bevishetjuk, vagy takardlic- 
cel szerelhetjuk. Huzalkint az elektro- 
nikiban hasznilatos, tobb szilbdl so- 
drott, vikony, muanyag szigetelisu ve- 
zetiket alkalmazunk. A kit kiszulik 
kdzti tivolsig a mukddis szempontji- 
bdl nem kritikus, tobb miter is lehet. A 
kisziilikek csatlakozisait a kibelko- 
teghez megfeleld szimu irintkezdvel 
rendelkezd dugd-aljzat pirokkal old- 
hatjuk meg. A mintakisziilikben 36 
pdlusu AMPHENOL csatlakozdkat al¬ 
kalmaztunk. A 31 szil vezetik az alib- 
bi feladatokat litja el: 


1. A K 2 alternativ kapcsold 
alaphelyzetiben kapcsolt 
testvezetik. 

2. A K 2 alternativ kapcsold it- 
billentett helyzetiben kap¬ 
csolt testvezetik az ICg-cel 
felipitett astabil szimira. 

3. A +5 V vezetike. 

4. A +12 V vezetike 

5. Az IC 9 kdriben livd BFY33 
kollektorirdl a belsd tiblin 
livd, piros szfnil LED villog- 
tatisihoz (D csatlakozisi 
pont). 

6 . A K 3 , NINCS BENT kapcso- 
ldtdl elmend testeld vezetik 
az IC 2 2. libira is azICs 1-2. 
libira. 

7. A K 4 , VARJ! JON kapcsold- 
tdl elmend testeld vezetdk az 
IC 2 2. ldbdra 6s az IC 5 5-6. 
ldbdra. 

8-13. A 24 db szenzordramkor ki- 
menetdrdl a 74LS14-ek kapu- 
bemenetdre. 

Felhasznilt trodalom: 
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Kisvfilcscy Andris: Autdsok figyclcm! Fut6f6- 
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Madarisz Lfiszld: Digitalis CMOS kapcsolis- 
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Digitalis kijelzesu 

kettos tapegyseg 

K6kesi Istvdn okl. villamosm6rn6k 



Alkalmaz&s 

A Radiotechnika hasabjain, de mas 
folyoiratokban is olvashattunk kiilon- 
bozo analog tdpegysdgekrol, amelyek 
kozott tobb kettos tdpegyseg lefras is 
volt. Ezek legujabban fokozat n61kuli 
fesziiltsegbedllitdst tesznek lehetdve, 
az aramhatarolas bedllitdsa mellett (fe- 
sziiltseggeneratoros, aramgeneratoros 
uzemmdd). 

Ezen tdpegysdgek hasznosak lehet- 
nek az amator kisdrletezdshez sziikse- 
ges tdpfeszultsegek (szdles hatdrrok 
kozotti) elodllitdsdhoz. 

Keves amator tdpegysdg eset£ben 
megoldott a bedllftott fesziiltsdg, iilet- 
ve a pillanatny ilag felvett dram kijelze- 
se; ez altalaban mutatds muszerrel tor- 
tenik, amely ma mdr az amator gyakor- 
latban sem korszeru. Rdaddsul a fe- 


sziiltseg es dram ertekeket nem lathat- 
juk egyszerre (ket mutatos muszer ma- 
napsag mar igen draga lenne). Ezen 
szeretndk segiteni olyan digitalis kijel- 
z6 dramkor ismertetesevel, ahol a k6t 
ertdket egyetlen A/D atalakito segitsd- 
gdvel lehet merni, illetve kettos tdpegy¬ 
seg eseten - dtkapcsolva az egyik rend- 
szerrol a masikra - ellenorizheto a td- 
pegysegek iizeme. 

A tapegyseg kobtartalma kicsiny 
ldvdn, eldnyosen hasznalhato szuk 
munkaasztalon. Vegiil, de nem utolso 
sorban, illeszkedhet peldaul egy mu- 
szersorozathoz, amelynek minden da* 
rabja azonos meretu. (Az [l]-ben talal- 
hat6 pi. ilyen.) Az ismeretes, illetve a 
kdsziildk kdt rdszre bonthato (egymds- 
t61 fuggetleniil megepitheto!): kettos 
tdpegysegre es mero-kijelzo rend- 
szerre. 


Kettos tapegyseg 

Muszakl adatok (egy rendszer) 

Stabilize kimendfe- 

szultsdg: 0... 24 V 

Kimend iram: max. 2 A 

Egyendramd belsd elle- 

ndllds: <15 mfl 

Brummfeszults6g max. 
kimend teljesft- 
m6nyn61: 2 mVeff 

Hildzati feszffltstfg: 220 V ±10% 

A h&ldzatbdl felvett 

max. teljesftm^ny: 60 VA 


BeMtdsi lehetdsSgek: 

Feszults6g: 0... 24 V 

AramkorUt: 10 mA... 2 A 

Feszultslg-, iramgene- 

r&toros uzemmdd: automatikus 4tkapcso- 
lds 

TuUrara kijelz6s: LED-es 

K6szenl6t-uzem £tkap- 

csol&s: k6zi kapcsoldval 



2. abra. A jobb oldali stabilizdtor NYAK - es aIkatresz-beultetdsi rajza 
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3. dbra. A bal oldali stabilizator NYAK - es aIkatrdsz-beiiltetdsi rajza 


A kettds tapegysdg mukodd- 
se 

Az elvi kapcsol 6 si rajz alapj£n (7. 
dbra) ismertetendd kesziileknel a mar 
j61 ismert 723-as IC keriilt alkalmaz£s- 
ra. Ahhoz azonban, hogy a stabilizalt 
kimendfesziilts 6 g 0 V-ig legyen lesza- 
balyozhatd, az IC 2 U- kivezeteset ne- 
gatfv fesziilts 6 gre kell kapcsolni - a 0 
V-os vezet 6 khez k 6 pest - amelyet az 
ICi -5V-os stabilizator biztosft. Ezen 
stabilizator t 6 pfesziilts 6 ggel va !6 ella- 
tasa a rajzon 16that6 kapcsolasban tor- 
tenik, melynek mukodese a kovetkezd: 
Ha a Tr h£16zati transzformator sze- 
kunder tekercs 6 nek fesziilts 6 g-polari- 
tasa olyan, hogy annak als 6 vcge pozi- 
tfv, a Ci kondenzator Ri-cn, illetve a 
puffer terhelesen keresztiil felltoltodik 
+28 V-os fesziiltsegre (Di diddan ke- 
resztiil, illetve a Gi Graetz-egyenir 6 - 
nyitoban levo dioddn at zarddik az 
aramkor). Amikor a tekercs fesziilts 6 ge 
polaritast valt, a Ci kondenzitor „+” 
fegyverzete a Gi masik didd 6 j 6 n ke- 
resztiil a testre (0 V) keriil, a Ci feltolti 
a D2-n keresztiil a C3 kondenzatort, fgy 
kialakftva a negativ puffer fesziilts 6 get. 
Ebbol egyreszt az ICi eloallftja az em- 
litett stabil -5 V-ot az IC 2 sz£m£ra, 
masreszt T 3 , T 6 FET-ek lezarasdt biz- 
tositd -15 V-os fesziilts 6 get eldillftd 
R 2 , R 3 fesziilts6goszt6t t£pl£lja. 


A stabilizes feladatlt ell£t6 723- 
as IC a T 4 -T 5 darlingtonos Stereszto 
fokozatot vez6rli, amely a megfelelo 
aramterhelhetds6get biztosftja. Ahhoz, 
hogy az IC 3 integralt aramkor a t&\i- 
ramvedelmi funkcidt ellathassa, az R 20 
aramfigyeld e!len61I6son eso fesziilts6- 
get kell figyelnie, 6s a P 2 altal be&llitott 
ertekkel meghat£rozott fesziilts6g fo- 
lotti ert6kn61 az IC 2 „Out” feszults6g6t 
csokkentse, az A ponthoz kell kotni az 
IC 3 tip kozos pontjat (vagyis a +12 
V-os tapfesziiltsegek kozos pontjat). 

Az 6ramgeneratoros iizemmddra 
valo atkapcsolas akkor kovetkezik be, 
amikor a Dn-gyel stabilizalt fe- 
sziiltseg 6s az R 20 felso pontjan uralko- 
d6 „+” fesziilts6g a P 2 , Ris, R 17 ellenil- 
lasos oszt6 X pontjan levo fesziilts6ge 
meghaladja az A pont fesziiltsegszint- 
j6t (ugyanis az R 20 -n megnovekszik a 
fesziilts6g, amely a P 2 -re jutva megv£l- 
toztatja az R 17 baloldali pontjanak fe- 
sziilts6g6t). (A r6szletes ismertet6s 
megtalalhatd a [2]-ben.) 

Az IC 2 iizemenek „aramgener£to- 
rossa” val 6 atkapcsolasat a T 2 tranzisz- 
tor v 6 gzi. Abban az esetben, amikor a 
kimenoaram a beallftott maximSlis 
6 ramhatar fol 6 megy, akkor IC 3/1 D 9 - 
en keresztiil kinyitja T 2 -t, fgy az IC 2 
kimend fesziiltseg 6 nek csokken 6 se ko- 
vetkezt 6 ben a kimend aram konstans 
marad. A kiilso iramhatarold tranzisz- 


tor felhasznalasa kovetkezteben az 
olyan 723-as IC-ket is ujra fel lehet 
haszn&lni, amelyekn61 a belso aramha- 
tarold tranzisztor valamilyen oknal 
fogva hasznalhatatlannd valt. (Ez leg- 
ink&bb a tranzisztor C-E szakad 6 saban 
nyilv&nul meg, de elofordulhat a zarlat 
is. L 6 nyeg a belsd tranzisztor „kikerii- 
lese” ugy, hogy a kiilso tranzisztor 
ugyanugy mukodhessen, mint a tonk- 
rement belsd.) Az 6 ramgener 6 toros 
iizemmddra valo atkapcsolast az IC 3 
masodik muveleti erositojcbol kik 6 pe- 
zett kompar^tor segitsegevel lehet je- 
lezni, melynek fesziiltsege meghajtja a 
Dio (Limit) LED-et. 

A k 6 sziileknel - a celszeru felhasz- 
nal is 6 rdek 6 ben - a Keszenlet-Uzem 
(Standby-On) ki-be kapcsoldst alkal- 
mazandd a K 2 ketallasu morze-kapcso- 
16 keriilt alkalmazasra, T 3 , T 6 FET-ek- 
kel egyiitt. A FET-ek a kesziilek hal 6 - 
zatra kapcsoldsa utan lezarnak a -15 V 
kovetkezteben. Ha a K 2 kapcsolo 
„Uzem” £llasban van, olyan, mintha ott 
sem volna, a FET-ek is nagy ellenallasu 
iizemmddban dolgoznak, amely azt 
eredmenyezi, hogy a tapegyseg norma- 
lisan mukodik (a beallftott kimendfe- 
sziilts 6 get adja). A K 2 „Keszenl 6 t” 61- 
16sba vald atkapcsolasakor R 6 - fugget- 
leniil T 2 tranzisztor 611apot6tol - lesza- 
balyozza az IC-n keresztiil a kimendfe- 
sziilts 6 get, 6 s a kimenetre kapcsolt R 21 
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4. dbra. A jobb oldali segedtapegyseg NYAK-rajza, valamint a beultetesi rajz 


ezt, mint terhel6s, meg csokkenti -30... 
-40 my 6rt6kre. 

A FET-ek szerepe a tapegyseg ha- 
lozatrdl torteno levalasztasakor keriil 
eloterbe. Ekkor ugyanis, ha elfelejtjuk 
lekapcsolni Ki-et, azaz „Uzem” 4114s- 
ban marad, a h416zati fesziilts6g meg- 
szunesekor FET-ek n61kul az IC 2 7. 
kivezet6se -5 V-r61 0 V-ra nd, amely 
tranzienskent megemeli a kimend fe- 
sziiltseget, lgy esetleg a t4pegys6gre 
kapcsolt 4ramkort (pi. TTL) tonkrete- 
heti. Most azonban, mivel ott a T 3 , T6 
FET, ezek vezerldfesziilts6ge hirtelen 
megszunik (csaknem egyiddben a -5 
V-tal), a FET-ek csatomaellen4114sa le- 
csokken, lgy hasonld lesz a helyzet, 
mintha Ki „K6szenl6t” 4114sban lenne. 
Mellesleg, a Dio LED is felvillan, mu- 
tatva a „tularamos iizem” 16trejdtt6t. 

A kimeneti D 12 didda a t4pegyseget 
v6di a forditott polarit4su feszults6glo- 
kesek ellen (pi. kommut4toros motor 
uzemeltet6se). Ezt a kimendkapcsolok- 
hoz kell kozvetlenul kotni. Az A- 6s B 
pont kozotti fesziilts6g a digitalis 4ram- 
mero, az A- 6s C pont fesziiltsdge a 
feszultsegmdro kapcsaira keriil, ahol az 
feldolgoz4sra (kijelzesre) keriil. 

Elk6szit6s, bemdres 

Amint m4r emlitettem a kettds t4- 
pegyseg elk6szitheto fiiggetlenul a sta- 


biliz41t fesziiltseg - terheloaram kijel- 
zdtdl is. A c61szerus6g crdekeben a sta- 
biliz4tor 6s a segcdtapegys6g ket-k6t 
kiilon panelon (jobb oldali, illetve bal 
oldali t4pegys6g) foglal helyet, melyek 
NYAK 6s beiiltet6si rajzat a 2., 3., 4. es 

5. dbrdk mutatjak. 

A kisebb NYAK-hely foglal4s 6rde- 
keben a jobb 6s bal oldali stabiliz4tor- 
seg6dt4pegys6g-egyuttes 90°-os szoget 
z4r be egym4ssal (v4zlat a 6. abrdn). A 
ket egys6g koz6 celszcru a haldzati 
transzform4tort elhclyezni. A trafo te- 
kercsel6si rajza a 7. abrdn lathatd. A 
teljesitm6ny-Darlington (T 4 , T 5 „gy4- 
ri” hutobord4n kell hogy elhelyezked- 
jen (legal4bb 10,5 x 9,5 cm meretu). 
Mivel abelso szerelvenyek kozul a leg- 
sulyosabb a halozati transzform4tor, 
fgy ezt kell elsosorban biztons4gosan 
szerelni mechanikailag. 

A t4pegys6g elkcszitesenel a kovet- 
kezo modszert alkalmaztam: ket meg- 
felelden kikepzett szogaluminiumbdl, 
(amelyek a h4tlapot 6s a kczeldszerve- 
ket, 4ram-fesziilts6gm6rdt kepesek tar- 
tani) es a tapegysegct tarto aluminium- 
lemezbol (megfelelo szilardsagu) H- 
alaku egysdget k6szitettcm, amelyre a 

6. abra szerelvdnyeit is felcsavaroztam. 
Az eldlap fel6 nezd szogaluminium 
tartja a kezeldszervek, illetve az A/D 
konverter felerositesere szolg416 szere- 
lolemezt. lgy ezek a pontok - az asztal- 


lapra leforditva a tartdt - k6nyelmesen 
bekothetdk voltak (es esetleges meghi- 
basodas eseten konnyen hozzaferhe- 
tdk). A h4tlapon levo Darlington-paro- 
kat bekotve, a hutobordak ossze6pithe- 
tok a hatlappal. 

A konstrukcid v4zlatat a 8. dbra 
mutatja. A burkolat a k6szulekre r4tol- 
hatd es n6gy csavarral rogzithetd a hat- 
lapon keresztiil. A sulyos tapegyseg 
tart4s4hoz sziiks6ges a burkolat belse- 
j6be (az alsd sarkokba) n6gyszog-ke- 
resztmetszetu tomor aluminium, vagy 
vas ruddarabokat szerelni (amelyekben 
a h4tlap-felerosito csavarok szamara 
menetes furatokat kell kesziteni). A 
burkolat felso sarkaiba m4r elegendo 
szogaluminium (szogvas) tartokat sze¬ 
relni (ugyancsak furatokkal). A hatlap 
szinig belesullyesztheto a burkolatba. 

Az eldlap v4zlatos rajzat az A/D-s 
aram- 6s feszultsegmero ismertetese 
utan kiv4nom kozolni, amikoris erthe- 
tove v41ik a kivezetett alkatreszek sze¬ 
repe. 

Term6szetesen mindenki a sajat le- 
hetos6geinek megfeleloen keszitheti el 
a t4pegyseg-szerelvenyt, illetve a bur- 
kolatot, nem feledkezve meg a burkolat 
aljara es tetejere szellozony ilasokat ke¬ 
sziteni, illetve labakat helyezni a huto- 
bord4k 16gcirkul4cioj4nak biztosit4sa 
erdekeben. A 7. abr4n jelolt tranzisz- 
torvedo tok az esetleges z4rlat (onda- 
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5. dbra. A bal oldali segidtdpegysig NYAK-rajza is alkatrisz-beultetisi rajza 


rabka, levdgott alkatr6szldb stb.) cllen 
v6di a Darlington-fokozatot. 

A tdpegys6g bedllitdsa rendkivul 
egyszeru. A k6sziil6k „fel61eszt6se” 
utdn: 

1. iiresj^iisban a kimenfikapcsokra di¬ 
gitalis egyenfesziilts6gm6rdt kap- 
csolva, a P 3 -at dllitsuk koz6pdllds- 
ba, igy kb. 12 V-ot kell m6mi. 

2. P 3 -at csavaijuk le ugy, hogy 0 V 
legyen a kimendfesziilts6g. Ezt 
pontosan beallithatjuk Pi-gyel (ha 
nem igy tortSnik, R 7 -et ki kell cse- 
r61ni). 

3. A fesziilts6gszabdlyz6 potenciomd- 
tert csavaijuk fel ugy, hogy a kime- 
ndfesziilts6g el6ije a maximumot. 
Ennek 6rt6ke +24 ±0,1 V lehet. Ha 
nem j6 az 6rt6k, segithetiink R 19 
cser6j6vel. Ellendrizziik a 0 V-ot. 

4. Terheljukakimenetet2A-es(l,999 
A) drammal, felcsavarva a P 2 poten- 
ciomdtert. Enn61 nagyobb terhelds- 
n61 a kimendfesziilts6gnek csok- 
kennie kell, mikozben Dio LED - 
tuldramot jelezve - vildgit. Az 
dramkonyok R 17 ellendllds cser6je- 
vel dllithatd be pontosan. 

5. Lecsavarva teljesen a P 2 potencio- 
m6tert, mdr 5 mA terhel6sn61 elodll 
a tuldram (kisebb 6rt6kre ne dllitsuk, 
mert esetleg iiresjdrdban is leszabd- 
lyozhatja a kimend fesziilts6get). 


Megjegyzis: Az IC-k, potenciom6- 
terek, ellendlldsok 6s a zener szdrdsa 
kovetkezt6ben az R 7 , R 17 , Rl9 ellenal- 
ldsok hely6be forrasszunk potenciom6- 
tereket (lehetdleg trimmer helipoto- 
kat), igy dllitsuk be a tdpegy s6g kimend 
param6tereit, majd a lehetd legponto- 
sabb (esetlegvdlogatott) 6rt6ku ellendl- 
ldsokat rakjunk be ezek helydbe. A td- 
pegysdg hdtuln6zeti k6pe az 1 . fotdn 
taldlhatd. 



6 . dbra. Stabilizdtor-segidtapegysig 
(s-s) szerelviny vazlatos rajza: 1 . se- 
gidtdpegysig, 2. stabilizdtor, 3. szog- 
aluminium, 4 . felerositd csavarok. 
Megjegyzis: Az egysigek a kezelolap 
felol nizve 


Aram- 6s feszults6gm&ro 
egyetlen A/D-val 

Mivel a tdpegys6g k6t - ondlld - 
egysdgbdl 6piil fel, egy-egy egys6g fe- 
sziilts6g6t 6s terhelddramdt kiildn-kii- 
lon kell megm6rni 6s kijelezni. Rdada- 
sul a k6t m6rdrendszemek dtkapcsolha- 
tdnak kell lennie a jobb oldali, illetve a 
bal oldali tdpegysdgre. Ezt a m6resi 
metddust - amint az konnyen belathatd 
- csak k6t analdg-digitalis atalakitdval 
lehet megvaldsitani (pi. 7106,7107IC- 
vel fel6pitett DVM), illetve adattdro- 
lassal. Van azonban egy olyan „egysze- 
ru” lehetds6g is, amely a kijelzd ido- 
multiplex-uzemmddu meghajtdsdbdl 
ered. Az dram- 6s fesziiltsegcsatoma 
mintav6telez6s6t meggyorsitva, olyan 
ket adathoz jutunk, amely - a szem 
tehetetlens6ge kovetkezt6ben - ondlld- 
an, villogasmentese'n a k6t keresett adat 
megjelenit6s6hez vezet. E c61 el6res6- 
hez az LD130 3 digites A/D konvertert 
haszndltam fel, meggyorsitva az draf- 
rekvencidt, illetve egy-k6t alkatr6sz 6r- 
t6k6t lecsdkkentve. 

Muszakl adatok 

Bemen<5 adatok &tkap- 

csol&sa: k6zi (azonositAs LED- 

del) 

Mintav6tcli frekvcncia: 25 Hz 
Kijelzett csatoma6rtd- 

kek: 0... 9,99... 24 V 
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(az 6tkapcsol6s auto- 
matikus) 

0... 1,999 A 

M6r6si pontossig: 0,1% ±1 digit 

Kijelzdk rcndszcrc: LED-cs, kozds k&tddos 

T^Jfcszults^g: ±5 V 

Ararafclv6tcl: „+” t£pr61 kijelzdk n€\- 

k0119mA 
„-”tfpr6194 mA 

Mukod6s a tdmbv&zlat alap- 
j6n 

A kijelzd-rendszer tombvdzlatat a 
9. dbra mutatja. A kapcsolo dltal kiva- 
lasztott tdpegysdg kimendfeszultsdge 
(negativ polaritasu), illetve az R 20 elle- 
nallason (az dtfoly 6 terhelodram kovet- 
kezteben) m6rheto fesziiltseg (pozitiv 
polaritasu) - ellendlldsos osztokon, il- 
letve elvdlasztd erdsltdkdn dthaladva 
olyan mintavevd aramkorre keriil, 
amelynek az atkapcsolasi frekvenciaja 
25 Hz. (Utobbit az A/D atalakitd az 
informacio fuggvenyeben valtozo jel- 
bol allitja elo.) Igy az A/D atalakitd a 
ket csatomdnak megfelelo digitalis im- 
pulzusokat allit eld, amelyek egyreszt 
a kijelzd-meghajto hetszegmenses at- 
alakitot vezerlik, illetve a kijelzd digit 
vezerleset ellato aramkoroket. A szint- 
komparator szerepe az, hogy az A/D 
analdg bemenetere juto, 0,999 V-nal 
nagyobb jel eseten (>9,99 V a tdpegy- 
segrol) ossza azt le a tizedrdszere, ezal- 
tal elkeriiljiik a tulcsordulaskor sziik- 
segkeppen beallo villogast a kijelzon. 
Ebben az esetben a fesziiltsegkijelzd 
DP atkapcsolasat vegzi az atkapcsolo 



7. dbra . Hdldzati transzformdtor elke- 
sztiesehez szukseges rajz 


aramkor . Az egesz aramkor tapfesziilt- 
segekkel vald ellatasdt a tapegyseg hd- 
lozati transzformdtora altal eloallitott 
fesziiltsegbol kepezziik ki. 


A m6r6egys6g mukoddse 


Ezek utdn kovessiik az elvi muko- 
dest a 10. dbra alapjan. A ketallasu 
harom dramkords K 3 kapcsolo segitse- 
gevel kivdlasztott tapegysdg fesziilt- 
sdg- ds dramcsatomdja rdkapcsolddik a 
kdt osztdra (R 2 , R3 ? illetve Rs, R 9 ), 
melyek koziil az R 2 , R 3 -bol felepitett 
fesziiltsdgosztd 1/20 osztdst vegez, te- 
hat a maximalis -24 V-os kimendfe- 
sziiltsegbol -1,2 V keletkezik az oszto 
kimeneten. Ez a fesziiltseg az IC2/a 
neminvertald muveleti erdsitot hajtja 
meg, melynek nagy a bemendellenalla- 
sa, s nem terheli az osztdt, valamint az 
erositdse A=2, igy ennek kimeneten - 
2,4 V lehet a fesziiltsdg. Az R 4 ellendl- 
las a muveleti erosito ofszetfesziiltse- 
genek kismdrteku (nehany m V-os) mo- 
dositasara szolgal, ami elkerulhetetle- 
niil szukseges a 0,00 V-os bemenojel- 
nel. Az aramcsatoma fesziiltsegosztoja 
1/10, igy a stabilizator 0,5 Q-os R 20 
ellenallasdn a 2 A hatasara keletkezo 1 
V-ot 0,1 V-ossa alakitja, az IC2/b fel- 
erositi 0,2 V-os fesziiltsegge. 

Lattuk az elobb, hogy a fesziiltseg- 
csatoma maximalis fesziiltseg erteke - 
amely az A/D atalakitdra jutna - 2,4 V. 
Mivel azonban mar az 1V is tulcsordu- 
last okoz az A/D-ban, ezt meg kell aka- 
dalyozni. E celt szolgalja az Ri6, Ri7 
ellendlldsos, 1/10-es oszto, valamint a 
hozzdtartozo IC 4 /a,bparhuzamosan ko- 
tott analdg kapcsolo. Az IC 2/1 kimeno- 



8. dbra . A tapegyseg konstrukcidja a kiilsd burkolat nelkul 
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11. dbra. A mirdegysig forrasztds-ol- 
dali NYAK-rajza 


jellt figyeli ICtjc komparitor, melynek 
kunendfeszQltsIge akkor vilt It +5 V- 
ra, amikor az IC 2 /•-£ ttilhaladja a 0,999 
V-ot. Ekkor az anal 6 g kapcsol 6 mir (a 
kisebb ellenillis, tehlt nagyobb osz- 
tlspontosslg-ellrlse Irdeklben paralel 


kdtve) a feszQltsIg a tizedlre csdlcken, 
elkerulve az A/D ttilcsordulisit. A kit 
csatoma jele az IC 4 tovlbbi kit kapcso* 
ldjlra kerul, ahol a mintavltelezd jel 
iitemlben hoi az egyik, hoi a misik 
csatoma jellt tovibbltja az ICi analbg 
bemenetlre. Az LD130 Iramkdr mfl- 
kddlslt ismertnek tltelezem fel, hiszen 
ennek lefrlsa megtalllhatd a [3]-ban. A 
mintavltelezd frekvencia dfifl lft fa ft a 
4. lib jele vezlrli, amely a bels6 integ- 
rltor jele, Is vlltozik a bemend infor- 
mlcidval. A periddikusslg az auto zl- 
r6zls Altai biztosftott Az integrltor je¬ 
llt az IC 2 AI komparltorral +5 V-os 
nlgyszdgjel-sorozatti alakltjuk. A to- 
vlbbi Italakftlst ICs fijratriggerelhetd 
monostabil muldvibrltor vlgzi, mely 
oly an impulzust illlt eld, melynek eleje 
egybeesik az integrltor jelcsomagjl- 
nak vlglvel, Is frekvencilja kb. 50 Hz, 
melyet az ICi oszcillltorfrekvencilja, 
illetve az integrltor hatlroz meg. Min- 
tavltelezls (Iram-, vagy feszultslgcsa- 
toma) kezdete az M/Z vezlrldimpulzus 
lefutlslval egyiddben lehetslges 
(amely nines kjvezetve), fgy az eldbb 
kialakftott (IC 5 jele « M/£) impulzus 
felfutd Hit hasznlljuk fel a 25 Hz-es 
csatorna-mintavevdjel eldlllftlslra az 
IC6 D tlrol6 segftslglvel (kettes frek- 
venciaosztd kapcsollsban). Ezekkel az 
im pniTiisnlrkal biztosfthatd a kit csa¬ 
toma jellnek megfeleld fltemezlse az 
anal6g kapcsoldk szlmlra. Itt kell 
megemllteni, bogy anakSg kapcsohS- 
klnt nem felel meg a4016,4066 integ- 
rllt Iramkdr, mert a bemendjel 
illetve polaritisu, a kapcsoldk ve- 
zlrl6jellnek ± polaritistinak kell len- 
nie. Ezlrt alkalmaztam az Analbg De¬ 
vices gylrtmlnyl AD7510-es IC-t, 
ugyanis ennll a vezlrldfeszultslg — 
fuggetlenQl a bemendjel polaritlslt61 
tS V-os di gitllis jel. Az LD130 most 
mir a kit csatoma digitllis informlci- 
djlt klpes eldlltftani, mellyel (bit meg- 
hajtls) az ICs hltszegmenses meghaj- 
tdt, ilktve az IC 7 , IC 9 £S-kapukon ke- 
resztul a T 6 ... T 11 digit-meghajtd tran- 
zisztorokat vezlrli. Az eldbb emlftett 
ICb, illetve a tranzisztorok informlcid- 
jit dolgozzik fel a LED-es kijelzdk, 
mutatva a kivllasztott tipegyslg (jobb- 
bal) ldmendfeszOltsIglt, illetve terhe- 
ldiramit A decimilis pont meghajtl- 
slra szolgll (ugyanesak iddmultiplex 
Qzemmddban) a T 4 Is T 5 tranzisztor. Itt 
azonban meg kell illnunk meggondol- 
ni valamit Nevezetesen azt, bogy mi 
tdrtlnik akkor, ha a feszQltsIg olyan 
nagy az A/D bemenetln, bogy az tfil- 



12. dbra. A mirdemsdg beUltetdsi-ol- 
dati NYAK-rajza 


csordul. Ekkor az eldbbiek szerint be- 
kdvetkezik az 1 / 10 -es feszdltslgosztls 
- a ttxlcsordulis megszdnik - a kijelzett 
fesz&ltslglrtlk azonban most azt mu- 
tatja, ami az LD bemenetlre kerul. Eb- 
bdl az kdvetkezik, bogy a kijelzett Irtlk 
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13. dbra. Az dram-, feszultsigmdrd alkatrdsz-beiiltetesi rajza 


helyes Iegyen, a decim£lis pontot is 
valtani kell. Ezt v 6 gzi el a T 3 , IC7/a,b 
kapuja 6 s a Du, D 12 alkatelem. Amig 
a bemenofeszultseg a tulcsordulas alatt 
van D 9 katodjan OV a szint, T 3 kollek- 
toran logikai 1 szint van. Tehdt a 2-es 
kapu nyitott, amikor az ICi D 3 jele 
engedelyezi azt. Ez D 12 diodan keresz- 
tiil vezerli T 4 -et, amely a megfelelo 
digit DP-jet taplalja. Tulcsordulaskor a 
felso kapu vezerlodik, hiszen a beme¬ 
nofeszultseg tulcsordul£si 6rt6k felett 
lesz, lgy IC 2/8 kemenete logikai 1 szin- 
ten marad, es D 2 impulzus alatt a ma- 
sodik digit decimalis pontja vitegft. 

A tapegyseg halozati transzforma- 
torabol erkezo 2x10 Veff fesziiltsegbol 
a +5 V-os fesziilts6get a 7805 stabiliza¬ 
tor IC Sllitja eld, ugyanis szegmensen- 
kent 10 mA-t szamolva, folyamatos 
uzemmodban max. 420 mA aramfelve- 
tellel kellene szimolni, amely a multip¬ 
lex iizemmod kovetkezteben kb. a har- 
mad£ra csokken. Meg ez is elegg6 te- 
kint61yes, ezert a stabilizatort huteni 
kell. 

A negativ fesziiltseg eloallitasahoz 
elegs6ges egy zenerdiodas aramkor is. 

A kijelzoegyseg elk6szit6se 

A megvalositdshoz sziikseges 
NYAK-rajz a 11. 6s 12. dbrdn ldthat6. 
Az alkatr6sz-beiiltet6si rajzot a 13. db¬ 
ra mutatja. A beiiltetett egyseg a 2. 
fotdn ldthatd. Olyan NYAK-megolddst 
alkalmaztam, hogy lyukgalvaniz£16s 
n61kiil is meg lehessen oldani a legk6- 
nyesebb alkatr6szek (az IC-k) befor- 
raszt£s£t an61kiil, hogy nemcsak az al- 
s6, hanem a felsd oldalon is forrasztani 


kellene. Term6szetesen kis valtoztat£s- 
sal (forrszemek a beiiltctesi-oldalon) 
lyukgalvanizdlt kivitel is lehets6ges. 
Az R 2 6rt6k6t 180 kQ es 10 kQ soros 
kapcsolasaval valosithatjuk meg. (Rs 
megvalositdsa ket 180 kQ-os ellenallis 
parhuzamos kapcsolasaval lehetseges.) 

A konstrukcio olyan, hogy a beiil- 
tetett panel felszerelheto kci csavar se- 
gits6gevel - szervizelhetden - a szereld 
lemezre, 6s erre a panelra (a rajzon 
jelezve) lehet rogzfteni a kijelzd egys6- 
get. Utobbi a beszerzctt kijelzdktdl 
fiigg. A mintap61danyban HP kalkuld- 
tor-kijelzdsort alkalmaztam. A +5 V-os 


stabilizatort (6s Cs-t) a megfeleld hutes 
celjabol c6iszeru a hatlapra (szigetel- 
ve!), a tdpegyseg tobbi alkatr6szet pe- 
dig a haldzati transzformatorra szerel- 
ni. 

Mint a Darlington-tranzisztoroknal 
lattuk, itt is alkalmazzunk vedotokot a 
stabilizdtorhoz a nagyobb mukodesi 
biztonsag eler6se erdekeben! 

Itt utalok vissza a cikk tapegyseg- 
reszenek leirasaban emlitett elolap 
konstrukciora, amelynek vazlata (a ja- 
vasolt elrendezes) lathato a 14. abran. 
Szebb6 tehetjiik muszeriinket, ha a fel- 
iratokat Letraset betukkel keszitjiik el 



14. dbra. Elolap konstrukcids vazlaL Megjegyzis: a rendszer LED-ek elhagyha- 
tdk, ha rendszerdtkapcsoldkent toldkapcsoldt alkalmazunk 
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l.fotd.A tdpegysig h dtul nizetben 


is (dfaz) eldlapjit szfntekn Akrilin- 
lakkal ffijjuk lc (tdbb ritegben, viko- 
nyan). A Idjelzdket kfvfllrdl lefedhet- 
juk piros plcxi-lemczzcl vsgy keretet 
kiszfthet&nk (in az ut6bbit vilasztot- 
tam), fekete festikkel lcffijva. Azonban 
meg kfvinomjegyezni, bogy azecikk- 
ben lefrt konstrukcids megoldis csak 
egy viltozat a megoldisok sokasigi- 
bdl, amely elsdsorban lehetdsigeinktdl 
ffigg. 

A m6r6panel bemMs* 

A kijelzdegysiggel Gsszekapcsolt 
mirdpanelt „fel61eszt6s” utin dsszehu- 
zalozzuk a tipegysiggel. Az LD130 
2-es pontjira csatlakoz6 referenciafe- 
sz&ltsiget (Pi-gyel) 24 V-ra illftva, a 
bemendfesziiltsigeket illitsuk 0 V-ra. 
Az ekkor szQksiges ofszet 0-t (a kijel- 
zdkOn a 0,00 szimok megjelenftise) 
R4, illetve Rio ellenillissal kell bizto- 
sftani, amely esetleg mis irtiket kfvin- 
hat 

Gondoskodjunk a 1*2 potmiter-fe- 
szultsig 1 V fdli illitisirdl. Ekkor a 
feszQltsig-csatoroira adjunk 9,00 V- 
ot, amelyct digitilis mtiszerrel midink 
a befneneten is a Irijelzdn levd irtiket 
is ugyanerre az irtikre illitjuk Pi fi- 
nom illltisival. A bjelzett iramirtiket 
is ellendrizzfik (terhelve tipegysiget). 

Allftsunkbe 10,0 V-ot is a l*2-t (igy, 
bogy a ldjelzdn 10,0 irtik jelenjik 
meg. Kisebbre illftva a feszfiltsiget 
(nihinyszor 10 mV-tal) : a 10-es osztd 
lekapcsol6disa miatt a tizedespont 
visszaugrik a 3. digitre, is jelzi a beme- 
ndfeszultsiget. 


Mig egyszer ellendrizzfik pontos- 
sig szempontjibdl mdszerunket, is ha 
szfiksiges, korrigiljunk a beillftison. 
Megjegyzis: a ldjelzett irtiknil a „nem 
viligftd” szegmensek halvinyan litha- 
tdk lesznek a kit csatomin tfirtind 
iddmultiplex vezirlis kdvetkeztiben, 
amely azonban nem nagyon zavard. 
Ennek csdkkentise a Ci, C& C7, illetve 
Cg kondenzitorok irtikinek csdkken- 
tisivel lehetsiges, ekkor azonban lri- 
jelzett irtik „finyessige” is csdkkenni 
fog. Az irtikek meghatirozisa a meg- 
adott irodalom alapjin lehetsiges. 

Gondolatdbresztdkint: a kitcsator- 
nis Idjelzdt dnilld mdszerkint is hasz- 


nilhatjuk megfeleld bemendosztdk al- 
kalmazisival, illetve a decimilis pon- 
tok egyidejd itkapcsolisival. 

Vigezetul: a komplett mintapil- 
diny immir kit ive kitflnden mdkddik. 
A hason!6 pildinyok elkiszltisihez jd 
munkit is meghibisodismentes hasz- 
nilatot kfvinok! 


Irodalom: 

1 • iwKNi* ufnVBfZAivS iuogvevTyyonoraior> 
Ridtitechnika 1962/4., 1982/10. 

2. Tletze-Schenk: Anakig is cHgttilte iram- 

kfirfik 

3. Sifconbc LS, Dosing Catalog 1977/1 
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kttpcsolasok 


Telepes 6s h£l6zati uzemmodu 5 W-os git£r 6s 

mikrofon erosito 

Plachtovics Gyorgy, BME Fizikai K&mia Tansz6k 


A „Ridi6technika fevkdnyve” ed- 
dig megjelent p61dinyait v6gig!apozva 
rendszeresen talilunk kuldnbdzd kali- 
beri! hangszererdsitd leuisokat. Az 
alibbiakban ismertetisre keruld cikk 
jelentds 6rdekl6d6sre tarthat szimot. A 
ma m£r szer6nynek tfind 5 W-os kime- 
n<5 teljesftm6nye ellen6re igcn sokat 
tud. Teleprdl 6s hildzati fesziilts6gr61 
fizemeltethetd. (Megfeleld IdalakMs 
eset6n g6pkocsi akkumulitorrdl is!) A 
hoidozhattS ldsm6retti erdsftd k6t csa- 
tomit tartalmaz. Az elsd csatoma a gi- 
tir-hangszedd, mfg a misodik a mikro¬ 
fon hangfrekvenciis jel6t dolgozza fel. 
A hanger# 6s a magas, valamint a m61y 
hangszi'n csatomink6nt £llfthat6. 

Az erdsitd integrilt iramkdrfts fel- 
6plt6sd. Jellemzdje a kis nyugalmi 
£ramfelv6tel, a j6 hdstabilitis, valamint 
a Ids helyig6ny. A hazai piacon hasonl6 
fel6p(t6sd erdsftd nem kaphatd. 

Az erdsitd alkalmazisi terulete: ki- 
sebb helyis6gek hangosftisa (6nek+gj- 
tir). Kiv£16an alkalmas a beiendez6s 
gyakorlis c61j£ra. Sitorozisnil, kem- 
pingez6sn61 telepes vagy akkumulito- 
ros tiplilissal szabadt6ri hangositist is 
v6gezhetiink. 

Az 5 W erdsftd nem tartalmaz spe- 
ciAlis alkatrdszeket. A berendez6sben 
16v6 f61vezet6k, integrilt iramkdrdk 
elvileg kaphatdk. Elk6szft6s6vel j61 
hasznilhatd, sokoldalu eszkdz birtoki- 
ba jutunk. Meg6pft6s6hez a hang-, va¬ 
lamint a f61vezetdtechnik£ban valdjir- 
tassig szuks6ges. Bem6r6s6hez AC- 
DC cs6voltm6r6 vagy univerzilis k6zi- 
mtiszer, oszdlloszkdp, hanggeneritor, 
valamint hangfrekvenciis cs6voltm6id 
szuks6ges. De n6mi Idtartissal 6s sze- 
rencs6vel az utdbbi komoly abb mdsze- 
rek n61kul is 61etre kelthetd. 


Mfiszald adatolc 
Kimend teljesftmdny 
(4 ohmoc terheWs- 

n£l): 4,5 W, k=10% (telepes 

uzcmmdd Ut=13>5 V) 

5 W, k * 10% (MUSzati 
Qzemm6d Ut=14,5 V) 

Maximilis Itivezdrlls* 
hez (5 W) tartoz6 be- 
meo6 feszilltsdg: 

Gitir bemenet: 30 mV 

Mikrofon bemenet: 0,25 mV (f » 1 kHz) 
Hangszlnszabflyozfa: 

mdly (30 Hz): +16dB...-19,3 dB 

magas (20 kHz): +16 dB... -18 dB 

Egy £b szolgSltatisok: esatorninUnti magas 

(s rally hangszfn, vala- 
mint hangenSszabflyo- 
zis. Osazhangerd-sza- 
bilyozis. Telepes 4s 


EM muk6d6s 

A hordozhat6 hangeidsftd tdmb- 
vizlata az 1. dbrdn lithatd. Az egyes 
egys6gek fel6pft6s6t, mdkdd6s6t ebben 
a bontisban tirgyaljuk. Az elderdsftd 
6s hangszfnszabilyozd kapcsolisi rajza 
a 2. dbrdn lithatd. 

Mikrofon etoerdsitti: feladata a di- 
namikus mikrofon jel6t a hangszfnsza- 
bilyozd fokozat r6sz6re felerdsfteni. A 
dinamikus mikrofon jele a C 2 csatold 
kondenzitoron keresztOl a Ti tranzisz- 
tor bizisira jut. Az alacsony zajt egy- 
r6szt a megfeleld tranzisztortfpus alkal- 
mazisa, m£sr6szt az opdmilis munka- 
pont beillMs biztosftja. A be6pitett 



1. dbra. A hangerdsltd tombvdzlata 
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2. dbra. Az elderoslto, hangszinszabdlyozd es keverd kapcsol&si rajza 


tranzisztor BC413B tipusu. A katald- 
gus adatok alapj&n igen alacsony zajjal 
rendelkezik. Aramer<5sit6si t6nyez6je 
m6g kis kollektor£ramn£l is jelentds (F 
= 3 dB; B = 200-900). A zajszeg6ny 
be£llft£st a bemendimpedancia figye- 
Iembev6tel6vel a 200 pA-es kollekto- 
r£ram biztositja. (Ezt az osszefugg6st 
szeml61teti a 3. dbra.) 

A Ti munkapontjat az Ri 6s R 2 
oszt6 allitja be. A tranzisztor kollektor 
6s bazisa koz6 kapcsolodik az Ri elle- 
n£116s. Ez az ellen£H6s az egyendramu 
munkapont beallft&san tul a fokozat 
erdsit6s6t is meghatdrozza. Rajta ke- 
resztul ugyanis negativ fesziilts6g- 
visszacsatolis jon 16tre. Tov£bbi mun¬ 
kapont stabilized szerepe van az R 4 
emitterellen^H6snak. Ennek sarkain is 
negativ feszults6g-visszacsatol£s jon 
letre. 

Az elderdsitobe gyakorlatilag bar- 
milyen tranzisztort be6pithetiink, mely 
az alkatr6szjegyzekben szerepel. A fo¬ 
kozat erdsit6se 38 dB (72-szeres erdsf- 



3. dbra . A BC413 es BC414 tranzisz- 
torokzaja a kollektordram fuggvenyd- 
ben, kiilonbozd generator- 
ellendlldsok mellett 


tes). A tobbszori visszacsatolassal jol 
„megfogott” Sramkor minden kiilono- 
sebb be&llftiis nelkiil azonnal iizemke- 
pes. Igen j6 a fokozat termikus stabili- 
tasa. Tapfesziiltseg-valtozdsra gyakor¬ 
latilag 6rz6ketlen. 

A Ti tranzisztor kollektor£hoz gal- 
vanikusan kapcsolddik az ICi muveleti 
erdsftd + bemenete. A - (invert) beme- 
net 6s az integralt £ramkor kimenete 
kozott talalhato az R6 ellenallas. A fo¬ 
kozat erdsft6s6t a C 3 elektrolitkonden- 
zatorral, valamint az R 7 ellenallassal 
soros Pi trimmer-potenciometerrel al- 
Hthatjuk a klv4nt ertekre. Az erdsites 
tartomanya 14 dB-t6125 dB-ig teijed. 

Hangszinszabdlyozd: feladata a 
magas es m61y hangok emelese vagy 
vagasa. Az IC 2 erdsftdvel felepitett 
hangszmszabalyozo Baxandall-tipusu. 
A szabalyozd szervek potenciomete- 
rek. Enn61 az &ramkom61 az emeld es 
v5gd tagok emelesi, illetve vSg£si frek- 
venci£ja allandd es a frekvenciamenet 
meredeksege v£ltoztathato. A fokozat 
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4. dbra. A hangszbiszabdtyazd frekvenciamenete 


keresztezdsi frekvendija 900Hz, itt az 
erdsftds egyszercs. A szabilyozis tar* 
tominya viszonylag szdles. Mdlyhang- 
nil (30 Hz) a maxiniilis emelds +16 
dB, mfg a maximilis vigis drtdke - 
19,3 dB. Magashang esetdn (20 kHz) a 
kdvetkezdket mdrtOk: maximilis emc- 
16s +16 dB, mfg a vigis -18 dB. A 
hangszfnszabilyoz6 gdrbdit mutatja a 
4 . On kiemelt, illetve vigott magas- 6s 
mdlyhangnil. A gdib6t szemldlve lit- 
hat6, bogy 30 Hz alatt laposodik a 
hangszfnszab ilyozd frekvenciamene¬ 
te. Eire az6it van szQksdg, bogy ne 
erdsftsuk a gitirtestbdl esetleg kijdvd 
alacsonyfrekvenciis zajokat. Tapasz- 
talataim szerint a ttilzisba vitt ala- 
csonyfrekvenciis emel6s dlvezhetet- 
lennd teszi a hangszer hangjit. Minden 
mozdulat, amely a gitirtesttel kapcso- 
latos, dubdrgds sze<6 hangot produkil. 
A fenti szempontok figyelembevdteld- 
vel vilasztottuk meg a C3, C4 6s a C7 
kondenzitorok 6rt6keit. 

Kdvessuk v6gig a jel titjit magas 
hangszfnszabilyozisnil. Az elderdsftd 
kimenet6r61 a jel C 4 kondenzitoron, az 
Rs ellenillison it a P 2 potenciom6terre 
jut. A P 2 potenciom6ter cstiszkijir61 a 
hangfrekvenciis jel a Cs kondenzito- 
ron keresztul az IC 2 integrilt iramkdr 
invcrtild bemenet6re kerQl. Ha a P 2 
potenciom6ter kdzdpillisban van, ak- 
kor a bemeneti igban 16v6 ellenillis 
megegyezik a visszacsatold igban 16vd 
ellenillissal, az erdsftds ilyenkor 1- 
szeres. Emel6sn61 (a P 2 potenciom6ter 
csuszkijit Rs ellenillis fel6 csavarva) 
a fent lefrt osztist megviltoztatjuk. A 
negatlv visszacsatolis kisebb lesz, az 
erdsftds tehit n6. A P 2 potenciom6ter 


csuszkijirdl a jel a Cs kondenzitoron 
it jut az integrilt iramkdr bemenetdre. 
A Cs kondenzitor ellenillisa a frek- 
vencia fuggvdny 6ben viltozik. Alacso- 
nyabb frekvendin n6, mfg magasabb 
frekvendikon csokken a kapadtfv el¬ 
lenillisa. Az integrilt iramkdr inverti- 
16 bemenet6re tehit a frekvenda fugg- 
v6ny6ben viltoz6 feszflltsdg jut. Ezzel 
egyutt term6szetesen az IC 2 Idmenetdn 
is hasonl6k6ppen viltozik a kimend jel 
amplitdddja a frekvenda fBggydnyd- 
ben. Vigis esetdn a P 2 potendomdter 
csuszkija az R 9 ellenillis fel6 van csa¬ 
varva. Ebben az esetben a negatfv 
visszacsatolist ndveltuk, az erdsftds ez- 
iltal csokken. A frekvendafuggd vi- 


gist - az eldbbiekhez hasonldan - a Cs 
kondenzitor val6sftja meg. 

Valdjiban a helyzet bonyolultabb, 
a magas 6s m61y szabilyozd kdrdk egy- 
misra hatisa miatt. A m61y hangszfn- 
szabilyozis a kdvetkezdkdppen tdrtd- 
nik. A hangfrekvendis jel a C 4 kon¬ 
denzitoron, valamint az Rio ellenilli- 
son it a P3 potendomdterre jut. A P3 
potenciomdterrel kapcsolbdik pirhu- 
zamosan a Ce kondenzitor. A hangf¬ 
rekvenciis jel a P3 potendomdter 
csuszkijirdl az R 12 ellenillison it ke- 
rul az integrilt iramkdr invertild be- 
menet6re. Akimenet 6s a P3 kdzdtt 16vd 
Rll ellenillison keresztul jdn litre a 
visszacsatold kdr. A P3 potendomdter- 
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6. dbra. A vigerdsitd torzkdsa a lame¬ 
nt teljesitminy fuggvinyiben 


iel lehet szabllyozni a mdy hangok 
emel4s4t, illetve vlglslt. Kdz4p4114s- 
ban a P 3 potendomdter 1-szeres erdsf- 
t6st 411ft be, ilyenkor a Ce kondenzltor 
hatfetalan. A P 3 csflszkljlt az Rio elle- 
nlllls fete esavarva m41yemel4s jdn 
ldtre. A kapcsollsi rajzot szemldlve fel- 
ismerhetd a P 3 potenciomdterbdl 4s a 
Os kondenzltorbdl kialakftott plrhuza- 
mos RC tag, a visszacsatold & gban. A 
C6 kondenzltor ellenlllisa a frekven- 
cia csdkken6s6vel n<5. fgy kisebb lesz a 
negativ visszacsatolls mdrtdke. Az 
eredm4ny: csdkkend frekvenciln na- 
gyobb erdsltds. A vlgtelen nagy erdsi- 
tdsnek a P 3 potentiometer drtdke szab 
hatlrt Viglsnil, amikor aP3 cstiszklja 
az Rn ellenllllsnll van, a fent lefrt 
folyamat fordftottja megy vlgbe. 

Keverd fokozat: feladata az 1-es 
(mikrofon) 6s a 2-es (gitlr) csatomlk 
elhuzlsmentes kever&e. Ndhlny sz6 
az elhtizlsmentes keverdsrdl. A gya- 
korlatban az a j6 erdsftd, ahol egy esa- 
toma hangosltisa vagy halkftlsa nem 
vlltoztatja meg a mlsik esatoma mlr 
belllftott hangerejdt. Az elhtizlsmen- 
tes keverds kritdriuma, bogy a fogadd, 
dsszegzd fokozat nagy bemend impe- 
dantilval rendelkezzen. Ezt a legegy- 
szenlbbcn egy emitterkdvetdvel reali- 
zllhatjuk. Ndzzuk meg hogyan mdko- 
dik ez az Iramkdr. 

A P 4 , valamint a P 9 potenciomdte- 
rckrdl a leosztott jel az R 14 , illetve az 
R 29 ellenllllsokon It jut a Cs csatold 


kondenzltorra. A Cg kondenzltor fel¬ 
adata a galvanllnis szdtvllasztls. A T 2 
tranzisztor emitterkdvetd kapcsolls- 
ban mtikddik. Munkapontjit az R 15 6s 
Ri6 ellenllllsokbdl feldpitett osztd 41- 
lftja be. A fokozat tulajdonslga a nagy 
bemend 4s az alacsony kimend impe- 
dancia. A hangfrekventils jel a C 9 kon- 
denzltoron 4t jut a Ps potenciomdterre. 
Ezzel a potentiomdterrel lehet szabl- 
lyozni az dssz-hangerdt, vagyis a v4ge- 
idsitd kimend teljesitminy 6t 

VigerdsUd: feladata a hangsz6r6k 
idszdre biztosltani a szuksdges kimend 
tdjesftm4nyt j6 hatlsfok 4s alacsony 
torzftls mellett A vdgerdsltd 4s a tl- 
pegy s4g kapcsollsi rajza az 5. dbrdn 
lithatd. A vdgeidsftd integrilt Iramkd- 
rds fel4pft4sd. Az alkalmazott tok, a 
TDA2003 igen elteijedt tfpus. Tdbb, 
nagyobb o4g gylrtja. Az ismertebbek 
az AEG-TELEFUNKEN 4s az SGS. A 
monolit integrilt Iramkdr igen jd tulaj- 
donslgokkal rendelkezik. Ldnyege- 
sebb milszaki adatai a kdvetkezdk: 
Tlpfeszultsdgtarto- 
mlny: 8-18 V 

Nyugalmi Iramfel- 
v4tel: 45 mA 

Kimeneti teljeslt- 
m4ny: 5,5Wk = 10%, 

haUts 14,4 V,Zh 
■ 4 ohm, f = 1 kHz 
Hatlsfok: 69% (Pu = 6 W, 

Zh = 4 ohm) 

Az integrilt Iramkdr alaplemeze 
fdldpotencillon van, Igy nem kell szi- 



7. dbra. A TDA2003 kimeneti teljesit- 
minye a tdpfeszQitsig fuggvinyiben 



8. dbra. Az egytelepes tdpldlds lehet- 
siges megolddsai 


getelten szerelni, javul a hdelvezetls. 
Kompenzlllsa egyszerd, csekdly az al- 
katr6sz-szuks4glete. 

A hangfrekvendis jel a P 5 potenci- 
om4ter csuszkljlrdl a Cts kondenzlto- 
ron It az IC 5 integrilt Iramkdr nonin¬ 
vert bemenetlre jut A felerdsitett jel a 
C 21 elektrolitkondenzltoron keresztul 
jut a magas, illetve m41y hangszdrdkra. 
Az elektrolitkondenzltor feladata a po- 
tencill-levllasztls. A hangszdrdkkal 
plrhuzamosan soros kapcsollsi RC- 
tag, az R 32 ellenlllls 4s C 23 kondenzi¬ 
tor talllhatd. Feladatuk a Idmendkdr 
flzismenetdt kompenzllni. Az integ¬ 
rilt Iramkdr erdsit4s4t az R 30 4s R 31 
eUenllllsokbol fellpitett osztd lllitja 
be, ez 40 dB (100-szoros) feszultsdge- 
rdsltlsnek felel meg. 

A vdgerdsitd alsd hatlrfrekvencil- 
jit a C 18 , C 20 , valamint a C 21 elektro- 
litkondenzltorok hatlrozzlk meg. A 
kondenzltorok 4rt4keit dgy vllasztot- 
tuk meg, bogy 100 Hz alatt csdkken a 
kimend jel amplituddja. A hangszln- 
szabllyozd fokozat mtDcdd4s4n41 emli- 
tettuk a gitlrtestbdl jdvd alacsonyfrek- 
vencils zajok kellemetlen hatlslt A 
v4gerdsitd alsd hatlrfrekvenciljlnak 
kidalrftlslnll szintdn ezek a szempon- 
tok vezdreltek bennunket 
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A TDA2003 integrfilt iramkdr au- 
tdrididk v 6 gerdsftdj 6 nek lctt kifejleszt- 
ve. Torzftisa is chbcz a kategdriihoz 
igazodik. A 6. dbrdn lithatd a 
TDA2003 v6gcn5sit<5 torzftisa a kime- 
nd teljesftmdny fuggv 6 ny 6 bcn. Az <b- 
rin a negatfv visszacsatolt teljesfan 6 - 
nyerdsftdkre jellemzd gdibe lithatd. A 
2%-os torzitdst 44 W kimend teljesit- 
m6nyn61 6 ri el a v6gen5sft<5, ha tipfe- 
szults 6 g 14 V 6 s a hangszdrd impedan- 
cia 4 ohm. Szobfiban, Idsebb helyis 6 g- 
bcn ez a hangerd bdven cl 6 g. A kimend 
teljesftmdny ndvel 6 s 6 it - amennyiben 
az kevds - k 6 t mddszer kfnflkozik. 
Csdkkentjuka hangszdrd-impedanciflt. 
Ezt legegyszerdbben k 6 t 4 ohmos 
hangszdrd polar! tiishelyes p&rhuzamos 
kapcsoldsfival 6 ijfUc el. A torzftis (gy 
valamivel nagyobb lesz. Ennek oka, 
bogy a Idsebb terheldimpedancia na¬ 
gyobb kimeneti firamot igdnyel. Az in¬ 
tegral! vdgetdsftd kimeneti tranziszto- 
rai ebben a nagyobb iramu uzemben 


jobban torzftanak. A misik lehetsdges 
megoldis a tipfeszultsdg ndveldse. Mi 
az utdbbi esetet v&lasztottuk. Telepes 
jjzemmddnfl a tipfeszultsdg 134 V, 
hildzati uzemmdd esetdn a tipfeszult- 
s 6 g 15 V. A terheldimpedancia, a tip- 
feszults 6 g 6 saldmendteljesftm 6 nykd- 
zdtti dsszefiiggdst szemldl teti a 7. dbro. 

Tdpegysig: feladata az clderdsftd, a 
hangszinszabilyozd, a keverd 6 s a v 6 - 
gerdsitd i 6 sz 6 ie biztosftani a tipfe- 
szultsdget. A hangszererdsftd teleprdl 
6 s hdldzati feszultsdgrdl uzemeltethe- 
td. Vizsg&ljuk meg a tipegys 6 g mtikd- 
d 6 s 6 t! 

A hildzati feszults 6 g a Bi uvegcsd- 
ves olvaddbiztositdn keresztul jut a 
TRi tnmszfoimitor m primer tekercs 6 - 
re. Az B2 tekercs szekunder feszults 6 - 
g 6 t a D1-D4 diddikbdl fel 6 pltett Gra- 
etz-hldkapcsolis egyenirinyitja. A 
hullimos egyenfeszults 6 g szdr 6 s 6 t a 
C 24 6 s C 25 elektrolitkondenzitorok 
vdgzik. Az elderdsitd r 6 sz 6 re a tipfe- 


szultsdg az R 33 ellenillison keresztul 
drkezik. Az R 33 a C 10 elektrolitkonden- 
zitorral egy tovfibbi szdr 6 st hoz 16tre. 

Az erdsftd uzembe helyez 6 se a Ki 
kapcsold zirisival tortdnik. A telepes 
vagy hildzati uzemm 6 d a K 2 kapcsold 
illisitdl ffigg. Ez a tiskarididkbdl, 
hordozhatd magnetofonokbdl jdl is- 
mert, ugynevezett Jevilasztds duga- 
szold aljzat”. Amikor a hildzati zsindrt 
az aljzatba benyomjuk, a K 2 morze 
drintkezdje a teleprdl hildzati uzem- 
mddra vilt it. A C 24 6 s C 25 elektrolit- 
kondenzitorok telepes uzemmddban is 
jelen vannak. Erre az 6 rt van szuksdg, 
hogy a kimeruldfllben 16vd telep belsd 
ellenillisit csdkkentsdk. 

Nem esett eddig m 6 g szd az elderd¬ 
sitd, illetve a hangszfnszabilyozdban 
16vd integrilt iramkorok tiplilisirdl. 
A mintapdldinyban a MEV iltal is 
gyirtott |iA741-es tfpust alkalmaztunk. 
Ezek az integrilt iramkdrdk pozitfv- 
negatfv tipfeszultsdgre kdszultek. Ese- 



10. dbra. A vigerdsitd is a tdpegysig 
nyomtatdsi rajza 
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11. dbra. Az elderdsltd, a hangszinszabdlyozd is a keverd iiltetisi rajza 


tiinkben csak szimpla tipfesziiltsdg ill 
rendelkezdsre. Az egytelepes tiplilis 
lehetsiges megoldasaira mutat pildit a 
8. dbra. A feladat, viszonylag alacsony 
impedanciin a £61tipfesziilts6get eldil- 
lftani. Az elsd megoldisnit az Re elle- 
nillison keresztiil iramot hajtunk it a 
zenerdiddin. A didda zenerfeszultsdge 
fele a tipfeszultsignek. Az Re ellenil- 
lis 6rt6k6t akkorira vilasztjuk, hogy a 
zenerdidda a tipusira jellemzd (katald- 
gusban) megadott munkapontban iize- 
meljen. A misik, iltalunk is alkalma- 
zott megoldis az ellenillisokbdl fel- 
ipitett osztd. Mint tudjuk, a mtiveleti 
erdsitdk bemeneti irama igen kicsi. A 
14. dbrdn lithatd ellenallasos munka- 
pont-beillitis eldnye a kovetkezd. A 
tipfesziiltsig viltozastol fiiggetlenul 
az Ri 6s R 2 ellenillisok osztaspontja- 
ban mindig a f61tapfeszults6g jelenik 
meg. A hangszererositd 2. ibrin 16vo 
rajzin az R 26 6s R 27 ellenillisok alkot- 
jak a fent emlitett osztdt. A Ci6 elekt- 
rolitkondenzitor az osztd hidegit6s6t 
v6gzi. 

Az 1. ibrin lithatd tombvizlat 
alapjin a mikrofon csatoma mukodeset 


tirgyaltuk. A gitir erdsft6s6re szolgild 
misodik csatoma fe!6pft6se 16nyeg6- 
ben azonos az eldbbiekben tirgyalt 
mikrofon csatomiival. A kuldnbsdg az 
elderdsftd kialakftisiban van. A gitir- 
hangszedd jele 30-100 mV kozott inga- 
dozik. Igy kisebb erdsftis is elegendd. 
A fokozat erdsit6s6t a P6 trimmer-po- 
tenciom6terrel lehet viltoztatni, 3-10- 
szeres hatarok kozott. 

Megdpitds, bemdrds 

A munkat a nyomtatott aramkori 
lapok elkeszitesivel kezdjuk. Az eloe- 
rosito, hangszinszabalyozd 6s keverd 
nyomtatisi rajza a 9. dbrdn lithatd. A 
vegerosito es a tapegysig nyomtatasi 
rajza a 10. dbrdn talilhatd. A megadott 
nyomtatisi rajztdl lenyegesen eltemi 
nem celszeru. 

Az alkalmazott alkatreszek szab- 
vanyosak, a nyomtatis az iltalinosan 
elfogadott 2,54 mm-es raszter szerint 
kesziilt. 

Amennyiben valamelyik alkatresz, 
peldaul ellenillis nem fer el, akkor il- 
litva kell szerelni, hasonloan a zsebri- 


didkban litottakhoz. A bedpitett alkat- 
r6szek jd mindsiguek legyenek. 

Az elderdsftd, hangszlnszabdlyozd 
6s keverd alkatrdsz iiltetisi rajza a if. 
dbrdn lithatd. A vigerdsitd 6s a ti- 
pegysdg alkatrisz iiltetise a 12. dbra 
szerint kiszithetd el. Kdvetkezd 16p6s 
a hildzati transzformitor elk6szit6se. 
A hildzati transzformitor adatai a cikk 
vegen talilhatdk. A transzformitor el- 
k6szit6s6n6I szakszeruen jiijunk el, 
menet menet mell6 tekercseljiink. Al- 
kalmazzuk az eldirt szigeteld anyago- 
kat! A soronkenti szigetelishez transz¬ 
formitor papirt (hagyma papirt) vagy 
hostafan foliat hasznaljunk. A szigete¬ 
ld any agokat oldalankint 2 mm-rel sze- 
lesebbre vagjuk, mint a csivetest ab- 
laknyflisa. A 2 mm-es reszt ezutin 
geppel vagy olldval surun bevagdos- 
suk. Ez a bevagdosott r6sz felhajlik a 
csevetest oldalihoz, megakadalyozza a 
tekercseld huzal lecsuszisat a szelek- 
nel. (Akinek nines kello gyakorlata a 
transzformitor keszitisben, az inkabb 
vigye el szakemberhez!) Ne feledjiik, a 
rosszul elkiszitett hildzati transzfor¬ 
mitor halilos balesetet okozhat! A 
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12. abra. A vegerositd 6s a tdpegys6g ultetesi rajza 


megszerelt nyomtatott aramkori lapok 
cs a haldzati transzform£tor birtokab- 
ban hozzakezdhetiink a raechanika el- 
keszitesehez. 

Az IC 5 jelzesu vegerdsito hutofelii- 
lete a 3. dbrdn lathato. A TDA2003 
integralt vegerdsito labkiosztasat a 14. 
abra szemlelteti. A hutofelulet es az 
integralt aramkor femlapja koze cel- 
szeru vekony szilikonzsir-reteget ken- 
ni. Helyette jol megfelel a savmentes 
vazelin is. Mindkett 6 feladata a hoata- 
dasjavftasa. 

Az eloiap javasolt elrendezese a 25. 
dbrdn lathato. A hangdoboz elkeszite- 
se alapveto szerszamokat es hozzaer- 
tcst igenyel. A hangdoboz axonometri- 


Anyag : 1,5 mm-es Al-lemez 
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13. abra. A TDA2003 hutolemeze 


kus rajzat a lenyeges meretekkel a 16. 
abra tartalmazza. A doboz alapanyaga 
10 mm vastag retegelt lemez. A rajzon 
9 mm + 1-es m 6 rettel szerepel. A faipa- 
ri termekek tulnyomo resze meretben 
minuszos. (Aki epitkezik, az nap mint 
nap tapasztalja ezt a kis trefat a TUZEP 
telepek reszerol. A fureszarut m -re 
aruljak, a collos anyag jo esetben csak 
20-21 mm vastag.) 

Terjiink vissza a hangdoboz keszi- 
tes rejtelmeihez! Az oldallapok illesz- 
tesi pontjai 45°-os toressel illeszked- 
nek. Az oldallapokat, mint egy gerinc 
mcrcviti a 20x20 mm kcret. Erre a ke- 
rctrc csavarozzuk fel a hangszorokat 
hordozo elolapot, valamint a hatlapot. 
A hatlapon levo kivagasba csusztatjuk 
be az erositot. Felerositese az eloiap 
sarkan levo 4 db furaton at facsavarral 
tortenik. A hangszorokat elolrol csava¬ 
rozzuk fel a hordozo lapra. A hangszo- 
rok es a hangfal koze vekony gumigitt 
rctegct vigyiink fel. Ez tomiteskent 
szolgal. Az oldallapokat a 20x20-as ke- 
rcthcz ragasztassal es csavar, illetve 
szcgkotessel rogzitjiik. Ragasztonak 
alkalmas a hagyomanyos csontenyv, 
vagy a ritkabban kaphato mugyantaba- 
zisu ragaszto. Kivaloan megfelel a fe- 
hcr szinu „Mozaik” ragaszto is. Mint 
mar emlitcttuk az elo-, illetve hatlap 
facsavarral szerelheto a 20 x 20 mm-es 
kcrethez. A doboz belsejet file vagy 
vekony habszivacs reteggel boritjuk. 
Ennek feladata a karos dobozrezonan- 
ciak csillapitasa. A filc-boritas elonyo- 
sebb, ezt ugyanis konnyebb felragasz- 
tani. A habszivacsot a ragasztoanyagok 


oldoszerei megdu 3 Kasztjak. A file fel- 
ragaszt^sahoz a Technokol Rapid vagy 
a Palmatex ragaszto hasznalhatd. 

Melyhangu hangszdronak sajnos 
csak gumimembranos tipus johet szo- 
ba. A regi papirmembranos hangszo- 
rok hatasfoka jobb volt, a szubjektiv 
megiteles szerint „szebben szoltak”. 
Igen j 6 mindsegu volt a kozel 20 ewel 
ezelott gyartott ORION PD 160 es na- 
gyobb v^ltozata, a PD 200. Sajnos ezek 
ma mar csak lomt&rban letezhetnek. 
Tesla es ORION gyartmanyban idon- 
kent kaphatok 160 mm-es kosaratme- 
rdju, 4 ohm impedanciaju gumimemb¬ 
ranos hangszorok. A magashangu 
hangszord zart kosaru tipus legyen. 
Jobb eredmeny t produkal a dom sugar- 
zo. Ennek sugarzasi tartomanya ki- 
egyenlitettebb, mint a papirmembranos 
tarsae. AC 22 kondenzatorlegalabb 100 
V iizemi fesziiltseg felett legyen. Elekt- 
roiitkondenzator nem hasznalhato! Az 
elektrolitkondenzatorok kapacitas- 
szorasa (MM elkok!) eleri az 50%-ot is. 
A masik problema, hogy polarizalo fe- 



14. abra. A TDA2003 bekdtese 
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15. dbra. Az eldlap javasolt elrendezise 


szults6g hfjin az elektrolitkondenzitor 
tdnkre megy. (Sajnos hazai, gyiri 
hangdobozokat sz6tszedve ddbbenten 
fedezem fel hangvilt6kban az otcs6 
elektrolitkondenzitorokat.) A hang- 
sz6r6selyem ritka sz6v6stl legyen. A 
sfirfl szovdsfi anyag 5-8 dB-lel csillapft- 
ja a magas hangokat. A kifeszitett 
hangsz6r6selymet tfiz6g6ppel rogzit- 
hetjuk az eldlap h£ts6 oldaMn. Hang- 
szdrdselyem helyett j61 ha s zn&lha td a 
ritkaszdv6sfi tull vagy kongrd. 

Nem esett m6g sz6 a teleptartdrdl. 
Telepes Qzemmddoil a t£pfeszults6g 
13,5 V. Ezt elfiillfthatjuk 9 darab gdliit 
(R20) telep soros kapcsolisival. A te- 
leprdl felvett firam a hangerdtdl fiigg. 
A komplett hangerdsitd nyugalmi 
&ramfelv6tele kb. 60 mA. Kdzepes 
hangerdndl az &ramfelv6tel 250 mA 
korul mozog. Szakaszos iizemmddot 
felt6telezve, gyakorlisra, teleprdl kb. 
egy b6napig hasznilhatd egy gamitura 
telep. (Napi £61 6ra gyakorlist felt6te- 
lezve.) A misik lehetdsdg 3 db laposte- 
lep (3R14) sorba kapcsolisa. Ennek Ah 
kapacitisa kdzelitdleg a fele, mint az 
R20 telepekd. £rtelemszerden az uze- 
m6ra is fel6re csdkken, ha a feltdtelek 
(hangerd) azonosak. A fentiek figye- 
Iembev6tel6vel lehetdleg hildzati fe- 
sziiltsdgrdl iizemeltessuk az erfisftdt. A 
teleptartdhoz visszatdrve, el kell donte- 
ni, hogy melyik teleptfpust fogjuk 
hasznilni. Az R20-as telepekhez telep- 
tartdt legegyszertibben a kovetkezd 
m6don kdszithetiink. Keresunk egy 
olyan PVC csdvet, melynek belsd 4t- 
m6r6j6be konnyfiszerrel becsusztatha- 
t6 a telep. LevSgunk a csdbdl hirom 
darab 205 mm-es darabot. A csovek 
v6g6t leziijuk egy-egy fdmszalaggal. 
A csovekbe egyenkdnt 3 darab R20-as 
telepet helyezunk el soros kapcsolis- 
ban. A csovek v6g6t rugds szoritdval 
leziijuk. Term6szetesen ez is £6mb61 
kdszul. Ezutin a 3x4,5 V-os egysdget 
huzallal sorba kapcsoljuk. A teleptartd 
kialakftisinil a rudelemes limpa telep- 
tartdja j6 otleteket adhat a vdgsd kiala- 
kftishoz. Lapostelepndl egyszerubb a 
helyzet. Gumiszalaggal vagy szigeteld 
szalag gal dsszefogjuk a 3 darab 3R14- 
es lapostelepet. A pozitfv 6s negativ 
lamellikat sorbakapcsoljuk. A telep- 
tartdkat vagy az erdsftfihdz rogzitjuk, 
vagy a hangdoboz belsejdhez pinttal 
vagy bilinccsel. 

V6gezetul kovetkezik az elektro- 
mos 61eszt6s, bem6r6s. Telepes uzem- 
mddnil a Cio elektrolitkondenzitor 
sark&n 12 V-ot, mig hildzati uzem- 


mddnil 13,5 V-ot kell m6miink. Az 
eldertisftdben 6s a hangszfnszabilyo- 
zdkban 16v6 integrilt iramkdrok kime- 
neti pontjain f61 tipfeszults6get kell 
m6rnunk. Az elt6r6s ±1 V lehet. 
Ugyancsak £61 tipfeszultsdget m6runk 
±1 V-os elt6r6ssel az R 17 ellenillis sar- 
kain is. TDA2003 integrilt iramkdr 4. 
liba 6s a fold kozdtt a tipfeszults6g 
fel6t kell mdmunk. Az elt6i6s itt sem 
lehet tdbb, mint ±1 V. A hangfrekven- 
ciis m6r6sekhez hanggeneritorra, AC 
cs6voltm6r6re 6s oszciUoszkdpra van 
sziiks6g. (Ha az eldzd egyenszinteket 
rendben taliltuk, elvileg mfikdd6k6pes 
az erdsitd.) 

A hanggeneritort 1:10 osztdn ke- 
resztul az erdsftd mikrofon bemenet6re 


kapcsoljuk. Az osztd felsd tagja 9 k£2 
(megfelel a 9,1 kQ), mig az als6 tag 1 
kfi-os elleniilis. Az osztispont kap- 
csolddik a hangerdsitd mikrofon beme- 
net6re. A hanggeneritoron az alibbi 
beillitist v6gezzuk el: 
f = 1 kHz, 

Uu = mV. 

A hangszfnszabilyozd potencio- 
mdtereket (P 2 6s P 3 ) k6z6pdll4sba he- 
lyezzuk. Az AC cs6voltm6rdt az IC 2 
integrilt iramkor 10-es libira kapcsol¬ 
juk. A Pi potenciom6terrel 100 mV 
kimendfeszults6get illftunk be. 

A gitircsatoma erdsft6s6nek beillf- 
tisa. A hanggeneritor kimenet 61 a gitir 
bemenetre kapcsoljuk. A hanggeneri- 
tort az alibbi pozicidba helyezzuk. 


120x80 kiv6gas az 
erosit6 r^sz^re 
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f = 1 kHz, 

Uu * 30 mV. 

A P 7 & Pg hangszmszabily oz6 po- 
tenciom6tereket csavaijuk kdz6p 6116s- 
ba. AC csdvoltmdrdvel m6rflnk az IC 4 
integrilt 6ramkor 10-es 16ba 6s a fdld 
kdzdtt. A P6 trimmer-potenciom6terrel 
100 mV ldmen<5feszults6get illftunk 
be. A hangszftiszab61yoz6 fokozatokat 
nem 6rdemes vdgjgmdmi. Amennyi- 
ben a kapcsol6si rajzon megadott 6rt6- 
kti RC elemekkel 6pitettuk meg az 
6ramkdrt, az produk61ja a 4.6br6n 16k- 
hat6 gdrbdt. 

N6h6ny tan6cs az er6sit<5 hasznila- 
tiboz. A v6glegesen 5ssze611ftott be- 


rendez6sen (a hangdoboz tetejln) ke- 
ressuk meg sfllypontj6t. Ide c61szerti 
egy fogantytit szerelni, fgy a sz611ft6s 
egyszerfibb. Ahol el6rhetd a 220 V-os 
h616zat, ott an61 fizemeltessfik az eid- 
sitdt. A telepeket iddnk6nt ellendriz- 
zuk, megvan-e a fe&zultslguk, nem 
„folynak-e”. 

ALkatr&ziegyzlk 

Ti: BC413, vigy BC414C, BC109C, 

BC184C.BC239C 

ICi-*: nA741, vagy UA741, SN72741, 
LM741, CA741 

ICk TDA2003, vagy TDA2002 

Di-C 1N4001, vagy 1N40Q2,1N4003, 
1N4004, BY133, BY134, BY238 


A TRi transzform&tor adatak 
Vasmag:EH6 
Lemezkdtegvastag- 
sigr 24mm 

Vasmagfeiesztmet- 
net 52 cm 2 

ni: 2110 mcnet, 6tm4i0 

0,16 mm Mz huzaL So- 
ronkfc* 0,04 mnns 

transzfonnltor papfr 

«n>t> 

ni: 120 menet it m6rf 0 ,6 

mm Mz huzaL Soroo- 
k6at 0,04 mm transz- 
formitor paplr szigete- 
14a. 

Az m 4s 02 t eke rc aek kdz&tt n4gy r4teg 0,2 
mm-es presptn szigetel4s. 


Integralt aramkoros riaszto 


Plachtovlcs Gydrgy, BME Fizikai K6mia Tansz6k 


Az lletszfnvonal csdkken6s6vel 
ndtt a betdrdsek sz6ma. Egyes fljs6gok 
naponta kdzlik: hoi 6s h6ny betdr6st 
kdvettek el. A m6s6t elvenni mindig 
kdnnyebb volt, mint dolgozni. A betd- 
rdkjs specializ616dnak. Vannalc, aldka 
lakdtelepeket r6szesidk eldnyben. Az 


azonos mdszald megold6sokat tartal- 
maz6 6puletek kdnnyti pr6d6j6v6 v61- 
nak a betdrdknek. A peremkeruletek- 
ben a csalidi h6zakn61 sem jobb a hely- 
zet. Rendszerint csak reggel 6s este van 
egyutt a csal6d, napkOzben a h6z flies. 
Ilyenkor igen nagy a lehetds6ge egy 


esetleges betdr6snek. Sokan tartanak 
kuty6t, sajnos amidta a g6z-spray kfll- 
foldrdl behozhatd, ez sem jelent v6del- 
met. A dei6k n6gy 16bflt leftijj6k - amfg 
6 az igazak 61m6t alussza - a hizat 
ldr6molj6k. A rend6rs6gtdl nem v6rha- 
t6 el, bogy minden h6z el6 drszemet 
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2. abra. Az integralt dramkoros riaszto tdpegysege 


allitson. Magunknak kell v6dekezni, a 
gyenge fel6pit6su ajtdkat megerdsfteni. 
A tipMS-zirak hely£re nehczen nyithatd 
zarakat kell szerelni. 

A vedelem tov&bb novelhetd riasz- 
t6k6sziil6k felszerel^s6vel. Az al£bbi- 
akban ismertetesre keriild riasztd egy- 
szeru felepft6sd. Alkatresz-keszlete a 
hazai iizletekben kaphatd. Tervezes- 
nel, meg^pit^snel elsddleges szempont 
az iizembiztonsag volt. A kesziilek fi- 
gyeld £llasban igen keveset fogyaszt, 
kezelese egyszeru. A riasztd csaladi ha- 
zak vedelmere kesziilt. Ajtd es kiilon 
ablakvedelemmel rendelkezik. H£16- 
zatkimaradas eseten automatikusan te- 
lepes iizembe kapcsol at. A telepek £1- 
lapotat b£rmikor ellendrizhetjiik a no¬ 
minate aramfelvetel figyelembev^te- 
level. 

Megepftesehez a felvezetd techni- 
kaban val6 jartassag ajanlatos. Beme- 
resehez univerzalis kezimuszer vagy 
AC-DC csovoltmerd, esetleg oszcil- 
loszkdp sziiks£ges. 

Muszaki leiras 

Az integr£lt aramkoros riaszto kap- 
csol£si rajza az 1. dbran lathato. Muko- 
dese a kovetkezd. 

Elesit6skor - a K2 kapcsold z£r£sa- 
kor - tapfesziiltseget kap az aramkor. 
Tetelezziik fel a nyugalmi helyzetet. A 
Ki kapcsolo z£rva, az ablakvedelmet 


ellato Li induktiv erzekelo nyugalmi 
helyzetben van. Ebben a pozicioban a 
Ti tranzisztor z£rt allapotban van. A 
tapfeszultseg nem jut el az NE556 in¬ 
tegralt aramkorre. 

Vizsgaljuk meg mi tdrt£nik, ha be- 
torik az ablakiiveget. Az Li induktiv 
erzekelo az iivegtablara van felragaszt- 
va. A mintak^sziilek erzekeloje a tele- 
fonkagyloban hasznalatos hallgato be- 
tet. Nagyobb amplituddju rezges hata- 
sara a hallgato testehez kepest a memb- 
ran megmozdul. A statikus magneses 
ter megvaltozik, a tekercsben fesziilt¬ 
seg indukalodik. A fesziiltseg nagysa- 
ga termeszetessen az iivegtablarol ka- 
pott rezges nagys£g£tol fiigg. A kelet- 
kezett jel a P3 trimmer-potenciometer- 
re jut, mellyel a rezgeskapcsolo erze- 
kenyseget allithatjuk be. A potentio¬ 
meter csuszkajarol a jel a C7 kondenza- 
toron at a T5 b£zis£ra keriil. A T5 tran¬ 
zisztor bazisa az R13 ellen£ll£son at 
ny itoiranyu el<5feszit£st kap. Nyugalmi 
helyzetben - tehat amikor az induktiv 
erzekelo nem ad jelet-aT5 tranzisztor 
teljesen nyitva van. Kollektor fesziilt- 
sege az UcEsat ertek. Uvegtor6skor a 
fej hallgato tekercsdben fesziiltseg in¬ 
dukalodik, ennek negativ felperiddusai 
zarjak a T5 tranzisztort. A baziskori 
zarofesziiltseg hatasara a kollektora- 
ram megszunik, a kollektorfesziiltseg 
tapfesziiltsegig ugrik fel. A Di zener- 
diodan keresztiil ny itdir£nyu fesziiltseg 


jut a T4 tranzisztor b£zis£ra. (A Di 
diodan eso zenerfesziiltseg a T4 tran¬ 
zisztor bekapcsol£si szintj6t noveli.) A 
C5 kondenzator integralja a rendszerbe 
keriild zajokat. Az erzekelo vezetek£n, 
a halozati t£pegy segen keresztiil kiilon- 
bozo gyors, nagy amplituddju jelek ke- 
riilhetnek a T4 tranzisztor bazisara. 
(Ilyen zavarjeleket produkal a szikrazo 
sz6nkefe, a hutdgep ki- es bekapcsolasa 
stb.) 

Teijiink vissza a riasztd mukodese- 
nek targyalasahoz! Az Li induktiv er- 
zekelo ablakbetdr6s hatasara nagy 
amplituddju jeleket produkal. Ennek 
hat£sara a T5 tranzisztor lez£r, kollek- 
torfesziiltsege felugrik. A Di szintelto- 
16 di6d£n keresztiil bazisaram folyik 
(az R12 ellenallason at) a T4 tranzisztor 
bazis£ba. A zart £llapotban levo T4 
tranzisztor kiny it. Kollektorfesziilts6ge 
a jel tartamaig az UcEsat ert6kig esik le. 
A T2, T3 6s T4 tranzisztorok kollektorai 
egy pontban csatlakoznak. A nyitott T4 
tranzisztor az R9 ellen£llason at a fold 
fele huzza a Ti tranzisztor bazisdt. A Ti 
tranzisztor PNP strukturaju, az R9 elle- 
n£ll£son keresztiil nyitdiranyu fesziilt- 
seget kap. A Ti tranzisztor vezetni 
kezd. Kollektor£n pozitiv fesziiltseg je- 
lenik meg. Ez a fesziiltseg az Rfi elle- 
nall£s £ltal korlatozva blzisaramot pro¬ 
dukal a T2 tranzisztor reszere. Az ki- 
nyit, kollektorfesziiltsege a foldre ug¬ 
rik. Az R9 ellen£ll£son most m£r £llan- 
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3. dbra. Az integrdlt dramkoros riasztd nyomtatdsi rajza 


d 6 an folyik az Aram a Ti tranzisztor 
bazisAba. A Ti 6 s T 2 tranzisztorb61 fel- 
epitett Aramkor tartosan a bekapcsolt 
allapotban marad. (Erdemes ezen a 
konfigurAcidn elgondolkozni. ZArt al¬ 
lapotban egyik tranzisztoron sem fo¬ 
lyik Aram. Nyitott Allapotban mind a 
Ti, mind a T 2 tranzisztoron folyik 
Aram. A kapcsolAs lenyegdben a tirisz- 
torhoz hasonld tulajdonsAgot mutat. A 
torl 6 s, vagyis a kikapcsolAs jelen eset- 
ben a tApfesztiltseg, a K 2 kapcsold 
megszaki'tAsAval jon 16tre.) 

A Ti tranzisztor telftdsbe vez 6 rlo- 
dik. A kollektor-emitter Atmeneten eso 
fesziilts 6 g kevesebb, mint 500 mV. Az 
NE556 integrAlt Aramkor sarkain meg- 
jelenik a tApfeszu!ts 6 g. Az NE555-os 


idozfto (timer) IC dual vAltozata. Igen 
elterjedt gyArtmAny, a MEV katalogus- 
ban pA 556 jelolessel szerepel. 

Mint emlitettuk, az NE 556 IC-ben 
ket teljesen egyforma id6zit<5 talAlhato. 
Az elsot, melynek kimeneti pontja az 5. 
lAb, jeioljuk A-val, mfg a mAsodikat 
B-vel, ennek kimenete a 9. lAb. Az ab- 
lakuveget betorik, az IC tApfeszults 6 - 
get kap. Az integrAlt Aramkorben 16vo 
A idozitdbdl kialakitott astabil multi- 
vibrAtor rezegni kezd. A rezges frek- 
venciAjAt a Pi trimmer-potenciom 6 ter- 
rel AlKthatjuk. Az integrAlt Aramkor 5- 
os kimeneti pontjAn n 6 gyszog hullAm- 
formAju rezges jelenik meg. A kimenet 
az R 3 ellenAllAson At a C 3 elektrolitkon- 


denzAtorra kapcsolodik. Az R 3 , C 3 RC 
elemekbdl fel 6 pitett integrAlo tag a 
n6gyszogjelb<51 hAromszog hullAmfor- 
mAju jelet Allit eld. A jel hullAmformAja 
az integrAld tagok ertek 6 tdl fiigg. Az 
NE556 integrAlt Aramkor 5-vel jelzett 
iddzftoje szint 6 n astabil multivibrAtor 
kapcsolAsban mukodik. FrekvenciAjAt 
a P 2 trimmer-potenciom 6 terrel Allithat- 
juk. Ez a szirena alaphang magassAga. 
Az IC 11-es lAbAra kapcsolodik a hA¬ 
romszog hullAmformAju modulAlo fe- 
sziiltsdg. A 9-es lAbon frekvenciamo- 
dulalt jel jelenik meg. 

Az IC maximAIis kimeneti Arama 
200 mA. Abaj az, hogy ilyen feltetelek 
mellett a szirdna hangja gyenge. Adott 



5. dbra. Az integrdlt dramkoros riasztd iiltetesi rajza 
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7. dbra. Az indukttv irzikeld eUiefye- 
zise 

tipfeszQltsdg mellctt a nagyobb kime- 
nd teljesltmdnyt a hangszdrd impedan- 
ciijinak csdkkentdsdvel tudjuk eldmi. 
Az alacsonyabb terheld ellenillis na¬ 
gyobb kimeneti iramot igdnyel. Jelen 
csctbcn czt az iramot a T6 6s T 7 tran- 
zisztorokbdl feldpltett komplementer 
tranzisztorpir biztosftja a hangszdrd 
r6sz6re. A fokozat 16nyeg6ben egy 
NPN-PNP tranzisztorokbdl feldpltett 
emitteikdvetd. 

Pozitlv bemeneti feszultsdgndl a Ts 
tranzisztor kinyit, a T 7 lezir. Negatlv 
bemeneti feszultsdgndl az eldzdek for- 
dltottja jitszddik le. A tranzisztorok te- 
hit f61peri6dusonk6nt felviltva vezet- 
nek. Amikor a vezdrld feszultsdg nulla, 
mindkdt tranzisztor lezir. Nyugalmi 
kollektoriram nem folyik. Ezt az 
uzemmddot B-osztilyti munkapont be- 
fllftiank nevezzuk. 

Az NE556 9-es kimeneti pontjin 
frekvenciamodulilt impulzusokat 
( aszunme trikus n 6 gyszdg jelet) mdrhe- 
tunk oszcilloszkdppal. Nines tehit je- 
lentdsdge a vdgerdsftd torzltisinak. Az 
elsddleges c61 az alacsony iramfel vdtel 
volt Figyeld illisban a T 5 tranzisztor 
kiv 6 tel 6 vel az dsszes fdlvezetd zirt 61- 
lapotban van. A nyugalmi iramfielvdtel 
2,6 mA. A Ts 6s T 7 tranzisztorok vi- 
szonylag rdvid ideig vannak nyitva. Dy 
m6don 16nyegesen csokkent aktiv 
uzem (riasztis) eset6n az iramfelv6tel, 
tov6bb6 a v6gtranzisztorokat is alig 
kell htiteni. A hangerdt nem lehet sza- 
b61yoznL (N6h6ny plusz alkatr6sz be- 
6pit6s6vel elvileg kialaklthat6 egy 
ilyen vdgerdsftd. Minden ilyen jellegd 
szabilyozisnil fenn611 a veszdly, bogy 
esetleg a hangerdt csdkkentik, 6s ami¬ 
kor betdrdsesetdntdnylegesenszfiksd- 
ges lenne riasztisra, aberendez6scsak 
halkan szir d nizik. ) 


A felhasznilt vdgtranzisztorok kol- 
lektor 6 rama Icmiz = 2 A. Ez lchetdvd 
teszi a 4 Q-os hangsz 6 r 6 hasznilatit. 
Ebben az esetben a v 6 gtranzisztorokon 
14 A-es csucsiram folyik. A hangszd- 
r 6 teljesltmdnye 5 W-n61 ne legyen ki- 
sebb. (FIGYELEM! Nem5 VA,hanem 
5 W!) A riasztd aktiv illapotban tekin- 
t61yes hangerdt produkil. Az iramfel- 
v 6 tel ilyenkor kisebb, mint 0,4 A. Ezt, 
mint mir emlltettuk a kimend impulzus 
jel-szunet ar 6 ny 6 nak megfeleld kiala- 
kftisival drtuk el. A szirdnahangot pro- 
duk616 frekvenciamodulilt jel a Cs 
elektrolitkondenz 6 toron it jut a hang- 
sz 6 rdra. 

Az induktiv 6 rz 6 keld mtikdddsdt az 
eldzdekben lelrtuk. Ndzzuk meg mit 
tdrt 6 nik az ajtd befeszftdsee eset 6 n! Az 
ajtd (vagy tdbb sorbakapcsolt drzdkeld 
eset 6 n ajtdk) tokjiba egy reed rel 6 t dpl- 
tettunk be. A reed rel 6 uvegesdves zirt 
tokozisu, belulrdl semleges gizzal tdl- 
tott kapcsold eszkdz. (A giztdltds a 
szikraoltist hivatott biztositani.) Mig- 
neses mezd hatisira a rel 6 bekapcsol. 
Becsukott ajtdnil a teed re !6 zirva van. 
Ezt az ajt 6 ra szerelt permanens mignes 
erdtere biztosftja. Az ajtd kinyitisakor 
a migneses t 6 reidss 6 g lecsdkken, majd 
megszdnik. A rel 6 elenged. 

A T 3 tranzisztor bizisa eddig fold- 
potenciilon volt A Ki kapcsold nyiti- 
salcor (reed-rel 6 ) a T 3 tranzisztor bizisa 
az Rio ellenillison it nyitd irinyu fe- 
szultsdget kap. Az Rio ellenillis Altai 
belllltott blzislram hatisira aT? tran¬ 
zisztor kinyit Ez az R 9 ellenillison it 
nyitisba viszi a Ti tranzisztort Az 
NE556 IC-bdl feldpltett szirdnairam- 
kdr tipfeszultsdget kap. Az R 6 ellenil¬ 
lison keresztul blzislram folyik a T 2 
tranzisztorba. A T 2 kinyit 6 s a Ti tran- 
zisztorral az dntartd uzemmddba kerul- 
nek. Ezutin a riasztd a Ki reed rel 6 tdl 
fuggetlenul folyamatosan szirdnizik. 
Az dntartis megszuntctdse - a tdrlds - 
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9. dbra. Az IC 2 hutdlemeze 


a K 2 kapcsol6 megszakftisival tortd- 

nik, 

Nem esett eddig szd az integrilt 
iramkdrds riasztd tiplilisirdl. A tlp- 
egys6g kapesolisi rajza a 2. dbrdn lit- 
hatd. Vizsgiljuk meg a mdkdd6s6t! 

A hlldzati feszultsdg a Bi uvegesd¬ 
ves olvadd biztosftdn keresztul a Tr 
hildzati transzformitor m tekeresdre 
jut A letranszformilt feszultsdg a D 2 - 
Do diddikbdl feldpftett Graetz-hfdra 
kerul. A pulzild egyenfeszultsdg szd- 
rdsdt a C 9 elektrolitkondenzitor vdgzi. 
A stabilizilatlan feszultsdg a7805 tfpu- 
su stabilizator tok bemenetdhez csatla- 
kozik. A kapesolisi rajzon IC 2 -vel jel- 
zett iramkdr pozitlv feszultsdg stabili- 
zilisira kdsziilt, kimeneti feszultsdge 5 
V. A 7805 stabilizator hirom lciveze- 
tdssel rendelkezik. A Idvezetdsek a kd- 
vetkezdk: bemenet, fdld, kimenet. 
Ezeknek az integrilt iramkdrdknek a 
kimend feszultsdgdt viszonylag egy- 
szerd mddszerrel megemelhetjiik. A 
stabilizitor kimenete 6s a fdld kdzd egy 
potenciomdtert kapesolunk, a potenci- 
omdter esuszkij ihoz kapcsolddik a sta¬ 
bilizitor fdld kivezetdse. Amennyivel 
megemeljuk a stabilizitor fdld kiveze- 
tdsdt a valds foldhdz kdpest, annyival 
emelkedik a tok kimend feszultsdge is. 
A fent emlftett potenciomdter P 4 pozf- 
cidszimmal szerepel a kapesolisi raj¬ 
zon. A stabilizitor ki- 6s bemeneti 
pontja kdzdtt talilhatd a Ds didda. En- 
nek feladata az integrilt iramkdr vd- 
delme. A kimenet 6s a fdld kdzdtt 16vd 
elektrolitkondenzitor a stabilizitor ki¬ 
meneti impedanciijit csdkkentL 

A tipegysdg mdkdddsdt a D 7 fdnye- 
mittild didda jelzi. A kapesolisi rajzon 
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megadott kimend feszultsdget a P 4 
trimmer-potendomdterrcl dllithatjuk 
be az eldfrt drtdkre. A kimend fcszult- 
sdg a tdpsinre a D 9 didddn keresztul 
lcapcsolddik. Hdldzat Idmaraddskor a 
D9di6dazdrtdllapotbaker01,atdpldlds 
ilyenkor tclcpekrdl tdrtdnik. 

Az integrdlt dramkdrds stabilizator 
Idmend feszults6ge a D 9 di6da kat6d- 
jdn 134 V. Gyakorlatilag ilyen feszult¬ 
sdget produkdl 3 sorbakapcsolt 3R12 
tipusu laposelem is. A tdpsinre val6 
csatlakozds itt is didddval tdrtdnik. A 
Dio pozitidszdmti didddn kb. 0,6 V 
esik. Normdl fizemi kdrulmdnyek ko- 
z6tt tehdt a hdldzad tdpegysdg maga- 
sabb feszultsdgszintet ad ki, a berende- 
zds tehdt ennek az dramdt fogyasztja. 
Ejtsunk ndhdny sz6t a tclepekrdl. 

A mintakdszuldlcben 3 db 3R14 ti¬ 
pusu laposelem left alkalmazva. Az el- 
dbbiekben emlitettuk, bogy az integr&lt 
dramkdrds riaszt6 dramfelvdtele igen 
kedvezd. Nyugalmi (figyeld) dlldsban 
2,6 mA, mig jelzd (szirdndzd) dlldsban 
Idsebb, mint 400 mA. Ez azt jelenti, 
bogy a 3R12 tipusu telep gyakorlatilag 
14 6rdig kdpes egyfolytdban mukod- 
tetni az integrdlt dramkdrds riasztdt szi- 
rdndZva. 

Figyeld dlldsban szdmftdsaink sze- 
rint 240drds fizem jdn Id. Ez 10 napnak 
felel meg. Valdjdban a Ids dramfelvdtel 
miatt ez ldnyegesen tdbb. A telepek 
kisutdsi gdibdje ugyanis kis dramfelvd- 
tclndl jdvalkedvezdbb. 

Ennek eldnye tartds tdvolldtndl je- 
lentkezik. Amenny iben valamilyen ok- 
b61 az automata kiold, a h dl d za ti fe- 
szultsdg megszdnik, a hdz nem marad 
vddelem ndlkul. 

Az eldbbiekben szd esett a telep 
dlettartamdrdl Az uzembiztos mukd- 
dds feltdtele a terhelbetd telep. Annak 
elddntdsdre, bogy szuks 6 ges-e telep- 
csere, egy szellemes scgddd r a mkd rt al- 
kalmazhmk. Az Ny nyomdgomb be- 
nyomdsakor a telepsor lekapcsolddik a 
tdpsinrdl. Sarkaira egy elektronikus 
mdterhelds kcrul. Ez az dramkdr a tc- 
lepfeszultsdgtdl fuggetlenul 0,4 A-es 
drammal terbeli a telepeket. Amennyi- 
bcn a telepfeszultsdg megfeleld, vildgit 
a D 12 LED. Az dramkort szemugyrc 
vdve felismerhetd a Tg 6 s T 9 tranzisz- 
torokbdl feldpitett Darlington-fokozat. 

A tranzisztorok dramgenerdtofkdnt 
uzemelnek. Az dramgenerdtor referen¬ 
da szintjdt a Du zener-didda dllitja eld. 
Az dramgenerdtor kimeneti drama az 
aldbbi dsszefuggds szerint szdmolbatd 
dt mds drtdkre: 
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10. dbra. A T& is Tn tranzisztorok M- 
tdlemeze 

. Uz ~ 0-^E nl 4 
Rzi 

ahoi: Uz * zcncrfcszultsdg, Uebi = T 9 
tranzisztor EB dtmenetdn esd feszult- 
sdg, Ubb 2 * Tg tranzisztor EB dtmene¬ 
tdn esd feszultsdg. 

Az elektronikus mdterheldsre a kd- 
vetkezdk miatt van szQksdg. Ellendl- 
ldssal lezdrva a telepek sarkait, az 
Ohm-tdrvdny drtelmdben, Idsebb fe- 
szultsdgndl kevesebb drammal terhel- 
ndnk a telepeket. A telepek dllapotdnak 
megitdldsdben segit aTio tranzisztorral 
feldpitett dsszehasonlftd fokozat. A 
tranzisztor referenda szintjdt a Du ze- 
nerdidda biztositja. Amik or a telepfe¬ 
szultsdg megfeleld, a P 5 trimmer-po- 
tenciomdter dltal leosztott szint nyitja a 
T 10 tranzisztor EB dtmenetdt. A tran- 
zisztoron meginduld kollektordram be- 
gyujtja a D 12 LED-et Az R 19 ellendllds 
a vildgitddidda dramdt hatdrolja. Csdk- 
kent telepfeszultsdgndl mdr nem nyit a 
T 10 tranzisztor, a D 12 vildgitd didda 
sdtdt marad. 

Megdpitds, bemdrds 

Az integrdlt dramkdrds riasztd 
nyomtatdsi rajza a 3. dbrdn ldthatd. A 
tdpegyysdg nyomtatdsi rajza a 4. dbrdn 
taldlhatd. A munlcdt a nyomtatott dram- 
kdri lapok elkdszitdsdvel kezdjuk. 

TdrekedjQnk jd mindsdgd anyago- 
kat bedpiteni. Ne feledjiik: bizton- 
sdgtedmikai berendezdsrdl 6s dllandd 
uzemrdl van szd. A kapcsoldsi rajzon 
megadtuk az etektrditkon d e n zdto ro k 


uzemi feszultsdgdt. Amennyiben az 
eldirt 6rt6kd nem kaphatd, akkor a 
szabvdny szerinti sorban a legkozeleb- 
bi nagyobb Qzemi feszdltsdgdt vdsdrol- 
juk meg. A tdpegysdget kQldn dobozba 
odlszerd elkdsziteni. Ebbe helyezzuk el 
a hdrom dfirab lapostelepet is. A tele¬ 
pek a doboz aljdba keruljenek. fgy, ha 
valamelyikbdl Idfolyna az eleldrolit, az 
nem marja sz6t a nyomtatott dramkdri 
lapot. 

A riasztd ultetdsi rajza az 5. dbrdn, 
a tdpegysdg ultetdsi rajza a 6. dbrdn 
ldthatd. A hdldzad transzformdtor ada- 
tait a dkk v6g6n kdzdljuk. A transzfor¬ 
mdtor dllandd fizemre lett mdretezve. 
Az uresjdrad dram alacsony, a transz¬ 
formdtor gyakorlatilag nem melegszik. 

Ellendrizzuk a megszerelt tdpegy- 
sdget, majd a primer tekercsre kapcsol- 
juk rd a hdldzad feszultsdget A C 9 
elektrolitkondenzdtor sarkain ndvleges 
hdldzad feszultsdg mellett kb. 18 V-ot 
mdrunk. A Idmened feszultsdget a P 4 
potendomdterrel dllitjuk be 14 V-ra. A 
mdrdsi pont a C 10 elektrolitkondenzd¬ 
tor sarkai. Amiko r a hdldzad feszQltsd- 
get lekapcsoljuk, a D 9 ds Dio didda 
katddjain a telepfeszultsdg jelenik 
meg. Ez gyakorlatilag 13 V. Az Ny 
nyomdgpmb benyomdsakor a telepet 
lekapcsoljuk 6s sarkaira a muterhelds 
kerul. A P 5 potendomdtert ugy kell 
bedllitani, bogy a D 12 12 V-os tdpfe- 
sziiltsdgndl sdtdtedjen el. A D 12 LED a 
tdpegysdg eldlapjdn ta l d lh a t d. Aminta- 
pdlddnyban zdld szindt dpitettOnk be. 
D 7 LED szine piros. Jdk a telepek ak¬ 
kor, ha az Ny nyom6gomb benyomdsa¬ 
kor a D 12 zdld szind LED vildgit. 

Kdvetkezd ldpds az integrdlt dram¬ 
kdrds riasztd dlesztdse. Feszultsdget 
mdrunk a Ci elektrolitkondenzdtor sar¬ 
kain. A Ki kapcsold zdrva, az Li induk- 
tfv drzdkeld nyugalmi belyzetben. Zdr- 
juk a K 2 kapcsoldt (dksitds). A Ci 
elektrolitkondenzdtoron nem mdrhe- 
tunk feszultsdget. Szakitsuk meg a Ki 
kapcsold dramkdrdt. A T 3 tranzisztor 
segitsdgdvel bebillen a T 2 ds Ti fdlve- 
zetdkbdl dlld bistabil dramkdr. A Ci 
elektrolitkondenzdtor sarkain megjele- 
nik a tdpfeszultsdg. 

Kapcsoljunk hangszdrdt a riasztd 
ldmenetdre. A hangszdrd ds a Cs elelct- 
rolitkondenzdtor ncgativ pontja kdzd 
kdssunk sorosan egy 33 Q 2 W-os elle- 
ndlldst (Dymddon jelentdsen lecsok- 
kentettuk a hangszdrdra jutd teljcsit- 
mdnytl) A Pi potendomdterrel a szird- 
na hang iitemdt, mig a P 2 -vel a hang- 
magassdgot lehct dllftani. A moduldd- 


RT^K*91 


215 





6 s mdlysdget az R 3 ellen&llis, valamint 
a C 3 elektrolitkondenzdtor drtdke hati- 
rozza meg. Amennyiben nem kieldgitd 
a hangeffektus, cdlszeru oszcilloszkdp- 
pal mdrni a C 3 sarkain. A fent emlitett 
elemeket tigy kell vdltoztatni, hogy az 
elk6 sarkain hdromszdg hulldmformdju 
jel jojjon ldtre. A torldst, az ontartds 
megszuntetdsdt a K2 kapcsold bontdsd- 
val hozhatjuk ldtre. 

Kovetkezd ldpds az ablakiiveg jelzd 
aramkor bedllft&sa. Telefon fejhallga- 
t 6 t ragasszunk fel egy iivegcslkra vagy 
egy darab torott ablakiivegre. Csavar- 
juk a P 3 potenciomdtert a legnagyobb 
erdsftds illdsba. A pr 6 baiiveg darabot 
iitogetve a riasztd meg-meg szdlal. 
Ilyenkor a K 2 kapcsoldval alaphelyzet- 
be hozzuk az elektronikit. Az erdsitdst 
fokozatosan csokkentjiik, kozben egy- 
re nagyobb amplituddju jeleket produ- 
kilunk az Li induktiv drzdkeld teker- 
csdn. Akkor j 6 a beillitls, ha a riasztd 
az iivegtordsre indul be. Tobb ablaktib- 
la vddelme esetdn az drzdkeldket sorba 
kapcsoljuk. 

Az drzdkeldk (telefon fejhallgatdk) 
elhelyezdsdt szemldlteti a 7. dbra. Az 
Li induktiv drzdkeld 6s a riasztd kozott 
amydkolt vezetdkkel oldjuk meg az 
osszekottetdst. Az induktiv drzdkeldt 
ne szereljuk erdsdramu vezetdk kozeld- 
be. Annak mdgneses tere esetleg hamis 
riasztdst okozhat. Az induktiv drzdke- 
16t az ablaktdbla forgdspontjdhoz kozel 
szereljuk, Elhelyezdsdndl a kovetkezd 
szempontokat kell figyelembe venni. 
Az ablak nyithatd 6s tisztithatd legyen. 
Az uvegtdbla betdrdsekor a riasztd be- 
kapcsoljon. Nem szerelhetjiik az drzd¬ 
keldt pdlddul teljesen az ablakt&bla sar- 
kdba. Itt ugyanis kicsi az iivegtdrdskor 
keletkezett jel. 

A Ki kapcsold az ajtdbefeszitdst 
jelzi. A kiilonbdzo gydrtmdnyii mikro- 
kapcsoldk v61em6nyem szerint nem 
el6g megblzhatdak. Eldbb-utdbb oxi- 
ddlddnak, por, szenny kerulhet beldjiik. 
A reed-rel6 elhelyez6s6hez ad dtletet a 
8. dbra . Tobb ajt6 esetdn soiba kell 
kapcsolni az 6rz6kel6ket. 

A 9. dbrdn az IC 2 , a 10, dbrdn a T6 
6s T 7 tranzisztorok hutdlemezeinek raj- 
za ldthatd. 

A hangsz6r6t kiviilre, az ajt6 fold 
szereljuk. Doboza erds, robosztus le¬ 
gyen, ne lehessen kdnnyen megrongdl- 
ni. A hangszdrdvezetdket a doboz kon- 
tuija alatt vigyuk a lakdsba, lgy nem 
lehet elcsfpni. A hangszdrd membrdnja 
eld fdmrdcsot 6s ne hangszdrdselymet 
tegyunk. Fdmrdcs helyett megfelelnek 


a koncentrikus furatok is a hangszdrd 
membrdn teijedelmdben. A lyukdtmd- 
rdt 5-8 mm kozott valasszuk meg. 

Az dlesitdst a K 2 kulcsos kapcsold- 
val vdgezziik. Ilyen kapcsoldt RAFI 
licenc alapjan a KONTAKTA is gydrt. 
A kapcsold tfpusa KN 242. Termd- 
szetesen barmilyen kulcsos kapcsold 
megfelel, amelybdl mindkdt helyzet- 
ben (ki- 6s bekapcsolt) kihfizhatd a 
kulcs. A kulcsos kapcsoldt az ajtdkba 
szereljuk be. A kapcsoldra cdlszerii egy 
acdl vdddlemez bontdst erdsiteni ugy, 
ahogy a zdrcfmkdket szokds elhelyez- 
ni. lgy nehezebb megrongdlni, tonkre- 
tenni. A K 2 kapcsoldval pdrhuzamosan 
kapcsolhatunk egy mdsik (billends) 
kapcsoldt. Ezt a lakds belsejdben he- 
lyezzuk el. A vddelem fgy belulrdl is 
aktivalhatd. 

Vdgiil ndhdny hasznos tandcs az in- 
tegralt aramkoros riasztd szereldsdhez, 
uzemeltetdsdhez. Amikor szereljuk az 
drzdkeldket, arra ugyeljiink, hogy meg- 
blzhatd, megrongdlhatatlan rendszert 
allitsunk ossze. Prdbaljuk meg a betord 
szemdvel ndzni a vddett objektumot. 
Gyenge pontjait kideriteni, a vddelmet 
ahol kell fokozni (vasrdcs, dupla zdr 
stb.). A vezetdkeket ugy helyezzuk el, 
hogy ne lehessen azokat kdnnyuszerrel 
elvdgni. A megdpitett, felszerelt riasz- 
tdt 2-3 havonta ellendrizzuk. Ez fdleg 
a telepek dllapotdra vonatkozik. 

Alkatr&zjegyzlk 

ICi: NE556, vagy TDB0556A, pA556 PC 

Ti: 2N2905A, vagy 2N2904A, BC160, 

BC161, BC303, BC304 


T2,T 3 , 

T 4 ,T 5 : BC182, vagy BC107, BC108, BC183, 
BC184, BC237, BC238, BC413, 
BC414, BCY58, BCY59 
Tg: BD233, vagy BD235, BD237, BD239, 

BD241 

Tr. BD234, vagy BD236, BD238, BD240, 

BD242 

Tg: BD241A, vagy BD243A 

T 9 : BFY33, vagy BFY34, BFY46, 

2N1613,2N2219A, BCY58, BCY59, 
BC107, BC108, BC182, BC183, 
BC237 BC238 

T 10 : BC182*, vagy BC107, BC108, BC183, 

BC237, BC238, BCY58, BCY59 
IC2: nA7805 

Dl: ZPD5,6, vagy ZF5,6, ZG5,6 

t>2,D3, 

D 4 , D 5 : BY133 vagy BY238, BY134, 

1N4001,1N4002,1N4003,1N4004 
D7: CQY27, vagy TIL220, CQY40A 

Dg: BY133, vagy BY238, BY134, 

1N4001,1N4002,1N4003,1N4004 
D9, Dio: BY133, vagy BY134, BY238, 

1N4001,1N4002,1N4003,1N4004 
Du: ZPD5»6, vagy ZF5,6, ZG5,6 

D 12 : CQY72, vagy CX3X38, CX3Y74, 

TIL224, TIL227 


A Tr h&ldzati transzformdtor adatai: 

Vasmag: El 66 
Vasmagkeresztmet- 
szet: 4 cm 2 

Pakettvastags&g: 20 mm 

Primer 

Menetszfim: 2700 menet 

Huzal: 0,14 Mzz 

Primer 6s szekunder tekercsek kozott 4 r6teg 
vamis v6szon, vagy 0^ mm prespin szigete- 
16s. A szigetel6st 1-1 mm-rel sz61esebbre vig- 
ni, mint a cs6ve belsd ablaknyflisa. A szigetc- 
16s sz616t 1-1 mm-re bevagdosni, hogy az fel- 
fekadjdn a cs6ve oldalira. 

Szekunder 

Menetszim: 182 menet 

Huzal: 0,45 Mz 

Soronk6nt 0^ mm prespin szigete!6s 
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Linearis skalaju ellenallasmero 

Plachtovics Gyorgy, BME Fizikai K6miaTansz6k 


Az dramkdrok egyik 16nyeges 6pi- 
tdeleme az ellendllds. A legtdbb kap- 
csoldst megtekintve, ldnyegesen tobb 
ellendlldst szdmolhatunk ossze, mint 
kondenzdtort. Nyugaton mdr kozel 20 
6ve h6dft a szinjelzdses ellendllds. 
Gydrtdsa egyszeriibb, nem kell kfnldd- 
ni a szdmok, bettfk felfest6s6vel. A kor- 
kdrdsen elhelyezett szfnes csfkok nem 
kopnak le olyan kdnnyen, mint a szdm- 
felirat. Teljesen mindegy az ellendllds 
ldbainak hajlftdsa, a csikok minden 
helyzetben j61 ldtszanak. Sajnos a szfn- 
k6dos jeldlds bevezet6s6nek hdtrdnyai 
is vannak. A munkahelyi vildgitds nem 
mindig megfeleld. A kgkes-lil&s f6ny- 
csd mellett nem dllapithatbk meg kelld 
biztonsdggal a valbdi szinek. Azok az 
ellendlldsok, melyek dregek vagy na- 
gyobb dram hatdsdra felmelegedtek, el- 
szfnezddnek. A szfnes csikok kibogo- 
zdsa akkor mdr komolyabb feladat. V6- 
gezetul, aki szfntdvesztd, az igazdn baj- 
ban van a szfnk6dos ellendlldsok 6rt6- 
kdnek meghatdrozdsdval. 

Az aldbbiakban ismertetdsre kerOld 
mftszer ellendlldsok, dramkdri rdszek. 


tekercsek rezisztencidjdt m6ti. A csd- 
voltmdrdk 6s az univerzdlis kdzimfisze- 
rek skdldja nem linedris beosztdsu. Az 
ilyen skdldn a leolvasds nehdz 6s pon- 
tatlan. A korrekt leolvasdst a linedris 
skdldju ellendlldsmdrd biztosftja. 

A viszonylag egyszeru fel6pft6sd 
ellendlldsm6rd aktfv eleme egy muve- 
leti erdsitd. A m6r6shatdrt dekadikus 
16p6sekben vdlthatjuk. A m6ft ellendl¬ 
lds 6rt6k6t 100-as osztdsu linearis skd¬ 
ldju Deprez-muszeren olvashatjuk le. 
A mdszer j61 hasznalhatd szervizc6lok- 
ra, valamint amatdr muhelyekben. 
Anyagk6szlete uzleteinkben kaphatd. 
Meg6pit6s6t a felvezetd technikaban 
j art as egy6neknek ajanljuk. Bem6r6s6- 
hez univerzdlis kdzimuszer vagy AC- 
DC csdvol tm6rd szuksdges. 

Muszaki lefrds 

A linedris skdldju ellendlldsmdrd 
kapcsoldsi rajza az 1. dbrdn ldthatd. Az 
dramkdr mdkdddse a kovetkezd. 

Az ICi milveleti erdsittf pozitiv 
(noninvert) bemenete stabil egyenfe- 


sziiltsdget kap. Az egyenfesziiltsdget a 
Ds zenerdidda stabilizdlja. A mintakd- 
szul 6 kbe ZPD 3,9 tipusu didda lett be- 
6 pitve. A Ds dramdt az Ri ellendllds 
dllitja be. Ez a feszultsdg jelenik meg a 
muveleti erdsitd kimenetdn is. A muve- 
leti erdsitd kimeneti dramdt a T 2 6 s T 3 
tranzisztorokbdl fel 6 pitett komple- 
menter fokozat ndveli meg. A kapcso¬ 
ldsi rajzot tanulmdnyozva ldthatd, hogy 
a K 2 kapcsold kiildnbdzd dlldsaiban 
viltozik a m 6 rendd ellendlldson dtfolyd 
dram. A 10 ohmos m 6 r 6 shatdr a legala- 
csonyabb 6 rt 6 ku. Zdrt Ny nyomdgomb 
mellett a m 6 rderdsitdbdl 390 mA-es 
dram folyik az ellendlldson dt a fold 
fel 6 . Ezt az dramot az ICi muveleti 
erdsitd nem tudja produkdlni. A kime¬ 
neti dramot ndveli meg a fent emlftett 
T 2 6s T 3 tranzisztor. 

A m6rendd ellendlldst az R x kap- 
csoldkra kdtjuk. Az Rx ellendllds 16- 
nyegdben a muveleti erdsitd kimenete 
6s negativ (invert) bemenete kdzott he- 
lyezkedik el. A negativ bemenet 6s a 
fdld kdzott taldlhatd a m6r6shatdrt vdl- 
td K 2 kapcsold. Dekadikus 16pcsdkben 
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10 Qtdl10 MQ-ig illfthatjuk beald- 
vint mdrdshatirt. A mdrt ellenillis dr- 
t 6 k 6 t cgy 100-as skilaosztisu Deprez- 
milszerrdl olvassuk lc. A miiszer nega¬ 
tfv pontja a mtiveleti erdsftd pozitfv 
(noninvert) bemenetdhez, Uletve a Ds 
zenerdidda katddjihoz kapcsolddik. A 
miiszer pozitfv kivezetdsdre az R 4 , Pa, 
Pi, R 3 ellenillisokon it jut fesztiltsdg a 
mdrderdsftd kimenetdrdl. 

Konkrdt pdlda segftsdgdvel vizsgil- 
juk meg az cllenillismdrd mukdddsdt. 
A K 2 kapcsold az 1 kQ-os illisban van. 
Az Rx ellenillis ebben az esetben szin- 
tdn 1 IcQ. Az Ny ny omdgomb nyugalmi 
helyzetben rdvidre ziija az Rx ellenil- 
list Az ICi mtiveleti erdsftd pozitfv 
bemenetdre 3,9 V-os feszOltsdg jut a D 5 
zenerdiddirdl. A mtiveleti erdsftd ki- 
menetdn, a megndvelt iramu kimene- 
ten, szintdn 3,9 V-ot mirhetunk. Ez a 
pont a T 2 is T 3 tranzisztorok kdzos 
emitter pontja. A zirt Ny nyomdgom- 
bon keresztul ez a 3,9 V-os feszultsig 
keriil a mtiveleti erdsftd negatfv (in¬ 
vert) bemenetdre. Az etalon osztdban 
Idvd R« 1 kQ-os ellenillis sarkain tehit 
3,9 V esik. Az M miiszer nulla illisban 
van, hiszen a mtiveleti erdsftd pozitfv 
bemfenete 6 s a kimenet ekvipotenciilon 
van. Benyomjuk az Ny nyomdgombot. 
A visszacsatold igban (az Rx helydn) 1 
kQ-os mdrendd ellenillis van, a K 2 
kapcsold Rg-as ellenillisa szintdn 1 
kQ-os. A mtiveleti erdsftd erdsftdse te¬ 
hit 1-szeres. Ebben a helyzetben kell a 
miiszer mutatdjinak (a 100 -as oszti- 
son) a vdgkitdrdsen lennie. A hitelesftds 
a P 2 poteneiomdterrel tdrtdnik. 

Eldfordulhat, bogy szakadt ellenil- 
list prdbilunk mdmi. Ilyenkor az Ny 
nyomdgomb benyomisakor megsza- 
kad a visszacsatold kdr. A mtiveleti 
erdsftd pozitfv (noninvert) bemenete 
+3,9 V-on, mfg a negatfv (invert) be¬ 
menete a K 2 kapcsold valamelyik elle- 
nillisin keresztul fdldponton van. Az 
ICi mtiveleti erdsftd kimenete pozitfv 
irinyba billen. Az R 4 , Pi ellenilliso- 
kon it a muszerkdr nagyobb feszultsd- 
get leap. Ekkor lip mukddbsbe a Ti 
tranzisztorral feldpftett vdddiramkdr. 
Mukoddse rdviden a kdvetkezd. A fe- 
szultsdg addig emelkedik, amfg a Pi 
potenciomdter esuszkijin el nem dri a 
600 mV-ot. Ez a T2 tranzisztor Ufr 
nyitisi szintje. Az R 2 ellenillison it 
iram folyik a Ti tranzisztor bizisiba. 
A meginduld koOektoriram hatisira 
lecsdkken a kollektorfeszultsdg. Az R 3 
ellenillison it igy kisebb iram folyik 
az M muszerbe. 


A Ti tranzisztor hatirozott nyitisa 
korrekt mtiszervddelmet tesz lebetdvd. 
A legtdbb lengdtekercs elvisel misfdl- 
kdtszeres tulterheldst A Pi potencio- 
mdterrel illfthatd a vddelem szintje. Az 
M alapmdszer adatainak birtokiban 
pontosan beillfthatd a Ti tranzisztor 
nyitisa. A vdddiramkdr az ilyen kiala- 
kftisu mdrdkdrben feltdtlenul szulcsd- 
ges. Az M miiszer ldnyegdben feszult- 
sdgetmdr. 

Ndzzunk mdg egy pdldit. A K 2 kap¬ 
csold 10 Q-os illisban van. Aziltalunk 
mdmi kfvint ellenillis 1 MQ-os. Ilyen¬ 
kor a mtiveleti erdsftd negatfv bemene- 
tdre gyakorlatilag nem jut fesziiltsdg. A 
leosztis igen nagy, a mtiveleti erdsftd 
kimenete pozitfv irinyban billen el. 
Vdddiramkdr hfjin az M alapmdszer 
igen hamar tdnkremenne. 



2. dbra. A linedris skdldju ellendllds- 
mird nyomtatdsi rajza 


Nem esett mdg szd a tipegysdgrdl. 
A hildzati fesziiltsdg a Ki kdtsarku 
kapcsoldn, valamint a Bi uvegesdves 
otvaddbiztosftdn keresztul jut a TR hi¬ 
ldzati transzformitor ni (primer) telcer- 
csdre. A letranszformilt szekunder fe- 
sziiltsdg a D 1 -D 4 diddikbdl feldpftett 
Graetz-hfdra jut A pulzild egyenfe- 
szultsdg szdrdsdt a Ci elektrolitkon- 
denzitor vdgzi. A nyers fesziiltsdg sta- 
bilizilisit az IC 2 pozfcidszimu 7815 
tfpusu monolitikus integrilt iramkdrrel 
vdgezzuk. A 15 V-os stabilizitor TO- 
220-as tokozisban kerul forgalomba. 
Visszahajld tfpusu rdvidzirvddelem- 
mel ellitott integrilt iramkdr. A stabil 
fesziiltsdg igen alacsony impedanciin 
jelenik meg, fgy a C 2 elektrolitkonden- 
zi tor kapacitisa bdven elegendd. A hi- 
ldzat jelenldtdt, a bekapcsolt illapotot 
a D6 LED indikilja. A diddival soros 
Re ellenillis az itfolyd iramot illftja 
be. 

Megdpftds, bemdrds 

A m unkit a nyomtatott iramkdri 
lap elkdszftdsdvel kezdjuk. A fdliarajz 
a 2. dbrdn lithatd. Az alkatrdszek beul- 
tetdsdhez a 3. dbra nyujt segftsdget Az 
Rl ellenillis 0,5 W terhelhetdsdgd le- 
gyen. Ne feledjdk, mdszert dpftiink! Jd 
mindsdgd, megbfzhatd alkatrdszeket 
dpftsiink be. 

A K 2 kapcsold KONTAKTA gyfirt- 
miny. Tfpusa KT1241. Termdszetesen 
megfelel mis, jd mindsdgu kapcsold is. 
A kritdriumok a kdvetkezdk. Nagy szi- 
geteldsi ds Ids itmened ellenillis, biz- 
tos arettilis. 

Az Re, R 7 , Rs, Rio, Rn, R 12 elle- 
nillisok un. muszerellenillisok legye- 
nelc, lehetdleg 0 ^ vagy 1% pontossi- 
guak. Ezek drtdkdtdl fugg a miiszer 
pontossiga. Az Re ellenillis terhelhe- 
tdsdge 2 W, az osztd tdbbi 0^ W lehet 
Az R 12 ellenillis 1 vagy 2 W-os terhel- 
hetdsdgu. Ilyen nagy ellenillisdrtdket 
miresak ebben a teljesftmdnyben gyirt 
a hazai ipar. (Nagypontossigd mdsze- 
rellenillisok beszerzdse szinte lehetet- 
len. Huszonnyolc dve dolgozom a 
szakmiban, de eddig esak elvdtve, in- 
kurrencia alkatrdszek kdzdtt taliltam 
mdszermindsdgd ellenillisokat. Azok 
is olyan drtdkuek voltaic, amelyeket 
nem lehetett semmire sem hasznilni. 
Azdrt maradt meg a gyiraknak is!) 

Hogyan szedhetjuk dssze a K 2 kap¬ 
csoldn Idvd ellenillisokat? A mdrdshez 
Wheatstone-hfd ds galvanomdter sziik- 
sdges. Megfelel birmilyen digitilis 
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3. dbra. A linearis skdlaju ellenallasmero iiltetesi rajza 


muszer is, amely 0,5% pontossaggal 
mer. Femreteg ellenallaasokbol a fent 
emlitett muszerekkel kivalasztjuk azo- 
kat a peldanyokat, melyek pontossagra 
megfelelnek. Az oszt6 ellcnallasait az 
5 es 10%-os R510, MLT, illetve egycb 
femreteg ellenallasok koziil valasztjuk 
ki. A kivant erteket kialakithatjuk so- 
ros, parhuzamos, illetve vegyes kap- 
csolassal is. (Peldaul: 4,7 + 5,2 = 10.) 
Ilymodon 10 Q-tol 10 MQ-ig allitha- 
tunk ellenallast. 



4. dbra . A 72 es T 3 tranzisztorok, va- 
lamint az IC 2 integrdlt dramkor huto- 
lemeze 


A hutolemezek rajza a 4. abrdn lat- 
hato. A hutes az alacsony ellenallasok 
mcrese miatt sziiksegcs. A 10 Q-os 
savban a merokor ^irama maximalisan 
390 mA. Amennyiben huzamosabb 
idcig meriink kis erteku ellenallasokat, 
eelszeru a hutofeliiletek alkalmazasa. 
A TR halozati transzformator adatai a 
lefras vegen talalhatok. 

Az ellcnallasmero elolapjanak lat- 
szati kepe az 5. abran lathatd. A min- 
tapcldanyba feszitettszalas Deprez- 
muszert epitettiink be. A feszitettszalas 
muszer lenyegesen pontosabb, elmarad 
a csucshibabdl eredo pontatlansag. 

A linearis skalaju ellenallasmerd 
elesztese a kovetkezo sorrendben torte- 
nik. Meriink bekapcsolt muszemel a Ci 
clcktrolitkondenzator sarkain. A Ki 
kapcsold 10 Q-os allasban van, ekkor a 
legnagyobb az aramfelvetel. Nomina- 
lis halozati fesziiltseg mellctt 20 V-ot 
kell merniink. Kovetkezd meresi pont 
a C 2 clcktrolitkondenzator sarkai: az 
eloirt fesziiltseg +15 V. A megengedett 
cltcrcs +600 mV. A D 5 zenerdidda sar¬ 
kain 3,9 V-ot meriink. Ugyanezt a fe- 
sziiltscgct merjiik a T 2 es T 3 tranzisztor 
kozos emitterpontja, valamint a fold 
kozott. 

Az M jelzdsu Deprez-muszer nulla- 
zasat eloszor kikapcsolt allasban (Ki 
kapcsold) vegezziik el. Az elektronikus 
nulla (bekapcsolt merdmuszemdl) a P 3 


trimmer-potenciometerrel allfthatd. A 
hitelesites (vegkiteres) a kovetkezo- 
keppen tortenik. A K 2 kapcsolot 1 kQ- 
os ^illasba helyezziik. Az Rx kapesokra 
1 kQ 0,5 vagy 1%-os ellenallast csatla- 
koztatunk. A Pi potenciometer esusz- 
kajat az R 3 ellen^llas fele csavaijuk 
vitkozesig. Benyomjuk az Ny nyomd- 
gombot. A P 2 potenciometerrel bealiit- 
juk az eloirt erteket. Ez jelen esetben a 
skala vegkiterese, a 100-as osztas. 



5. dbra. A muszer elolapjanak java - 
solt Idalafdtasa 
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A viddiramk&r beillftisa kflvetke- 
zik. A mintapildinyban 100 pA-cs fc- 
szftettszilas Dcprez-mvlszcr kerfllt bc- 
ipftisre, RFT gyirtminyti, lengdteker- 
csinck ellenillisa 400 Q. (Termi- 
szetesen mis hasonl6 paramiterd md¬ 
szer is beipfthetd.) 

A viddiramkfir korrekt beillftisi* 
hoz szdksigesek az alapmdszer adatai. 
Ezek a kdvetkezdk: a vigkitirishez 
tartozd iram (ez 100 pA), a lengdte- 
kcrcs ellenillisa. Niha az alapmdszer 
skilijira felfijik a vigkitirishez tarto- 
z6 feszdltsigirtiket Az Ohm-t6rviny 
segftsigivel birmely kit irtikbdl ki- 
szimfthatjuk a harmadikat. A Deprez- 
muszerrel pirhuzamosan kapcsolunk a 
beillftis idejire egy 1,8 lcQ-os cllenil- 
l&st. A Pi potenciomiter cstiszkijit a 
?2 potenciomiterig csavaijuk, fltkftzi- 
sig. Benyomjuk az Ny nyomdgombot. 

Addig csavaijuk a Pi potenciomi- 
tert, am(g a mutatd a 100-as osztison 
meg nem ill. Ennil abeillftisnil azRx 
kapcsok iiresek. A K 2 kapcsold illisa 
linyegtelen. Ezutin visszaengedjdk az 
Ny nyomdgombot, leforrasztjuk a md- 
szcrrcl pirhuzamosan kdtdtt 1,8 kQ-os 
ellenillisL 

A videlem ilyen beillftisnil 22%- 
os tdlterbelisre kapcsol be. Mis para* 
miterd alapmdszernil eldszdr kiszi- 


mftjuk a beillltishoz szdksiges pirhu- 
zamos ellenillis irtikit. 

Vegyfink egy pildit. A mdszer ada¬ 
tai: 100 pA is 80 mV. Ezek az adatok 
a vigkitirisre vonakoznak. Ohm tflr- 
vinye segftsigivel kiszimfthatjuk az 
ellenillis irtikit: 

R = = 4000 Q, azaz 4 kQ 

20 pA 

A legkdzelebbi szabviny szerind 
irtik a 3,9 kQ. Ezzel az ellenillissal 
20%-kal nagyobb iramot illftunk be, 
mint a mdszer vigkitirise. 

Vigezetfil a mdszer hasznilatirdl. 
Az Rx kapcsok a mintakiszuliknil 
mdszerszorftdbdl lettek kialaldtva. Be- 
kapcsolis utin nihiny misodperccel 
mir mirbetQnk a mdszerrel. Nyugalmi 
helyzetben a mdszer mutatdjinak 0-in 
kell illnia. A mdszer szorftd ali befog- 
juk a mirendd ellenillist. A K 2 kapcso- 
16 a nagyobb ellenillis irtiken illjon. 
Benyomjuk az Ny nyom6gombot. 
Dyenkor hirom eset lehetsiges. A Dep- 
rez-mdszer mutatdja nem vagy alig tir 
Id. A K 2 kapcsoldval Idsebb ellenilli- 
sirtikbe kell kapcsolnunk. A mdszer 
mutatija a leolvashatd mezdben van. A 
K 2 kapcsold segftsigivel irtelmezzdk 
a leolvasott irtiket Vigezetfll a harma- 
dik eset, A mdszer mutat6ja a 100-as 
osztison tdlmegy. A K 2 kapcso!6 


ilyenkor alacsony ellenillisirtikre van 
illftva. 

Alkatrfadcgysft 

Ti: BC184, BC108, BC109, BC238, 

BC239, BCY58, BCY59 
Tv DB13S, vagy BD137, BD139, BD165, 

BD167, BD169 

T* BD136 vagy BD138, BD140, BD166, 

BD168, BD170 

ICi: pAF356, vagy LF356, LF357 

ICK pA7815, vagy LM7815 

1N4001, vtgy 1N4002,1N4003, 
1N4004,1N4005,1N4006,1N4007, 
BY133, BY134, BY238 
D 5 : ZPD 3,9, vtgy ZO 3,9, ZF 3,9 

Dc CQY40L, vigy HL220, TIL224 

A TR hdUxati transzfbrmdtor adatai: 


Vasmag: 

El 66 

Pakett vastagsig: 

22 mm 

Vasmag-keresztm 


etszet: 

4,4 cm 2 

Menetwimok: 


primer (nl): 

2500 menet 

Huzal: 

0,14 Mzz 


Primer H attainder tekercsek UteMt 4 rfteg 
vsrnisviszon, vagy 0,2 mm ptespfn szigctelis. 
AszigetePat 1>1 mm-rel szilesebbre vfgni, 
mint a caive belsd tblaknyiUsa. Aszigetelis 
aziUt 1-1 mm-re bevagdcani, bogy felfekOdjdn 
a caivetest oldalfra. 

Szchinder (n2): 192 menet 

Huzal: O^Mz 

Soronkint 0,2 mm 
prespin szigeteUs 


Automata lugos akkumulitor tdlto 

Plachtovlcs Gydrgy, BME Fizikai K6mia Tansz6k 


A kuldnfile telepek ira az utdbbi 
iddben alaposan megemelkedett. A 
3R12 jelzisd lapostelep a ’80-as ivek 
elejin mig 7,70 volt, ma tdbb mint 24 
Ft. Sorolhatnim a tdbbit is, de feles- 
leges. Mire az ivkdnyv megjelenik, va- 
ldszfndleg magasabb Srr61 beszilhc- 
tunk. Ezek a hazai gyirtisd telepek 
irai. A rendszeres forint-leirtikelis ha* 
tisira a hosszd ilettartamd telepek - 
melyeket kulfdldrdl hoznak be - igen 
megdrigultak. Iddkdzben megjelentek 
iizleteinkben a telepekkel azonos toko* 
zisd NC akkumulitorok. Iddnkint t61- 
tdkiszuliket is irulnak hozzijuk. Az 
NC akkumulitorok ira nihiny telep- 
csere utin megtirul. Nagyobb probli- 
ma, bogy a hagyominy os telep kapocs- 
feszdltsige 14 V, az NC akkumulitori 
csak 1^5 V. El kell tehit ddnteni, bogy 
a berendezis elviseli-e az eleve Idsebb 
tipfeszdltsiget, NC akkumulitor alkal- 
mazisa esetin. A hazai kereskedelem- 


ben mostaniban kaphatd NC akkumu¬ 
litorok VARTA gyirtminydak. Az ak- 
kumulitor kdpenyinSl minden linye- 
ges adat leolvashatd. 

Ezek az NC akkumulitorok lig- 
mentesen zirtak. A gyirtd cig az ilet- 
tartamot csak az iltala eldfrt tdltdiram 
mellett garantilja. Nagyobb tdltdiram- 
nil az akkumulitorban keletkezett giz 
a kulsd fimkftpenyt szitrepesztheti. Az 
akkumulitorok magas ira indokoltti 
teszi profi tdltdkiszulik hasznilatit 
Az aldbbiakban ismertetisre kerulrS au¬ 
tomata kiszulik NC akkumulitorok 
tOltisire kiszdlt. A tdltdiram itkap- 
csolhat 6, fgy Idsebb kapacitisd akku is 
tdlthetd. A kimeneti iram fdggvinyi* 
ben viligft egy z&ld szfnd LED. Ami- 
kor az akkumulitor kapocsfeszultsige 
elirte'a nivleges irtiket a tdltis gya- 
korlatilag befejezddik. Aram nem fo* 
lyik a t61t6b61 az NC akkumulitorba, a 
tdltist jelzfi LED sdtit marad. Nagy 


eldnye a tdltdnek, bogy nem kell fi- 
gyelni a tdltis idejit. A berendezis nem 
tdlti tdl az irtikes NC akkumulitoro- 
lrat A mintapildiny egy vadiszfegy- 
ver 6 V-os finysz6r6 akkumulitorinak 
tdltisire kiszdlt A lefris birtokiban 
mis Idmend feszultsigre is elkiszfthet* 
juk azt. Felipftise viszonylag egysze- 
rd, alkatriszkiszlete beszerezhetd. 
Megipftisiben a filvezetd techniki- 
ban val6 jirtassig ajinlatos. Bemirisi- 
hez univerzilis kizimdszer, vagy AC- 
DC csdvoltmird, mdterhelis szdksi- 
ges. 

MOszaU adatok 
Nivleges tfllUMinn (a 
Ki kapcaoM ilUsi- 
Mfflggfcn): 1) 120mA 

2) 350 mA 

Mssimilis kimend fe- 

szOltsig: 7,4 V (5 db U V-os 

sorbakapcsott NC ak- 
kumuUtor) 
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TflU6sjelz6s: 

H&16zalifeszults£g: 


zdld szinti LED viWgit, 
ha a tdltddram 20 mA 
felett van 
220 V 

A hdldzati fcszGlts^gct 
piros sztnd LED flnye 
jclzl 


Muszaki leiris 

Az automata lugos akkumulator 
toltd kapcsoldsi rajza az L dbrdn ldtha- 
16. Mukoddse a kovetkezd. A hdldzati 
fesziiltsdg a Bi iivegcsdves olvaddbiz- 
tositdn keresztiil a TRi hdldzati transz- 
formdtor ni primer tekercsdre jut. Az n2 


IV 3 

8- 




7 

6- 

5 

4 

3- 

2 

1 


_._ 1 . __i___ 



1 1 
100 

200 300 400tmAl 


2. dbra . Az akkumuldtor toltd kimene - 
ti karakterisztikdja 


szekunder tekercsen ebredd fesziiltse- 
get a D 1 -D 4 didddkbdl 4116 Graetz-hid 
egyeniranyitja. A pulzdld egyenfe- 
szultsdg szur6s6t a Ci elektrolitkon- 
denzator vdgzi. A pozitiv fesziiltsdg az 
R 5 ellenallason, a D 5 diodan 6s az Lx 
izzolampan dt keriil a T 5 tranzisztor 
kollektorara. A T 5 ateresztd tranzisztor 
bdzisaramat az R 3 ellenallas allitja be. 

Az automata lugos akkumuldtor 
tolto lenyegeben egy kombinalt dram- 
fesziiltseg generator. Az akkumuldtor 
toltd kimeneti karakterisztikdja ldthato 
a 2. dbrdn. Vizsgdljuk meg, hogyan jon 
letre az aramgeneratoros uzemmdd. A 
T 5 soros ateresztd tranzisztor kollekto- 
rarama atfolyik az R 5 ellendllason. Ez 
az dram gyakorlatilag megegyezik a 
kimeneti arammal, ami az akkumula- 
torba foly ik. Amikor az R 5 ellendlldson 
atfolyo aram akkora lesz, hogy a sarka- 
in letrejovd fesziiltsdgesds eldri a Ti 
tranzisztor Ueb feszultsdgdt, akkor az 
kinyit. A meginduld kollektordram az 
R 2 ellendllason dt a T 2 tranzisztor bdzi- 
saba folyik. Az eddig zart allapotban 
levd T 2 tranzisztor kinyit. A meginduld 
kollektordram „elsz!vja M a T 5 Ateresztd 
tranzisztor bdzisdramdt. A csdkkent 
bdzisaram csokkend kollektordramot 
hoz letre. A kimeneti dram valamelyest 
csokken, bedll az egyensulyi helyzet. 
Ez az aramgenerdtoros uzemmdd. A 
toltd kimeneti drama az aldbbi kdplettel 
szdmithatd dt mds drtdkre: 



Tiueb 

Rs 


Ueb ~ 0,6 V 

A nagyobb toltddram tehat ugy 
hozhato ldtre, hogy az R 5 ellenallds 
ertdkdt csokkentjuk. Ezt tessziik a Ki 
kapcsolo zdrdsakor. Az Rn ellenallas a 
Ti tranzisztor bdzisdramdt allitja be. 
(Egy kimeneti zdrlat eseten a hirtelen 
bekovetkezd dramugrds roncsolhatja a 



3. dbra . A 6 V 3 W-os izzdldmpa 
ellendlldsa a feszultsig fuggvinyiben 
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4. dbra . Az automata lugos akkumuldtor toltd nyomtatdsi 
rajza 



Ti tranzisztor EB dtmenetet, a bazissal 
soros ellenallds a fent leirt folyamatot 
nem engedi ldtrejonni.) 

£rdekes a T 3 tranzisztorral feldpi- 
tett toltesjelzd mukoddse. A kimeneti 
(toltd) dram dtfolyik az R6ellendlldson. 
Sarkain feszultsegeses jdn letre. Ami- 
kor ennek ertdke eleri a szilicium alap- 
anyagu tranzisztorok nyitasi fesziiltsd- 
get (600 mV), a meginduld kollektord- 
ram az Rs ellenallason dt kigyujtja a D6 
jelzesu LED-et. E LED 15-20 mA-es 
toltdaramtdl kezdve vilaglt. 

Nem esett szo eddig a D5 di6da 
szerepdrdl. Mint tudjuk, a szilicium 
alapanyagu fdlvezetdk nyitasi fesziilt- 
sege szobahdmersekleten 600 mV. 
Melegben csokken, hidegben n 6 ez az 
ertek. A vdltozds -2 mV/°C. A D 5 dioda 
parhuzamosan kapcsolodik az R6 elle- 


ndlldssal. Viszonylag kis dramndl mdr 
nyit a T2 tranzisztor. Nagyobb kimene¬ 
ti (toltd) dramndl a D 5 didda 600 mV-ra 
hatarolja az R 6 sarkain ldtrejovd fe- 
sziiltsdgesest. Amennyiben ez a didda 
nem lenne, 300 mA-es toltddramndl 
mdr 8,1 V esne az Ra ellendllds sarkain. 
Az aramkor lgy mukodeskdptelen len¬ 
ne. 

Az Li pozicidszdmu izzdldmpdn 
szintdn atfolyik a T 5 tranzisztor kollek- 
tordrama, vagyis a toltdaram. Nagyobb 
toltddramndl a T 5 soros dteresztd tran¬ 
zisztor disszipdcidja megnovekedne. 
Ez kiilonosen a toltes kezdeti szakaszd- 
ban drdckes, ilyenkor legnagyobb a T 5 
disszipdcidja. A toltdt kis meretben, 
hordozhatd berendezesnek epitettuk 
meg. A T 5 dteresztd tranzisztor disszi- 
pdciojat csokkenti az Li jelzesu izzo- 


lampa. A KERAVILL boltokban lehet 
kapni, adatai: 6 V, 3 W. Ez az un. 
ker^kparizzo. Kis toltddramndl eppen 
hogy csak izzik, nagyobb toltdaramnal 
mdr cseresznyepirosan vilagit. A3, ab- 
rdrt lathato az izzdlampa ellenallas-fe- 
sziiltseg gorbeje. Az izzdlampa nonli- 
nedris karakterisztikdval csokkenti a T 5 
tranzisztor disszipaciojdt, fokozza a 
toltd dramgenerdtoros jelleget. 

A toltd kimend feszultsege a Pi 
trimmer-potenciometerrel allithato. A 
kimend fesziiltseg az Rio ellenalldson 
at a Pi potenciometerre jut. A potenci- 
omdter csuszkajardl a leosztott fesziilt- 
seg a T 4 tranzisztor bazisara keriil. A 
T 4 referencia fesziiltseget a D 7 LED 
dllftja eld. A toltd eldlapjan helyeztuk 
el, ez jelzi a bekapcsolt allast. A vilagi- 
to didda nyitoirdnyu karakterisztikaja 
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meredekebb, mint a ZPD 2,7-es zener- 
diddii. A T 4 tranzisztor linyegiben 
szabilyozd feladtot lit el. Titelezzuk 
fel, bogy az NC akkumulitort feltdltdt- 
tiik. A lecsdkkend iram hatisira a tdltd 
kapocsfeszfiltsige megemelkedik. A 
Pi potendomiter Altai leosztott fesziilt- 
sig is arinyosan emelkedik. Az emitter 
referenda feszOltsige viltozatlan. A 
megemelkedett bizispotendil hatisi- 
ra a T 4 tranzisztor kollektorirama meg- 
nd. A megndvekedett kollektoriram 
nagyobb feszul tsigesist hoz litre az R 3 
ellenillison. Csdkken a Ts tranzisztor 
bizispotendilja, vele egyutt a tdltd ki¬ 
rn eneti fesz&ltsige is. Beill az egyen- 
sfilyi illapot. Az akkumulitor tdltd az 
iramgeneritoros fizemmddbdl feszfilt- 
siggeneritoros fizemmddbba kerult. 

Megipitis, bemiris 

A munkit a nyomtatott iramkdri 
lap elkiszftisivel kezdjuk. Az automa¬ 
ta ltigos akkumulitor tdltd nyomtatisi 
rajza a 4. dbrdn lithat6. A nagyobb 
iramot vivd fdlia konttnokat rakjuk fel 
forrasztddnnal, ilymddon ndvelve meg 
a keresztmetszetet. A tdltdbdz szfiksi- 
ges fcildzati transzformitor adatai a 
dkk vigin talilhatdk. Az alkatrisz- 
jegyzik tartalmazza a kapcsolisban 16- 
vd filvezetdket, valamint a helyettesi- 
tdket 

A panel Qltetisi rajza az 5. dbrdn 
lithatd. Az automata ltigos akkumuli- 
tor tdltd nem tartalmaz hildzad kap- 
csoldt A Id- 6 s bekapcsolis miivclete a 
hildzati zsindr ki- 6 s bedugisival tdr- 
tinik. Az automata tdltdt muanyag do- 
bozba ipitettuk be. A doboz homlokfa- 
lin talilhatd a D 6 6 s D 7 poziddszimti 
LED. A D 6 zdld, a D 7 didda piros sziml. 
A D6 finye a tdltist, mig a D 7 finye a 
hildzati feszQltsig jelenl6t6t jelzi. A 
mintapildinyban gipkocsi stekklimpa 
csatlakozdt alkalmaztunk a tdltd 6s a 
sorbakapcsolt akkumulitorok kdzdtd 
csatlakozisra. Birmilyen csatlakozd 
megfelel, amely nil a polaritis nem cse- 
rilhetd fel, valamint fizemszertien elvi- 
seli a 400 mA-es tdltdiramot 

Az iramkdr bemirisihez DC kizi- 
milszer szuksiges. A tdltd kimenetire 
DC miiszert kapcsolunk. A Pi potend- 
omiterrel 7,4 V-ot illltunk be. A tdltd 
eldlapjin ilyenkor csak a D 7 pozidd¬ 
szimti piros sziml didda viligithat. 
Kapcsoljunk a tdltd kimenetire 360 Q 
1 W-os ellenillist. Az eldlapon elhe- 
lyezett Dg poziddszimti finyemittild 
diddinak be kell gytijtania. 
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Anyag: 1,5mm-es Al.-lemez 


6. dbra. A 7s tranzisztor hdtdlemeze 


Kdvetkezd lipis a tdltd kimeneti 
karakterisztikijinak az eUendizise. A 
miris folyamin a 2. ibrinlivdgdrbik- 
kel kell kapnunk. Amennyiben a kap- 
csolisi rajzon megadott iitikil alkatri- 
szekkel ipftettdk meg a tdltdt, 6gy ni- 
hiny pregnins pout mirisivel is meg- 
eligedhetunk. A mirist a kdvetkezd- 
kippen vigezzQk. Az automata NC ak- 
kumulitor tdltd kimenetire kapcsol¬ 
junk DC fesztiltsigmirdt Eire a pontra 
csatlakoztatjuk a toldellenillissal so- 
ros DC mA-mirdt. A Ki kapcsold illi- 
sinak megfelelden mirflnk a 2. ibra 
jellegzetes pontjain. Amennyiben elti- 
rist talilunk, az R 5 , illetve az R 4 elle- 
nillis irtikinek tisszerti korrigilisival 
beillithatjuk a kivint irtiket. 

A soros iteresztd tranzisztort, a Ts- 
dt biztonsigi okbdl hdtjuk. A szuksi¬ 
ges htftdlemezt a 6. dbrdn ltithatjuk. 

Vigezetul nihiny szdt a tdltendd 
akkumulitorokrdl.Akereskedelemben 
jelenleg a kdvetkezd akkumulitorok 
kaphatdk: 

Az R20 miretben a VARTA gyiit- 
minyti RSH4. 

Nivleges fesztilt- 
sig: 1,24 V 

Nivleges kapad- 
tis: 4 Ah 

Tdltis: 14 drin it 400 

mA-rel 

A kdvetkezd, szintin VARTA 
gyirtminy, azonos tokozisban, kapa- 
dtisa linyegesen Idsebb (igaz, hogy 
olcsdbb is). 

Tokozis: R20 

Tipusjelzis: - 


Nivleges fesztilt- 
sig: 1,24 V 

Nivleges kapad- 
tis: 1,2 Ah 

Tdltis: 14 6rin it 120 

mA-rd. 

Az R14 miretben szintin kit fajta 
akkumulitor kaphatd. Az eltiris a ka- 
padtisban van. A nagyobb kapadtisti 
termiszetesen drigibb: 


Tokozis: 

R14 

Tipusjelzis: 
Nivleges fesziilt- 

RSH1.8 

sig: 

Nivleges kapad- 

1^4 V 

tis: 

13 Ah 

Tdltis: 

14 drin it 180 
mA-rel 

Tokozis: 

R14 

Tipusjelzis: 
Nivleges feszillt- 


sig: 

Nivleges lcapad- 

1^4 V 

tis: 

1^2 Ah 

Tdltis: 

14 6rin it 120 
mA-rel 


A fentieket vigiggondolva, az alib- 
bi kdvetkeztetiseket vonhatjuk le. 
Azonos kubattiriban ugyanaz a cig 
(VARTA) ldsd>b is nagyobb kapadti- 
s6 akkumulitort is gyirt A nivleges 
feszQltsig egysigesen 1^4 V. A tdltis 
14 driig tart A nuudmilis tdltdiiam 
tizedrisze az akkumulitor kapadtisi- 
nak. 

Linyeges a kdvetkezdt megjegyez- 
nL Kisebb irammal minden tovibbi 
nilkul tdlthetjilk az akkumulitort A 
megengedettnil nagyobb tdltdiram az 
akkumulitor tdnkremenetelit okozza. 
A tdltdltis hatisira giz fejlddik. Ez 
rossz esetben felpuffasztja, ssitrepesz- 
ti a ligmentesen lezirt akkumulitort. 


Ti: BC212, vagy BC1773C178, BC213, 

BC327, BC328, BCY78, BCY79, 
BC307.BC308 

Tx BC182, v»gy BC107, BC108, BC183, 

BC237, BC238, BCY58, BCY59 
T$ mintTi 

T 4 : mintT 2 

T 5 : BD135, vagy BD137, BD139, BD165, 

BD167, BD169 

D 1 -D 4 : 1N4001, vagy 1N4002,1N4003, 
1N4004, BY133, BY134, BY238 
Ds: mintDi 

Ds: TIL222, vagy CQY72L, CQY74L 

Dr. TIL220, vagy CX}Y40L 
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Ferenczl 6ddn okl. vill. m6mok 


Az id6n ism6t jelentkezunk az aut6- 
soknak sz616 6ssze61Kt£sunkkal. Az 
autdvillamoss&gi t6m£k nem vcsztik el 
aktualitisukat, sdt a g6pkocsik szfimfi- 
nak ndveked6s6vel 6s az integr&lt 
iramkorok rohamos teijed6s6vel egyre 
iddszertibW vilnak. Az autdelektroni- 
ka izig-v6rig gyakorlati, alkalmazott 
elektronika, ez6rt az itt ismertetett kap- 
csolisok egy6b teriileteken is alkalma- 
z6st nyerhetnek. 

A bemutat&sra keruld 6ramk6r5k a 
forgalom biztons&g&t, illetve az aut6- 
z£s*k6nyelm6t szolg&ljfik, 6s olyan jel- 
legtiek, bogy kdnnyen ut6n6p(thet6k, 
h&zilagos eszkozokkel 6s kuldndsebb 
mdszerezetts6g n61kfll is. 

Aramkoreinket igyekeztunk a leg- 
nagyobb 6rdekl6d6sre sz&mot tartdak 
kdzOl kivfilogatni, melyek tanul- 
m£nyoz&s£hoz, a j61 hasznosfthatd au- 
tdelektronikai k6szul6kek elk6szft6s6- 
hez 6s haszn&latAhoz szerkeszt6s6gunk 
is sok sikert kivin. 

1. L6mp6kmiik5d6s6t yissz^Jelzd, el- 
lendrzA dramkorok 

A biztonsfigos autdzfis fontos alap- 
felt6tele a 16mp6k megfeleld mdkdd6- 


(Folytat&s a 223 . oldalrdl) 

A TRj transzfbrmdtor adatai: 

Vasmag:EI 66 

Pakettvastagsig: 22 mm 

Vasmagkeresztmet- 
szct: 4,4 cm 

Menetszimok: 

Primer (m): 2S00menet 

fluzal: 0,14 Mzz 

Primer 4s szekunder tekcrcsek kOzfltt 4 rtteg 
varnisviszon vagy 0,2 mm prespin szigetelds. 
A szigeteldst 1-1 mm-rel sz41esebbre vlgni, 
mint a cs4ve belsd abiaknyfUsa. A szigetetes 
szdWt 1-1 mm-re bevagdosni, bogy felfekfld- 
j$n a csdve oldalira. 

Szekunder (na): 138 menet 

Huzal; 0,5 Mz 

Soronktnt 0,2 mm prespin szigetetes. 


se. A g6pkocsiban hasznilt izz616mp6k 
az esetek t5bbs6g6ben menetkdzben, a 
g6pkocsivezetd Altai kdzvetlenftl Alta- 
l&ban nem 6szlelhetd mddon 6gnek ki. 
A nem kellden megvilSgitott jirmd vi- 


szont a forgalombiztonsig „16tni 6s lAt- 
szani” kdvetelm6ny6nek megs6rt6s6t 
jelenti, 6s ily m6don baleseti vesz61y- 
forrfist id6z eld. 



1. dbra . Az izzdldmpdk mtikddisit visszajelzd, ellendrzdegysigek vdzlatos raj - 
zai: (a) szdloptikai elven-, (b)jelfogdval-, (c) kuldnbsigijelfogdval, (d) az izz6- 
Idmpdn dtfolyd dram figyelisdvel-, (e) mdgnesgy&rtivel mukddd izzdldmpakU- 

gds-jelzd 
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2. dbra. Mechanikus dramirzikeld jelfogdsfikl&mpa-ellendrzd dramkdrdk: (a) 
dtalakLtott—hdelektromos etven mukMd- villog6automatdval, (a/1) bekotisi 
rajz, (a/2) a villogdautomata mukddisi fdzisai: kikapcsolt, illetve bekapcsolt dl- 
lapot; (b) reed-jelfogdval felipitett vdltozat, (b/1) bekdtisi rajz, (b/2) a reed-jel- 

fogd kialakUdsa) 


Kiildnosen a fiklimpik kidgdse te- 
remthet balesetveszdlyes helyzetet. Az 
utinunk j6v6 jlrmil nem, vagy csak 
kdsdn dszleli a fdkezdst, kdnnyen be- 
ldnk rohanhat. A virosi kdzlekeddsndl, 
ahol lehetetlen betartani az eldfrt kdve- 
t6si tivolsigot, kuldndsen nagy jelen- 
tds6ge van a f6klimpik hibamentes 
uzemdnek. 

A jelzd- 6s viligftdberendezdsek iz- 
zdlimpiinak megfeleld mtikdddse in- 
dulis eldtt ellendrizhetd, de a f6klim- 
pik vizsgilatihoz mir segitsdg szQksd- 
ges. 

A korszerd gipjirmiivek mflszerfa- 
lin szimos „ellendrzd” limpa talilha- 
t6, melyek tdbbs6ge azonban valdjiban 
nem szolgilja a szdban forgd c61t 
Gyakran eldfordul, bogy a mfiszerfalon 
elhelyezett jelzdlimpa viligft, de a 
t6nylegesen bekapcsolt, vele pirhuza- 
mosan kdtdtt limpa kidgett, 6s fgy a 
kijelz6s fdlrevezetd. Menet kdzben, a 
fdkpedil lenyomisakor tehit nem tud- 
hatjuk, bogy valdban kigyulladnak-e a 
fdklimpik — annak meghibisodisirdl 
tdbbnyire a mdgdttQnk jdvd autdstirs 
figyelmeztet 

Ajelzd-6sviligftdberendez6sekiz- 
zdlimpiinak mtikdd6s6t visszajelzd, 
ellendrzd iramkdrdk alkalmazisa a ve- 
szilyforrisok csdkkentdsdnek, tehit az 
aktfv biztonsig n6vel6s6nek egyik igen 
fontos eszkdze lebet. 

Az izz61impinak a mdk0d6s6r61 
ugy gydzddhetunk meg, bogy annak 
finyit, illetve hdmirsikletit, vagy az 
rframdrfigyeljfkk. Ma mir egy izzdlim- 
pa fdnydnek ellendrzdse- 6s annak rd- 
vid tivolsigra val6 elvezetdse nem tar- 
tozik a mdszaki csodik kdz6. A szilop- 
tikit ugyanis pontosan fdnyvezetdsi 
c61ra kdszftik. Az l.a) dbrdn lithatdan 
ez esetben 16nyeg6ben a gdpkocsiveze- 
td litisit „hosszabbftottik” meg - a 
horgiszzsindrhoz hasonld kiviteld ru- 
galmas sziloptika ugyanis a f6nyt a 
limpatestbdl a mtiszerfalhoz vezeti. E 
megoldisnil hitrinykdnt jelentkezik a 
kijelzd 6s a fdnyvezetd vesztes6gei mi- 
atti viszony lag kis fdnyerdssdg, a zava- 
r6 fdnyhatisok kdvetkeztdben 16trejd- 
vd nem kivinatos jelz6s vesz61ye, vala- 
mint a szokisos jelzdsi logikitdl val6 
eltdrds. (Amikor az izz6 kidgett, akkor 
nines jelzds.) 

Az izz61impik mtikdddse, azok hd- 
m6rs6klet6nek figyel6s6vel is ellend- 
rizbetd (pi. bimetilos, termisztoros 6r- 
zdkeldk segfts6g6vel). 

A sziloptikai- 6s termikus Jekdr- 
dez6s” elv6n mdkddd megoldis alkal- 


mazisakor az ellendrzdtt limpa 6s a 
visszajelzd egys6g kdzdtt pdtkSlagos 
kibelosszekdttetds szfiks6ges. Ez utdb- 
bi megtakarithatd, ha az izzdlimpik 
mtikdddsdnek ellendrz6s6t irammdrds- 
re vezetjuk vissza (l.b)-l.e) dbrdk). 

Az izzdlimpikon itfolyd iram 6r- 
z6kel6se tdrtdnhet hagyominyos, vagy 
reed-esdves jelfogdval, esetleg hdjel- 
fogdval is. 

Azl.b) dbrdn lithatdan valamelyik 
izzdlimpa 4ramk6r6nek megszakadi- 
sakor (illetve az iramerdss6g fel6re va- 
16 csdkkendsekor) az A jelfogd elenged 
6s fgy az Lac ellendrzd limpa is Irial- 
szik. Amennyiben a jelfogdnk bontd 
6rintkezdvel rendelkezik, a jelfogd el- 
engeddsekor az ellendrzd limpa ki- 
gyullad. E megoldis hitiinya, bogy 
kettdndl tdbb izzdlimpa egyfittes ellen- 
drz6s6hez nem alkalmas, tovibbiajel- 


fogdn esd feszilltsdg miatt az izzdlim¬ 
pa fdnyereje csdkken. 

A viligit6testeket tdbbnyire piro- 
sival nikaimazzik a gdpjinndveken. 
Ezek ellendrz6s6re j61 alkalmazhatd a 
differenciil-jelfog6s kapesolisi elren- 
dez6s, amely a limpatest-pirok egyik 
tagjinak meghibisodisit jelzi (ic. db¬ 
ra). Ez a megoldis megfeleld, mert 
tdbbnyire csak az egyikiik 6g ki. A 
jelfogd szimmetrikus ellenfizisu ger- 
jesztdse kdvetkezt6ben, vagyis a jelfo¬ 
gd tekercsein itfolyd iramok az ellen- 
t6tes tekercseldsi iriny kdvetkeztiben 
egymis migneses hatisit gyengftik, 
fgy a jelfogd horgonya normil kdrul- 
mdnyek kdzdtt nem huz be. Amennyi¬ 
ben valamelyik izzdlimpa iramkdre 
megszakad, a jelfogd misik tekeresdn 
itfolyd iram migneses hatisa gyengf- 
tetlendl 6rv6nyesulve a jelfogd meghu- 
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3. dbra. Impulzusdram-irzikelds Idmpatest-pdr mdkodist ellendrzd egysig: (a) 
elvi kapcsol&si rajza, (b) 020x8 mm miretd toroid magra kiszult transzformdto- 
ra, (c) nyomtatott dramkori- is aUcatrisz-beultetisi rajza 


zisit 6$ cnnek kovetkeztdben az Lac 
ellendrzdlimpa kigyulladisit eredmi- 
nyezi. E kapcsolis hitrinya, bogy ak- 
kor sem huz be a jelfbgd, vagyis az 
ellendrzd limpa nem gyullad ki, ami* 
kor mindkdt limpairamkdr szakadt 
Az egyiittes hiba e kapcsolissal tehit 
nem jelezhetd ki. 

Az elektronikus megoldisoknil 
(Id. dbra) az La izzdlimpa iramkdrdbe 
iktatott R*c iramirzikeld ellenillison 
esd feszOltsiget egy kidrtdkeld elektro- 
nika figyeli. Hitrlnyakint jelentkezik 
azonban itt is a soros iramdrzdkeld el- 
lenillis alkalmazisa miatt litrejdvd 
iramerdssdg-, illetve fdnyerd csdkke- 
nis. 

Az le. dbrdn mignesgyilnlvel md- 
kddd izzdlimpa-kiigisjelzd vizlatos 
felipftisit lithatjuk. Az La izzdlimpi- 
hoz mend vezetdket itbujtatjdk, vagyis 
„ithurkoljik” a mignesgyunln. A gyu- 
nin 16v6 n p primer tekercset impulzus- 
generitorral meghajtva egy lddrtdkeld 
kapcsolis segftsigivel figyeljuk az n 8 
szekunder tekercsbe ittranszformilt 
feszultsigimpulzusokaL Ha az ellendr¬ 
zd izzdlimpa 6g, a mignesgyunl a ve- 
zetdk kdrul ldtrejdvd migneses tdr ha- 
tisira telftdsbe keriil is elveszd migne- 
ses itviteli tulajdonsigait. A ki6rt6kel<5 
iramkdrhdz ez esetben nem jutnak el a 
fesziiltsdgimpulzusok. Ha az egyen- 
iram Altai keltett migneses tdr megszd- 
nik, a mignesgyilnl normil itviteli 
elemkdnt mdkddik, melynek eredmd- 
nyekdnt a kiditdkeld iramkdr Lac vi- 
szajelzd eUendrzd limpija kigyullad. 

A mignesgyilnl alkalmazisinak 
nagy eldnye, bogy az ellendrizendd iz¬ 
zdlimpa iramkdrdbe nem keriil beikta- 
tfisra soros iramdrzdkeld ellenillis, fgy 
a limpa fdnyerdssdge sem csdkken. 

1.1. AnmirzdkeM jelfogds KkUun- 
pa-dlendrzd iramkdrdk 

Az iramdrzdkeld jelfogds fdklim- 
pa-ellendrzd iramkdrdk hasznilatival 
egydrtelmfien me ggy dzddhetunk arrdl, 
bogy a fdkpedil lenyomisakor valdban 
kigyulladnak-e a fdklimpik (2. dbra). 
Ha csak az egyik 6g, az La* ellendrzd 
izzdlimpa mindkdt kapcsolis esetdben 
sdtdt marad (esetleg felvillan), csak- 
ugy, mint a Kfl fdklimpakapcsold 
meghibisodisa, vezetdkszakadis stb. 
esetin is. Igen nagy eldnyt jelent, bogy 
a milszerfalon lithatjuk a fdklimpa Id- 
gyulladisinak pillanatit. Eldfordulhat 
ugyanis, kflldndsen a hidraulikus fdk- 
limpakapcsoldnfil (fdkgombinil), 
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bogy az mir csak igen erds fdkezdsndl, 
kdsdn gyujtja ki a fiklimpikat. A j61 
beillitott fiklimpakapcsold esetiben a 
fdklimpiknak mir kb. 10%-os fikha- 
tis el6r6sekor jelezniuk kell. 

A 2. all dbrdn az autdsboltokban 
kaphatd - hdelektromos elven mdkOdd 
- vUlogdautomata alkalmazisival Id- 
vitelezett megoldist lithatunk. Itt el- 
lendrzd jelfogdkint (lisd 1. b) ibra 
iramkOrire vonatkozd lefrist is) olyan 
villogd automatit hasznilunk, amely- 


nek a H ellenillishuzala, mis szdval a 
futdszila hibis, vagy eltivolitottik 
(2a/2. dbra). Ugyanezt az eredminyt 
irhetjuk el, ha a Ki villogtatd irintke- 
zdpfirt rdvidreziijuk. A villogdauto- 
mata italakftisakor a viddburkolat pe- 
remit felhajlitva a szerkezetet dvatosan 
emeljuk Id. Ezt kdvetden a 15-ds csat- 
lakozisi pontot egy rdvid szigetelt ve- 
zetikkel a mignestekercs belsd kiveze- 
tissivel (a Ki villogtatd drintkezdre 
mend tekercsviggel) kdssuk dssze. A 

rt£k’9i 











4. dbra. A Mts6 helyzetjelzd - is afikldmpa mukoMsinek ellendrzisire szolgd 
Id LED-es IdmpaellendrzS egysig elvi kapcsoldsi rajza 


kdtdseket forrasztdssal rdgzltsuk. E 
muvelet elvdgzdsdt kdvetdeo a vddd- 
burkolatot a peremck visszahajlitgatd- 
sdval helyezzuk vissza a helydre. 

A fdkpeddl lenyomdsakor (a Kfi 
fdkldmpakapcsol6 zdr6ddsakor) a fdk- 
ldmpdk kigyulladnak, s dramuk az f 
mdgnestekercsen dtfolyva a K 2 ellendr- 
zdldmpa drintkezd zdrdsdt eredmdnye- 
zi. Az La^ ellendrzd ldmpa (12 V/1,2 
W-os muszerfalizzd) ekkor fdnydvel 
jelzi, hogy mindkdt 21 W-os fdkldmpa 
vildgit. Ha az egyik fdkldmpa kidgett, 
vagy az dramkor egydb pontjdn meghi- 
bdsodott (pi. a fdkpeddl-kapcsold nem 
zdr, vezetdkszakadds van stb.), az el¬ 
lendrzd ldm pa sdtdt marad, mert a fel- 
dre csokkent (iletve teljesen megszdnt) 
dram esetdben a K 2 ellendrzdldmpa 
drintkezd horgonya nem tud behuzni. 

A mukoddsjobb megdrtdse drdekd- 
ben a 2. a/2 dbrdn a villogdautomata 
mukoddsi fdzisait is feltuntettuk. A bal 
oldali dbrdn a villogdautomata kikap- 
csolt dllapotban ldthatd. Ha az irdnyjel- 
z 6 kapcsoldt valamelyik irdnyjelzdsi 
helyzetbe billentjuk, ugy dram folyik a 
H futdszdlon, az R ellendlldson ds az f 
mdgnestekercsen keresztul az egyik ol¬ 
dali ifdnyjelzd ldmpdkhoz. Ez az dram 
a ldm pdk kigyujtdsdhoz nem elegendd, 
azonban felmelegiti a H filtdszdlat, 6s 
az annyira megnyulik, bogy a rugdzd 
fegyverzet zdija a Ki villogtatd dnnt- 
kezdpdrt. Ekkor kigyulladnak az irdny- 
jelzd ldmpdk. A Ki drintkezdpdr egyut- 
tal rdvidrezdija, vagyis kisdntdli a so- 
rosan kapcsolt H futdszdlat ds az R 
ellendlldst (2. a/2 dbra jobb oldali raj¬ 
za). A filtdszdl lehuldse kdvetkeztdben 
az most 6sszehuz6dik, ds bontja a Ki 
drintkezdpdrt, majd a folyamat ismdt- 
lddik. 

A mdgnestekercs ds a K 2 drin tkezd 
Altai kialakitott elektromdgneses jelfo- 
g6t ugy terveztdk meg, hogy ha az 
egyik ldm pa nem dg (pi. kidgett, vagy 
dramkdre megszakadt), akkor az f te- 
kercsen dtfolyd, feldre csdkkent dram 
ne eredmdny ezze a K 2 drintkezdpdr zd- 
rdddsdt. Dyenkor tehdt az Laic ellendr- 
z 6 ldm pa nem gyullad ki, ds a vezetd 
drtesul a hibdrdl. 

Mint ldthat6, a fdkldmpa-ellendrzd 
kapcsolds megvaldsftdsa drdekdben a 
villogdautomata dtalakftdsakor a hd- 
elektromos elven mukddd, villogtatd 
funkcidt betdltd szerkezetet kiiktattuk, 
ds csak a kdt ldm pa egyuttes dramdra 
behuzd jelfogd visszajelzd szerepdt 
hagytuk meg-, vagyis azt egyszenl dra- 
mdrzdkeld jelfogdvd alakftottuk dt 


A 2. b/1 dbrdn reed-jelfogdval fel- 
dpitett fdkldmpa-ellendrzd kapcsoldst 
idthaiiink. Ha a reed-jelfogd tekercsdn 
dtfolyd dramerdsscg megfelel a gydri- 
lag eldirt 2 db 12 V/21~W-os 6g6 fo- 
gyasztdsdnak, akkor a jelfogd meghuz, 
ds a 12 V/2 W-os Laic ellendrzdldmpa 
jelzdfdnye is folyamatosan dg, amig a 
fdkldmpdk vildgftanak. Ha az egyik 
fdkldmpa valamQyen okndl fogva nem 
vildgit, akkor a fdkpeddl leny omdsakor 
az izz6 nagy bekapcsoldsi drama kdvet¬ 
keztdben a jelfogd egy pillanatra meg¬ 
huz, majd elenged mivel a rajta dtfolyd 
dllanddsult dram erdssdge csupdn fele 
az eldbbinek. Az Laic ellendrzd ldmpa 
fdkezdsenkdnti felvillandsa tehdt azt 
jelzi a vezetdnek, hogy a kocsi valame¬ 
lyik fdkldmpdj a nem dg. Ha netdn egyik 
fdkldmpa sem mdkddik, a jelfogd egy 
pillanatra sem tud behuzni, az ellendr- 
zd ldmpa ez esetben egydltaldn nem 
reagdl a fdkpeddl benyomdsdra. 

A kapcsoldsban alkalmazott reed- 
csd ld>. 03x20 mm-es (2. b/2 dbra). 
Elsd ldpdskdnt a reed-csdvet vdkony 
mtianyag csdbe helyezzuk, s a kdt kive- 
zetds vdgdre a bekdtd vezetdkeket for- 
rasztjuk id, majd mtianyag csdvecskd* 


vel szigeteljfik. A jelfogd geijesztdte- 
kercsdt 00,8... 1 mm-es zomdnc szige- 
teldsti huzalbdl kdszftjiik el. A szuksd- 
ges menetszdm 10 ... 12, melyet mds 
mdretti reed-csd esetdben klsdrleti titon 
diia pithat unk meg. A tekercs egyik vd¬ 
gdre csatlakozdhUvelyt, a mdsik vdgdre 
pedig csatlakozddugdt forrasztunk. Ezt 
kdvetden a tekerccsel elldtott reed-csd¬ 
vet ragaszt6val bekenjuk ds kb. 40... 45 
mm hosszu kb. 7 mm-es belsd dtmdrdjii 
csdbe bujtatjuk. A leirt mddon elkdszi- 
tett reed-jelfogdt kb. egy napi szdradds 
utdn vehetjuk haszndlatba. 

Reed-jelfog6val feldpitett 12 
V/2x21 W-os fdkldmpa-ellendrzd egy- 
sdgek a hazai autdsboltokban is kapha- 
tdk. Ndmetorszdgban a Wartburg gdp- 
kocsikhoz gydrtanak Oyen reed-jelfo- 
gds egysdget. 

U. Ldmpatest-pdr mfikoddst ellen- 
drzd dramkor 

A3, dbrdn ldthatd kapcsolds 5... 60 
W teljesftmdnyfi ldmpatest-pdrok 
egyik tagjdnak a meghibdsoddsa esetdn 
ad jelzdst (ldsd az 1. c) dbra dramkdrdre 
vonatkozd leirdst is). Mivel a fdkldm- 
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5. dbra, Elektromotorral hajtott ven - 
tiilator lehetsiges kapcsoldsi elrende - 
zisei: (a) az elektromos h&tdventilld- 
tor-motor a pozitlv dgban, (b) az 
elektromos h&tdventilldtor-motor a 
negattv dgban (Lada) 

pSk egyik6nek ki6g6s6r61 a g6pkocsi 
vezetdje esetleg sokiig ncm szerez tu- 
domdst, ez6rt a kapcsoldst els<5sorban 
f6kl&mpa-ellen6rzdk6nt cllszeru fel- 
haszndlni. 

A kapcsol£sban 16v6 LEDi piros 
f6nyu vildgftd di6da az elsd f6kez6sn61 
azonnal vil&gftani kezd (6s 6gve marad, 
amfg a gyujt^s be van kapcsolva), ha 
valamelyik f6kl£mp£nk ki6gett-, fgy az 
kdsedelem n61kiil kicser61het<5. 

Az dramkor az (1.)... (5.) pontokon 
keresztiil csatlakozik a g6pkocsi elekt¬ 
romos h&16zat£hoz. Az Lai & La2 lam- 
pdk drama a Tr toroid transzformdtor 
tekercsein folyik dt, ellenfdzisban. Ha 


mindk6t ldmpadramkdr hibdtlan, be- 
kapcsoldskor a (Kfi f6kldmpakapcsol6, 
illetve a K v vildgftdskapcsold mukdd- 
tet6sekor) a transzformdtor k6t primer 
tekercs6n (ni 6 s 02 ) kozel egyenld 
nagysdgu, egymdssal ellent6tes irdnyu 
feszults6g 16p fel, fgy a transzformdtor 
szekunder tekeresdben (n 3 ) nem kelet- 
kezik feszults6g. Aszimmetria eset6n 
(az egyik f6kldmpa ki6g6sekor, vagy 
6rintkez6si hibdjdndl) a f6kpeddl mfi- 
kodtet6sekor esak az egyik primer te- 
kercs kap geijeszt6st, fgy az n 3 szekun¬ 
der tekercsen a be 6s kikapcsoldsnak 
megfeleld irdnyti tdimpulzus jon 16tre. 
Ezt a feszults6gimpulzust a Gr Graetz- 
hfdegyenirdnyftd a Ti tirisztor gyujtde- 
lektrdddja szdmdra mindk6t esetben 
pozitfwd teszi, az R 1 -C 1 integrdld tag 
pedig kis m6rt6kben megnyujtja azt. A 
tirisztor ezen impulzus hatdsdra be- 
gyujt 6s az an6dkor6ben levd, a g6pko- 
csi mtiszerfaldra szerelt LEDi mindad- 
dig vildgft, amfg a gyujtdst ki nem kap- 
csoljuk (Kgy). 

A Tr transzformdtor elk6szft6s6hez 
020x8 mm m6retii toroid magot hasz- 
ndlhatunk (3. b) dbra ). Az ni 6s n 2 
primer tekercsek 11... 13 menetesek-, 
azokat legaldbb 0,7 mm dtmdrdjti zo- 
mdnchuzalbdl kell k6szfteni. Az n 3 20 


menetes szekunder tekercs huzalvas- 
tagsdga tetszdleges. Az egys6g nyom- 
tatott dramkori lapjdnak fdliarajzdt 6s 
az alkatr6szek beultet6s6t a 3. c) dbrdn 
adtuk meg. A transzformdtor szimmet- 
rikus ellenfdzisu geijeszt6s6nek el6r6se 
c61jdb61 a primer tekercsek bek6t6s6n61 
azok menetirdnydra ugyeljunk. 

A kapcsolds hdtrdnya, hogy az iz- 
z6k dramkordnek egyuttes megszaka- 
ddsa eset6n nines hibajelz6s. T6ny, 
hogy ez ritka jelens6g, a f6kldmpakap- 
csold (kulondsen a hidraulikus f6k- 
gomba) mcghibdsoddsa viszont anndl 
gyakoribb. A LED 2 sdrga f6nyd vildgf- 
t6 didddt ez6rt a f6kldmpakapcso!6r61 
ldtjuk el pozitfv tdpfeszults6ggel. fgy 
ez a didda minden f6kez6si iddtartam 
alatt villan fel, a mell6je szerelt LEDi 
pedig esak akkor, ha a fdkldmpdk vala- 
melyike meghibdsodott. Ez a LED vi¬ 
szont tartdsan vildgft, jelezv6n a lampa- 
hibdt. 

13. LED-es Idmpa-ellendrzd dram- 
kor 

A 4. dbrdn ldthatd kapcsolds eset6- 
ben a hdtsd helyzetjelzd- 6s fdkldmpdk 
mdkdd6s6nek ellendrz6s6re vildgftd 
didddkat haszndlunk. Mind a n6gy 
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LED-et 1... 2 kO-os eldtdtellenillison 
keresztul a gytijtiskapcsoldrdl litjuk el 
pozitfv tipfeszOltsdggel. A jelzdskdp 
zavartalan biztosftisa drdekdben nun- 
den ellendrizendd limpa iramkdrdbe 
diddit iktatunk (Di... D 4 ). A diddik 
terhelhetdsdgdnek akkor&nak kell len- 
niuk, bogy az azon itfolyd limpaira- 
mot biztonsiggal elbfijfik. 

A gytijtdskapcsold bekapcsoldsa- 
kor a hib&tlan limpikhoz tartozd LED- 
ek vMgftani kezdenek-, iramuk a 16m- 
pfik izzdszdlain folyik keresztul. Ha 
rosszul drintkezik, vagy kidgett vala- 
melyik izzdlfimpa, a hozzitartozd vili- 
gft 6 didda sdtdt marad ds ezzel hibit 
jelez. A kapesolisi rajzbdl lithatd, 
bogy a hitsd helyzetjelzd l&mpik, va- 
lamint a fdklimpdk ellendrzdsdre szol- 
gfild iramkdr azonos feldpftdsti. 

Fdkezdskor, hibitlan fdkldmpfik 
esetdn a LED 3 6s LED 4 sirga fdnyfl 
vildgftd diddik elsdtdtednek. Ha most 
dgve maradna valamelyik, akkor a hiba 
a hozzitartozd fdklimpa vezetdkdnek 
folytonossigiban keresendd. Ha a f 6 k- 
limpikhoz tartozd mindkdt LED folya- 
matosan viligft a fdkpedil lenyomisa- 
kor, akkor a hiba a fdklfimpakapcsold- 
nil, vagy vezetdkdnek folytonossigi- 
ban van. 

A kapesolis h&trinyakdnt emlfthe- 
td, bogy a limpikkal sorbakOtdtt did- 
d&kon annak nyitdirinyti feszOltsdge- 
sdse miatt csdkken a limpira jutd fe- 
szultsdg. A.ndh&ny tized voltos nyitd- 
feszultsdg a l&mp&k fdnyerejdt ndmileg 
befolyisolja ugyan, de ez a hatis alig 
vehetd 6 szre. 


Ellendrzds esak bekapcsolt gytijtis 
mellett lehetsdges. fgy a viligftd did- 
dik a jirmd parkold helyzete esetdn 
nem fogyasztanak. 

A vildgftd diddik helyett Ids telje- 
sftmdnyti izzdl&mpikat is has znilh a- 
tunk, ekkor a jelzdfdny erdsebb lesz. 
Nagyobb teljesftmdnyfi jelzdizzdkat 
nem szabad haszn&lni, mert a Kgy gytij- 
tiskapcsold kikapesolisa 6 s egyidejfl 
fdkezds esetdn a gydjtis firamkdre a 
jelzdizzdkon keresztul tovibbra is tip- 
feszultsdget kap, s ez esetlegesen zava- 
rokhoz vezethe t. 

2. Kiegdszftd iramkorok elektromos 
hajtisu hdtdventilli torokhoz 

A gdpjirmfl robbandmotorok 16- 
nyeges tartozdka a megfelelden kiala- 
kftott, fontos szerepet betbltd hfitdrend- 
szer. A folyaddkhvltdsti motorok egyik 
alapvetd kdvetelmdnye a hfltdfoly addk 
lehetdleg uzemi hdmdrsdkleten tartisa. 

A rdgebbi gdpkocsi tfpusokn&l a hfi- 
tdvcntiMtort dkszlj hajtja a motor fd- 
tengelydrfil, fgy fordula tszimuk a mo¬ 
tor fordulatsziminak fQggvdnye. A 
ventillitor Altai szillftott hdtdlevegd- 
mennyisdg nagysiga eziltal - kflldnd- 
sen nagyobb fordulatszimtartominy- 
ban - eltdr a hfltdfoly addk eldfrt hdmdr¬ 
sdkleten tartisihoz szQksdges drtdktdl 
ds a jiruldkos teljesftmdnyfelvdtel in- 
dokolatlanul csdkkenti a motor hasz- 
nos teljesftmdnydt. 

Ezdrt az fijabb gdpkocsimotorokat a 
robbandmotortdl mechanikusan fBg- 
getlen elektromos hajtisd hdtdventilli- 


tor-motorral szerelik fcl. A hdtdventil- 
litor-motort a hdtdbe dpftett (illetve be- 
esavarhatd) bimetilos hdmdrsdklet- 
kapcsold (hddrzdkeld add, hdpatron) 
kapcsolja be, illetve ki a megfeleld hd¬ 
mdrsdkleten az A (pi. PC527vagy KM 
14 tfpusti) kdzbeiktatott jelfogd segft- 
sdgdvel (5. dbra). 

Az 5. a) dbrdn lithatd iramkdri ki- 
alakftisnil az elektromotor esak magi- 
nak a hutdventiMtor-motomak a meg- 
hibisodisakor, vagy annak az iramkd- 
rdbe iktatott Bfa v biztosftdnak kiolvadi- 
sakor nem indfthatd be. Az 5. b) dbra 
kapesolisiba pdtldlag be iktatott B^v 
biztosftd segftsdgdvel mdg a kocsiba 
gyirilag bedpf tett B^vt hdtdvendlldtor- 
motor biztosftd kidgdsdt is Jdvddhet- 
juk”, Ez utdbbi megoldissnil a bime- 
tillos hdmdrsdkletkapcsold, a jelfogd, 
a hdtdventilldtor-motor biztosftd, az 
eredeti vezetdkezds meghibisodisa 
esetdn is mdkddtethetd a Khv kapcsold- 
val a hdtdventillitor-motor-, haesak 
nem az hibisodott meg. Tdny, bogy a 
ventillitor-motor Jcdzi mdkddtetdse” 
hosszd tivon kdnyelmetlen, az kdny- 
szermegoldis, de mdg mindig elvisel- 
hetdbb, mint az dtkdzbeni hibakeresds 
ds javftds. A szakaszos mukddtetdst, 
vagy is az automatikus ki-bekapesolist 
biztosftd dramkdri rdsz kijavftisdt fgy 
hazadrkezdsfink utin, nyugodt kdrul- 
mdnyek mellett vdgezhetjuk el. 

A szemdlygdpkocsik tdbbsdgdben 
tigy nevezett pattand bimetillos hdmdr- 
sdkletkapcsoldt hasz n i ln ak (6. a, b db¬ 
ra). Az adott hdmdrsdklet eldrdsekor a 
bimettUl labilis helyzetet vesz fel ds 
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8. dbra. A gipkocsi ablaktorld-utemvezirld nyomtatott dramkdri- is alkatrisz- 

beultetisi rajza 


ugrisszertfen 6 tpattan ( 6 . b dbra). 
Csdkkend hdmdrsdkletcn a folyamat 
fordftva megy vdgbe, s az 6 tpattan 6 si 
hdmdrsdklethezkdpestaviszapattan 6 s- 
hoz tartozd hdmdrs 6 klet kisebb (hiszte- 
rdzis). A hdmdrsdkletkapcsol 6 t ugy k 6 - 
szitik, bogy a htitdventill 6 tor-motor 
nem midkddik addig, amfg a hdtdfolya- 
d 6 k hdmdrsdklete pi. egy adott tfpusn&l 
a 90±2*C drtdket el nem 6 ri. Enndl a 
hutdfolyaddk hdmdrsdkletndl a hdm 6 r- 
sdkletkapcsold (hddrzdkeld add) z 6 ija 
az A jelfog 6 geijesztdtekercsdnek az 
6 ramkdr 6 t 6 s mdkddni kezd a robband- 
motort htitd elektromos ventiMtor-mo- 
tor. A hdmdrsdkletkapcsold hiszterdzi- 
s 6 t dgy 61Utj6k be, hogy a ventill 6 tor- 
motor ol. 80*C ±2*C vagy 87*C hiltd- 
folyaddk-hdmdrsdkletndl illjon le. En- 
n61 a hat 6 rhdmdrsdklet-drtdkndl a hd¬ 
mdrsdkletkapcsold megszakitja a jelfo- 
gd 6 ramkdr 6 t, 6 s igy a ventill 6 tor-mo- 
tor le611. Ezzel a megold&ssal - tobbek 
kdzdtt - eldrhetd a motor kedvezd uze- 
mi hdmdrsdkleten vald tartdsa 6 s ezil- 
tal az dlettartaminak a noveldse. 

Dyen hdmdrsdkletkapcsolds meg- 
old 6 st alkalmaznak pi. a Lada 1500, 
1600, Fiat 125p, Dacia, Wartburg 1300 
stb,gdpkocsi tfpusokn61. 

A hdtdrendszerrel kapcsolatos 
probldmik fdleg a meleg nyfiri iddsza* 
kokban ldpnek fel. Ha az elektromoto- 
ros hdtdventiMtor nem indul be, ami- 
kor a hdtdfolyaddk hdmdrsdkletmdrd 
mutatdja bel 6 p a sz 6 mlap piros zdn 6 j 6 > 
ba (vagy egyes tfpusoknil a piros fdnyd 
LED kigyullad), az a bimetillos hd- 
mdrsdkletkapcsoldnak, a jelfogdnak, a 
hutdventillitor-motor biztositdjinak, 
vagy magdnak a htitdventill 6 tor-motor- 
nak meghib 6 sod 6 s 6 ra utal. A hibfit 
tdbbny ire a hdm 6 rs 6 kletkapcsold, a hu- 
tdventill 6 tor-motor biztosltdjdnak ki- 
dgdse, bizonytalan drintkezdse, vagy 
nagyon ritkin a jelfogd 6 ramkdr 6 nek 
megszakaddsa (menetszakadisa) 
okozhatja. Termdszetesen ezek vizsg 6 - 
lata eldtt meg kell gydzddni arrdl, hogy 
helyes-e a hdtdfolyaddk-hdmdrd Altai 
mutatott drtdk. E vizsgdlatra azonban 
egy rekkend meleg ny 6 ri napon a zsu- 
folt kdzuton, konvojban haladva az or- 
sziguti emelkeddn, nem 6 ppen ideilis 
lehetdsdg klndlkozik. E bosszusdg 
megeldzhetd n 6 h 6 ny alkatrdsz utdla- 
gos bekotdsdvel (16s a szaggatott vonal- 
lal rajzolt rdszeket a kapcsol&si v 6 zla- 
tokon). A hutdventill 6 tor-motor muko- 
ddsdt az Lat* htitdventilMtor ellendrzd 
16mpa jelzi. Ha a htitdfolyad 6 khdm 6 r- 
sdklet-mdrd mutatdja a piros zdn 6 ba 6 r 


ds az Labe ellendrzd limpa nem gyullad 
ki, vagy is a motor nem indul be, akkor 
a Khv pdtldlagosan bedpite tt hutdvent- 
ilMtor-kapcsold 6 tbillent 6 s 6 vel kisdrel- 
juk meg a motor beindit 6 s 6 t. 

3. Kdnyelmi 6 s egdszsdgugyi beren- 
dezdsek 

3.1. Ablaktdrld-utemvezdrld 

Az ablaktdrld mukdddsdt a tapasz- 
talat szerint cdlszeru az iddj 6 r 6 si korul- 
mdnyekhez igazftani. Erre a cdlra alkal- 


mas ez a viszonylag egyszeru kapeso- 
16s, melynek segftsdgdvel a torlds ute- 
me 2 ^ m 6 sodperctdl 1 percig folyama- 
tosan beillithatd. 

Az utemadd elvi kapcsol 6 si rajz 6 t a 
7. dbrdn mutatjuk be. Az IC 2 555 tfpu- 
su integr61t iddzftd 6 ramkdr szabadon- 
futd astabil multivibr 6 tor kapcsol 6 sban 
dolgozik. Bekapcsol 6 s ut 6 n a Ci kon- 
denz 6 tor az Ri ellen6116son 6 s a Di 
didd 6 n 6 t gyorsan feltdltddik. A feltol- 
t 6 si iddtartam alatt az integr61t iramkdr 
3-as kimenetdn magas szint van jelen 
6 s ez az R 3 ellen 6 U 6 son 6 t kinyitja a Ti 
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9. dbra. A gipkocsi ablakt&rl6~utemvez4rl6 csatlakoztatdsa: (a) a rigebbi-, (b) az uj tipusu ablaktorld motorhoz 


tranzisztort, s igy annak kollektorkdrd- 
be k5t5tt A jelfog 6 meghtiz. 

Mihclyt a Ci kondenzitor feszult- 
s 6 ge el 6 ri a 4,8 V-ot, az IC 2 integrilt 
iramkdrrel fel 6 pitett astabil multivib¬ 
rator azonnal itbillen 6 s ennek hatisira 
a jelfog 6 elenged. Egyidejuleg az in¬ 
tegrilt iramkdr 7-es kivezet 6 s 6 n 0 V 
jelenik meg, s megkezdddik a Q kon¬ 
denzitor kisul 6 se. Ez a kisul 6 si iddtar- 
tam 16nyegesen fiigg a Pi potenciom 6 - 
ter illisitdl. Amikor a Ci kondenzitor 
feszults 6 ge mir mintegy 2,4 V-ra csdk- 
ken, az IC 2 -vel fel 6 pitett astabil multi¬ 
vibrator ism 6 t itbillen 6 s az eg 6 sz fo- 
lyamat eldlrdl kezdddik. 

Az R 2 ellenillissal 6 s a Pi potenci- 
om 6 terrel pirhuzamosan kotdtt Di did- 
da a Pi potenciom 6 ter illisitdl fugget- 
lenfti az A jelfogd meghuzisi idej 6 t. Az 
Rl ellenillis 27 kQ-os 6 rt 6 ke eset 6 n a 
jelfogd mintegy 0,7 misodpercig tart 
meghuzva. Itt c61szeru m 6 g megemli- 
teni, bogy az elsd bekapcsoliskor a C\ 
kondenzitor teijesen toltetlen, 6 s igy az 
elsd periddus iddtartama a tobbindl 
hosszabb. 

A stabil mukod 6 s 6 rdek 6 ben az 
555-os tipusu integrilt iramkdr 7 V-os 
stabilizAlt fesziilts 6 grdl mukddik. Fe- 
szults 6 gstabiliz£l&sra 7805 tipusu 5 V- 
os IC-t haszn&lunk. A 7 V-os kimeneti 
feszults 6 get az integrilt iramkor fdld- 
pontjinak az R 4 6 s R 5 ellenillisokbdl 
illd osztdra vald csatlakoztatisival 6 r- 
juk el. A feszults 6 gszab£lyozd beme- 
net 6 n talilhatd D 3 didda levalasztisi, a 
C 3 kondenzitor pedig szur 6 si c61okat 
szolgil. A stabil 7 V-os fesziilts 6 g szu- 
r 6 s 6 t a C 5 kondenzitor v 6 gzi. 

Az iitemvez 6 rld mintegy 8 V-tdl 16 
V-ig teijedd akkumulitorfeszults 6 g 
mellett viltozatlan utemben szolgiltat- 
jaa vez 6 rld jeleket. 

Az utemadd (helyesebb szdhaszni- 
lattal utemvez 6 rld) kapcsolis a 8 . dbra 


szerinti nyomtatott iramkdri lapon 
6 pithetd meg. 

Az utemvez 6 rldnek a rdgebbi- 6 s az 
ujabb tipusu ablaktdrld motorokhoz 
tdrt 6 nd csatlakoztatisit a 9. dbrdn mu- 
tatjuk be. 

3.2. Hdtsd szilvidd pdramentesitdk is 
bekdtisuk 

Hideg iddben a hitsd ablakuvegen 
keletkezd piralecsapddis, vagy hd- 
es 6 sben a rihuUd hd jelentdsen g&tolja 
a kilitist. E probl 6 min segit a futhetd 
hitsd ablakmelegitd, amely az uveg 
belsd feliiletdrdl eltivolitja a piralecsa- 
pddist, a kulsd feliiletre hulld havat ill. 
a rajta k 6 pzdddtt J 6 gr 6 teget pedig leol- 
vasztja. 

A villamos ablakmelegitd 8 ... 12 
db egymastdl 3 ... 5 cm-re elhelyezett, 
pirhuzamosan kotdtt v 6 kony ellenil- 
lishuzalbdl ill. A futdszilakat vagy a 
k 6 t uvegr 6 teg kdzott helyezik el, vagy 
„hildnyomtatisos” mddszerrel annak 
kulsd felulet 6 re viszik fel (10. a) dbra). 

Olcsd, de napjainkban mir kev 6 sb 6 
ajinlott megoldis a hitsd ablakra utd- 
lag felragaszthatd villamos piramente- 
sitd hasznilata (10. b) dbra). 

A sz61v6ddiivegbe 6 pitett futdelle- 
nillis eldnye, hogy az iiveg tisztintar- 
tisit nem gitolja. Hitrinya, hogy dri- 
ga * 

A „hildnyomtatisos w , vagy az utd- 
lag felragaszthatd tipusoknil a hitsd 
ablakiiveg belsd felulet 6 nek tisztitisa- 
kor felt 6 tleniil ugyelni kell arra, nehogy 
megs 6 riiljenek a futoszilak. Nem sza- 
bad az ilyen sz61v6ddk belsd feliiletit 
fuggdleges irinyban dorzsdlve tisztita- 
ni. Az iiveg tisztitisihoz semmi esetre 
se haszniljunk ujsigpapirt. Legc61sze- 
rubb a szarvasbdr, vagy denaturilt 
szesszel ititatott puha rongy, illetve Vi- 
leda-kendd hasznilata, mellyel enyh 6 n 


rinyomva, vizszintes irinyban moz- 
gatva vdgezzuk el az iiveg tisztitisit. 

A villamos ablakmelegitdk teljesit- 
m 6 nyfelv 6 tele tipustdl fuggden 60 ... 
160 W. A nagyobb teljesitm 6 nyfelv 6 - 
telu ablakmelegitdket egy drinil 
hosszabb ideig nem szabad bekapcsol- 
va tartani, mivel a tulzott felmeleged 6 s 
a futdszil levilisit, sdt egyes esetek- 
ben a szil el 6 g 6 s 6 t is eredm 6 nyezheti. 

Vigyizzunk arra, nehogy tdnkrete- 
gy 6 k a futdszilakat a hitsd polcon szil- 
litott kem 6 ny, 61es tirgyak. Ne feled- 
kezzunk meg arrdl se, hogy a hitul iild 
gyermekek kedvenc szdrakozisa a fu- 
tdszilak lekaparisa. Sajit 6 rdekunkben 
helyes, ha errdl mieldbb lebesz61juk 
dket. 

A villamos ablakmelegitdt a g 6 pko- 
csi elektromos hildzatiba ugy kell be- 
kotni, hogy az tipfesziilts 6 get csak Kgy 
gyujtiskapcsold bekapcsoliskor kap- 
jon a Ka ablakmelegitd kapcsoldn ke- 
resztul (10. c) dbra). 

A bekapcsolt illapotot az Laac 
kontroll limpa jelzi vissza. Ha a fe- 
sziilts 6 get nem a gyujtiskapcsold 15-os 
pontjirdl (vagyis nem olyan biztosi- 
tdrdl vessziik le, amely csak jird motor 
eset 6 ben van fesziilts 6 g alatt), akkor a 
viletleniil bekapcsolva felejtett ablak- 
fut 6 s annyira kimeritheti az akkumuli- 
tort, hogy az mir nem lesz k 6 pes az 
oninditd mukodtet 6 s 6 re. 

A nagyobb teljesitm 6 nyu villamos 
ablakmelegitdket a Kgy gyujtiskapcso¬ 
ld tehermentesit 6 se c61jibdl jelfogd 
kozbeiktatisival c61szeru mukodtetni 
a 10. c) dbra bekot 6 si rajza szerint. 

All. dbrdn az autdsboltokban kap- 
hatd, a hitsd ablakra utdlag felszerelhe- 
td, Engler-f61e piritlanitd k 6 szlet sze- 
re! 6 si rajzait 6 s bekdt 6 s 6 t tiintettiik fel. 
Az eredm 6 nyes szerel 6 s csak alaposan 
megtisztitott 6 s zsirtalanitott sz61v6ddn 
v 6 gezhetd el. A felragasztis idej 6 n a 
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BAKONY MUVEK 


Tiz esztendovel ezelott a Bakony Miivek „hire" meg Veszp- 
rem megye hatarat sem igen lepte tul. Ma: telephelyeivel az 
egesz megyet behalozo, tobb mint 5000 embert foglalkozta- 
to nacjyvallalat, amely az orszagos ismertsegen, elismertse- 
gen tul megbecsulest vivott ki maganak a KGST tagorszaga- 
iban, s tulzas nelkiil allithatjuk: jo nehany tokes piacon is 
jegyzik ezt a nevet. 

A gyar azzal, hogy belepett a Lada-kooperacioba, megtalalta 
a helyet, ralelt arra a profilra, amely magaban hordozza a 
szakadatlan fejlodes lehetoseget, mind a muszaki, mind a 
gazdasagi vonalon. A Bakony Muvek az autoiparral kotelezte 
el magat, fo profiljava valt az autovillamossagi termekek 
gyartasa. Alkatreszeket keszitenek a Lada, a Polski Fiat 126- 
os, a Moszkvics es Zastava szemelygepkocsikhoz, valamint a 
KAMAZ-teherautokhoz, tobb szazezres nagysagrendben. 
Magyarorszagon egyedul itt keszitenek gyujtogyertyakat, 
amelyek szinte az osszes gepkocsi- es motorkerekpar-tipus- 
hoz alkalmazhatok. 

Az autoipar olyan terulet, ahol sohasem lehet megelegedni a 
fejlesztes pillanatnyi eredmenyeivel. Hogy ebben az iparag- 
ban barmely vallalat meg tudja allni a helyet, meg tudja oriz- 
ni versenykepesseget, a mindenkori legujabb technikai, 
technologiai vivmanyokat kell alkalmazni. Tudjak ezt a Ba¬ 
kony Muvekben is, eppen ezert kialakitottak egy kutato-fej- 
leszto bazist, ahol a gyartott termekek allando korszerusite- 
sen, minosegiik, megbizhatosaguk allando javitasan dolgoz- 
nak: szabalyozhato ablaktorlomotor, a vakuumos gyujtase- 
loszto, az elektronikus feszultsegszabalyozo. 

Mar elkeszultek az uj Lada 2108-as tipushoz a korszerusitett 
termekek - ablaktorlo, megszakito nelkuli gyujtorendszer, 
kurt- es gyujtaskapcsolo - elso darabjai is. 

Termeszetesen a nagyaranyu fejlodeshez, amelynek soran - 
az 1969. evihez kepest - a termelesi ertek csaknem otszoro- 
sere, a nyereseg hatszorosara nott, mindenekelott uj beru- 
hazasokra, uj munkaerore volt szukseg. Az evek soran het 
kiilso telephelyet hozott letre a vallalat, amelyek feltartak a 
munkaero-tartalekokat es a videk szocialis helyzetenek for- 
malasaban, javitasaban is fontos szerepet toltenek be. A Ba¬ 
kony Muvek a kozelmultban az angol Smiths cegtol egy uj ti- 
pusu gyujtogyertya gyartasara vasarolt licencet. Az angol 
berendezeseken keszulo evi 10 millio gyujtogyertya gyartasa 
1982-ben megkezdodott. 


Miert a K. L. G.-t valasztottak? 

A gyujtogyertyagyartas rekonstrukciojanak megvalositasa 
erdekeben versenybe hlvtuk a vilag elvonalaba tartozo gyuj- 
togyertyagyartokat. A szamos ajanlat kozul leginkabb a K. L. 
G. gyujtogyertyakat eloallito Smiths ajanlata felelt meg a 
gyar celjainak. Befolyasolta a Bakony Muveket ebben a don- 
teseben az is, hogy a ceg egy vilagszinvonalat kepviselo es 
vilagszerte ismert gyujtogyertya eloallitoja. Nemcsak a ter- 
vezoje, de gyartoja is a gyujtogyertyagyartasban hasznalt 
specialis berendezeseknek, amelyeket a tobbi nagy gyertya- 
gyartoknak is a Smiths szallit, vagyis a ceg a gyartas teljes 
vertikumara kiterjedo know-how birtokosa. Az 1912-ben ala- 
pitott gyar jelentos tapasztalatokkal rendelkezik a gyujto¬ 
gyertya teren, femjelzi ezt az is, hogy a vilagon 16 gyar (a 
Bakony Muveknel epult a 17.) dolgozik a Smiths licence, il- 
letve gyartasi technologiaja alapjan. 

Elonyos a megallapodasban az is, hogy a kovetkezo 10 ev- 
ben folyamatosan atadjak a konstrukcioban, illetve a sajat 
gyartastechnologiajukban bevezetett valtoztatasokat. 

Mit jelentenek a K. L G. betuk? 

1912-ben, amikor az elso versenyautok mind nagyobb es na- 
gyobb sebesseget kezdtek elerni, Kenelm Lee Guinness, egy 


lelkes amator autoversenyzo rajott, hogy a fejlodest abban 
az idoben a gyujtogyertyak nem megfelelo hatasossaga ga- 
tolja, mivel azok nem felelnek meg az egyre komolyabb mo- 
torok uzemi felteteleinek 

Versenymuhelyeben - egy regi elhagyott fogadoban, mely 
egy Londonhoz kozeli helysegben allott - kezdett hozza az 
igenyeknek megfelelo gyujtogyertya megtervezesehez es 
letrehozasahoz. Elso gyertyai olyan kitunoen sikerultek, hogy 
Guinness hamarosan allando megrendeleseket kapott auto¬ 
versenyzo barataitol a K. L. G. mintaju gyertyakra. Rovid 
idon belul a gyartas elkezdodott az oreg fogado pinceiben. 
1927-ben Smiths Industries Limited atvette a vallalatot. Gu¬ 
inness, mint szakerto a cegnel maradt. Napjainkig a gyartas 
eljutott egy nagy, jol felszerelt uzemig, ahol egy kivalo ke- 
pessegu ember emlekere a gyertyakon megoriztek nevenek 
kezdobetuit. 

Ezt a vedjegyet hasznalva gyartja ma a Bakony Muvek a K. L. 
G. gyertyakat. 

Hogyan jelolik 
a K. L. G. gyujtogyertyakat? 

A K. L. G. tipusjelzesnel a betuknek, illetve a betucsoportok- 
nak es a szamjegyeknek meghatarozott jelentesuk van, ame¬ 
lyek a gyertyatipusok tulajdonsagaira utalnak. 


p 6lddul: F E 65 PR-10 

F- 14 mm menetatmgro 

M = 18 mm menetbtmbrb 

T = 10 mm menetdtmerd 

TW= 12 mm menetbtmbrfi 

S= 9,5 mm becsavard menethossz 

A= 11 mm becsavard menethossz 

E® 19 mm becsavard menethossz 

T = kupos iildk 

betujel ndlkiili 12,7 mm becsavard menethossz 


H66rt6kre utald jeldlds 

C — Compack tipus 

B = Bantam tipus 

H s Vizi j£rmu 

P= Kiillb szigeteldcsdr 

S= Rovid tipus 

R= Zavarszurd ellendlldsbetdtes 

T= Sz5lllt6 jdrmuvekhez alkalmazott tipus (vastaa 
elektrdda) 1 " 


A szokdsostdl elt6ro elektrddahdzag hdzagjeldldse 
tized mm-ben. 
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KAb«lcMtJakoz6 anya 


HtnaCti caadakoxi 


Szig«t«l6 


H*x 


Mz-Avtf ttmftftanfai 


K0l»6 t6mH* mliUt 


Balal t6«nlc6 


Taatalaktrida 


Hazai gepjarmuvekhez 

WARTBURG 1971 tol 1000, 
353, 35/1 353W 

F75 

0,6 

ajanlott 



gyujtdgyertydk 


TRABANT 500 

M75 

0,6 




600,601 

M80 

0,6 




1970-tol 601 

F80 

0,6 

Szem6lyg6pkocsik 





Lada 1200, 1300, 1500,1600 

FE65P 0,6 

ZASTAVA 750, 750 Super 

F65P 

0,6 

Niva 

FE65P 0,6 

101 (1100 cm 3 ) 

FE65P 0,6 




1300S, 1300 De Luxe, 1300E 

FE65P 0,6 

FIAT 1966-74. 124 Berlina, 



1500,125 PZ 

FE65P 0,6 

Familiare Special 

FE65P 0,6 

Jugo 45 

FE65PR 0,6 

1970-75. 124 Special T. 






1400 cm 3 

FE85P 0,6 

ZAPOROZSEC ZAZ 966, 968 

F80 

0.6 

1967-72. 125 

FE65P 0,6 




1972-tol 126 minden tipus 

F95P 

0,6 

POLSKI FIAT 125 P 

FE65P 0,6 

1971 -tol 127 minden tipus 

FE65P 0,6 

126 P 

F95P 

0,6 

1969-tdl 128 minden tipus 



Polonez 1300,1500 

FE65P 0,6 

(1100, 1300 cm 3 ) 

FE65P 0,6 




1972-ig 1500, 500 F, 5001 

F65P 

0,6 

VOLGA M21 

FA50 

0,6 

1964-73. 850, 850 Super 

FE65P 0,6 


F50 

0,6 

1973-ig 850 Special, Sport 






Coupe, Spinder 

FE85P 0,6 

GAZ 24 

F50 

0,6 

DACIA 



MOSZKVICS 400,401,402, 



Dacia 1300 

F75 

0,6 

403 

F70 

0,6 


F65P 

0,6 

407, 408, 426 

F75 

0,6 




1967-69. 412 

F75 

0,6 

SKODA 



1969-72. 412 

FE65P 0,6 

1976-tol SI20, L, LS 

F85P 

0,6 

427, 434 

FE65P 0,6 

1976-tol SI05, L,S 

F85P 

0,6 

OPEL Kadett 1.0,1 OS, 1.1, 



1970 tol SI 10L, LS, R 

F85P 

0,6 

1.1S, 1.2S, 1.7,1.9E, 1.9S 

F85P 

0,7 

1970-tol S100, L 

F65P 

0,6 

Record 1.5,1.7,1.7S, 1.9 

F85P 

0,7 

1970-tol S110, L, Rallye 

F85P 

0,6 

1.9S, 1.9HL, 2.0S 

F85P 

0,7 

1966-69. 1200,1201, 1101, 



1.7S 

F85P 

0,7 

1102 

F50 

0,6 

VOLKSWAGEN 



1966-69. 440,445,450,900 


1600,1500,1303,1302, 



Octavia Combi 

F50 

0,6 

1300,1200 

F70 

0,6 

1966-69. 100 MB, MBX, 100 


411,412 minden tipus 

FE75 

0,6 

MB 

F85P 

0,6 

K70 minden tipus 

FE85P 0,6 

1966-69. Felicia, Octavia, 





Touring, Sports 

F75 

0,6 

WARSAWA 223 

F75 

0,6 


Motorkergkparok, mopedek 

CZ 


175 cm 3 Sport, 175 Trial 

F75 

0,5 

150 cm 3 

F75 

0,5 

Cezeta 501,502 

F75 

0,5 

250 cm 3 Sport 

FI 00 

0,5 

BALKAN 



MK 50-Z 50 cm 3 

F80 

0,5 

BMW 



1000 cm 3 , 900 cm 3 , 800 cm 3 . 

750 cm 

3 

600 cm 3 

FE65P 0,5 

500 cm 3 R 50/5 

FE85P 0.5 

12,7 mm menethossznal 

F80 

0,5 

19 mm menethossznal 

FE80 

0,5 

250 cm 3 

F100 

0,5 

650 cm 3 

FE95P 0,5 

CSEPEL 



Danuvia 

F75 

0,5 

Pannonia 250 cm 3 

F75 

0,5 

P 10, T 5 

F75 

0,5 

P 20, P 21 

F80 

0,5 

IZS Jupiter 3 

F80 

0,5 

Planetta 3 

F80 

0,5 

JAWA 50 cm 3 Jawatta 

F75 

0,5 

Babetta 

F50 

0,5 

Sport, Mustang 

F80 

0,5 

125 cm 3 ,150 cm 3 ,175 cm 3 

F75 

0,5 

250 cm 3 , California III. ISDT 

F80 

0,5 

MZ 



250 cm 3 ETS 250 



Trophy Sport 

FI 00 

0,5 

TS 250, ES 250/2 Trophy 

FI 00 

0,5 

ES 250, ES 250/1 

F80 

0,5 

175 cm 3 ES 175/2 

FI 00 

0,5 

ES 175/1, ES 175 

F80 

0,5 

150 cm 3 ES 150/1 



Trophy, ETS 150, 



Trophy Sport 

FI 00 

0,5 

ES 150 

F80 

0,5 

125 cm 3 ETS 125 



Trophy Sport 

FI 00 

0,5 

ETS 125, ETS 125/1 Trophy 

F100 

0,5 

RT 125/3 

F80 

0,5 

125,125/2 

F75 

0,5 

PANNONIA 



250 cm 3 

F75 

0,5 

P 10, T 5 

F80 

0,5 

P 20, P 21 

F75 

0,5 

RIGA 



SIMSON 



Schwalbe, Star 

F100 

0,5 

S 50, Habicht, Sperber 

F100 

0,5 

Mofa, Spatz 

F75 

0,5 

URAL Mars 

F75 

0,5 

VERHOVINA 

F75 

0,5 


Bakony F6m- 
6s Elektromos 
K6sziil6k Muvek 


8201 Veszprem, Pf. 6 
Mintabolt: 

Budapest VII., 
Kertesz u. 40. 
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10. dbra. Fdthetd hdtsd ablak: (a) a szilvidduvegbe ipitett-, vagy “hdldnyomtatdsos ” mddszerrel az uvegfeluletre felvitt 
fdtdeUendUds, (b) a szitvidduvegre utdlagosanfelragasztott villamos pdramentesltd, (c) is (d) az ablakmelegttd bekotise 

a gipkocsi elektromos hdldzatdba 


glpkocsiban legallbb +15*C h<5m6r- 
s6kletnek kell lennie. 

Els616p6sk6nt (11. a dbra) az 4ram- 
vezetd srneket kell felragasztani. Ezt 
koveti az 6ntapad6s, „vonalz6k6nt” 
hasznilt pozfd6s csfk felragasztis^ra 
az iiveg kiilsd feluletdre (11. b dbra). A 
pozfcids csxk als6 6s felsd vonala teszi 
lchctdvd az dntapadds futdsz&lak pir- 
huzamos felragaszthatds£g£t (11. c db¬ 
ra). 

A futdszllaknak az Iramvezetd si- 
neken 2-2 cm-rel kell tulnyulniuk. A 
vonalzdklnt haszn&lt pozfci6s csikot a 
k5vetkez6kben lejjebb ragasztjuk (az 
uveg kiilsd feluletlre), majd tovabbi 
futdszllakat ragasztunk annak belsd 
feluletlre. Ezt a muveletet ismltelve 8 
db futdsz&lat keU felragasztani (11. d 
dbra). 

All. e dbrdn l&thatdan az alumini¬ 
um leszoritd lemezeket (1) helyezziik 
az dramvezetd sin (3) v&jatira ugy, 
hogy a futdsz&lak (2) alatta Ithaladja- 
nak. Gyenge nyomassal a sin a v&jatba 
pattan Is rogziti a futdszalakat. (Szll- 
vldd gumikeret: 4) 

Az aluminium szoritd lemezek el- 
helyezlslt a 12 V-os ill. a 6 V-os tdp- 
fesziiltslgu glpkocsiknll a 11. fll ill. 
11. f!2 dbra mutatja. 

A plrltlanitd klszlet bekotise a 
gipkocsi elektromos h£16zataba a 11. 
g. dbra rajza alapjfin tortlnhet. Annak 
t£pfeszults£gell&t£s£t olyan biztosi- 
t6r61 kell lehetdvl tenni, amely csak a 


gyujtiskapcsold bekapcsolasa utin ke- 
rul feszultslg all. 

3.3. Utastdr-ldgkondiciondldk 

A glpkocsit hasznaldk eldtt ismere- 
tes, hogy a kocsi utastere szllsdslges 
klimaviszonyokat mutat. Az utastlr 
hdmerslkletlt a kiilsd hdmlrslklet, az 
esetleges szll ereje 6s irinya, a glpko- 
csi sebesslge, a motor terhellse ill. for- 
dulatszama 6s az utasok szlma is befo- 
lylsolja. 

A 16gkondicional6val felszerelt jlr- 
muvekben a klimatiz&las pillanat mu* 
ve, am ahol ilyen nines, ott bizony 
iigyeskedni kell. A gipkocsi utasterl- 
nek megfeleld homlrslkletlt ugyanis 
nem konnyu lllandd Irtlkre belUitani. 
Emiatt rendszerint vagy tulzottan me- 
leg, vagy tulslgosan hideg van a kocsi- 
ban. A legterelok, a futdradiltor-csap 
lllandd lllitgat&sa, az ablakok fel-le 
huzgalasa, a futd-hutd ventilator ki-be 
kapcsollsa elvonhatja a vezetd figyel- 
mlt a forgalom koriilmlnyeirdl. Az 
utastlr megfeleld hdmlrslkleten tarti- 
sa tehlt igen fontos, mert hatlssal van 
a vezetd figyeldklpesslglre, reflexlre 
Is az utasok hangulatara. A nem meg¬ 
feleld hdmlrslklet kozvetett balesetve- 
szllyt is jelent, a vezetdt 6s az utasokat 
egyarint farasztja. Az utast6r-16gkon- 
dicionaldk megoldast jelenthetnek a 
megfeleld utastlri hdmlrslklet klnyel- 
mes biztosit&s&hoz, illetve annak lllan- 


dd Irtlken vald tartlsdhoz. Megjegyez- 
ziik, hogy az itt bemutatisra keruld hd- 
mlrslkletszabllyozdk nem klimabe- 
rendezlsek, azok a kiilsd hdmlrslklet- 
n61 alacsonyabb hdmlrslklet eldllliti- 
sira nem alkalmasak. 

A 12. dbrdn k6t£115su ikerflmes hd- 
m6rs6kletszab£lyoz6val fellpitett utas- 
t6r-16gkondicion£16 elvi kapcsollsi raj- 
zat tiintettiik fel. A meglpitett klszullk 
az utastlr hdmlrslkletlnek kozel £llan- 
dd Irtlken vald tartlslt - a futlst kivl- 
nd tlli iddszakban - a meleg levegdt az 
utastlrbe fuvd szelldzd motor ki-be 
kapcsolgat&s&val biztositja. A ny&ri 
meleg iddszakban ez a megoldls sajnos 
nem nyujt segitslget. Ez esetben a be- 
valt hagyomanyos mddszereket kell al- 
kalmazni. 

Nezziik meg hogyan is alakulnak a 
hdmlrslkletviszony ok a gipkocsi utas- 
terlben. Az utazis sorln 0 °C kulsd 
hdmlrslklet alatt Irezhetjuk, hogy a 
gipkocsi haladlsi sebesslglnek csok- 
kentlslvel gyorsan lehul az utastlr le- 
vegdje. Ez fdleg olyan glpkocsitipu- 
soknal tapasztalhatd, melyeknll a futls 
teljesitmlnye erdsen a motor fordulat- 
szlmlnak a fuggvlnye. Ilyen esetben a 
legtobb vezetd azonnal lllitgatni kezdi 
a futls Is a szelldzls kaijat, igy prdbal- 
ja visszalllitani a megfeleld hdmlrslk- 
letet. Ettdl az lllandd lllitgatlsi muve- 
lettdl kimll meg benniinket ez az egy- 
szeru kltllllsu ikerflmes hdmlrslklet- 
szabllyozd. E szabilyozlsi cllra a ke- 
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(a) (b) 


(d) 

4 3 ( e ) 



11. dbra. A hdtsd szilviddre szerelhetd, Engler-file pdrdtlanitd kiszlet: (a)-(f) 
szerelisi rajzai, (g) bekdUse a gdpkocsi elektromos hdldzatdba 


1. tdbldzat. A kompardtor igazsdgtdbldzata 


A motor 
h6m£rs6klete 

rc) 

Azutastdr 

hdmdrsdklete 

CC) 

A ventilldtor sebessdge 

1. fokozat 

II. fokozat 


<16 

0 

0 

<40 

>16 

0 

0 


>20 

0 

0 


<16 

0 

1 

>40 

>16 

1 

0 


>20 

0 

0 



reskedelemben (pi. Keravill-ban, Vas- 
boltban stb.) kaphat6 dried- vagy olaj- 
futdshez haszndlt bdrmely tipusti iker- 
f6mes hdmdrsdkletszabdlyozd felhasz- 
ndlhatd. Ezeken tdbbnyire 10... 30 *C 
hdmdrsdkletdrtdkek dllithatdk be, k6zi 
tdrcsdjuk segftsdgdvel. Ki-be kapcsold- 
si hiszterdzisiik kb. ±1 *C. A meglpltett 
dramkdr kb. ±5 *C eltdrdssel biztosltja 
a bedllltott hdmdrsdkletdrtdket. Abban 
az esetben, amikor a hdmdrsdklet ala- 
csonyabb az ikerfdmes hdmdrsdklet- 
szabdlyozdn ldvd bedllltott hdmdrsdk- 
leti drtdkndl, az ikerfdm drintkezdje az 
dramkdrt zdija, az A jelfogd meghuz 6s 
a zdr6 kontaktusdn keresztiil rovidre- 
zdija a ffitd-hfitd ventilldtor ki-be kap- 
csoldjdt. A megindult ventilldtor most 
meleg levegdt szdllit az utastdrbe. Ami¬ 
kor a hdmdrsdklet eldri a bedllltott hd- 
mdrsdkleti drtdket, a szabdlyozdban 16- 
\6 ikerfem a jelfogd dramdt megszakit- 
ja, s igy a futtdventilldtor leall. 

Az ikerf6mes hdm6rs6kletszabd- 
lyozdt a kocsiban ugy kell elhelyezni, 
hogy azt idegen hdhatas ne 6ije-, azt a 
kocsiba oda kell szerelni, ahol az dtla- 
gos hdmdrsdkletre jellemzd viszonyok 
vannak (pi. a muszerfal kdrnyezetdben, 
de llgy, hogy a ventilator ldgsugara 
kozvetlenul ne 6ije). 

A kovetkezdkben bemutatdsra ke- 
raid utast6r-hdm6rs6kletszabdlyozd vi- 
szonylag kis kdltsdggel alkalmas a 
megldvd berendezdsek kihaszndldsd- 
val a futdstJtfvdnd iddszakokban a g6p- 
kocsiban vald utazds viszontagsdgai- 
nak csokkentdsdre, az utastdr hdmdr- 
s6klet6nek 18 'C... 22 °C kozott folya- 
matosan bedllithatd drtdken vald tartd- 
sdval. A nagy nydri melegek idejere ez 
az olesd megoldds ugyanesak nem 
nyujt segitsdget. Ilyenkor gazdasdgi 
okokbdl a hagyomdnyos mddszereket 
cdlszeru allcalmazni . 

A hdmdrsdkletszabdlyozd tomb- 
vdzlata a 13. dbrdn ldthatd. A motor 6s 
az utast6r hdm6rs6klet6rdl a futdtestre, 
kozvetlenul a fut6s esapja utan felsze- 
relt hd6rz6keld (Tei termisztor) 6s az 
utast6rben elhelyezett k6t hd6rz6keld 
(Te 2 6s Te 3 ) Altai szolgdltatott jelek a 
kompardtor fokozatra jutnak. Ez utdbbi 
a potentiomdter bedllitdsdtdl fuggden 
vdltja ki a futdventilldtor I. vagy II. 
fokozatba vald kapcsoldsdt vagy 6ppen 
kikapcsoldsdt. 

A kompardtor mukoddsdnek az 
igazsdgtdbldzatdbdl (ldsd 1. tdbldzat) 
kitunik, hogy hideg motor eset6n (a 
hutdfolyaddk hdm6rs6klete 40 *C alatt) 
a vetilldtor nem 16p mukoddsbe. Ami¬ 


kor a hutdfolyaddk hdmdrsdklete na- 
gyobb lesz 40 *C-ndl, akkor a kompa¬ 
rdtor az utastdrben elhelyezett termisz- 
torok jelzdsdtdl 6s a potendom6ter be- 
dllitdsdtdl fuggden kapcsolja be vagy 
ki, illetve I. vagy II. fokozatba a ffitd- 
ventilldtort 


A hdmdrsdkletszabdlyozd elvi kap- 
csoldsi rajzdt a 14. dbrdn mutatjuk be. 
A kompardtor feladatdt hdrom 741 tf- 
pusu integrdlt dramkdr tolti be. Amfg 
az adott integrdlt dramkdr 3-as lriveze- 
tdsdre az U re f feszultsdgndl kisebb fe- 
szultsdg drkezik, addig a kimeneten (a 
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6 -os Itivezetlsen) kb. 1 V feszults 6 g 
m 6 rhet 6 . Mihelyt a 3-as ldvezet 6 sre 
adott feszults 6 g U re f 6 rt 6 k 6 t meghalad- 
ja, a kimeneten az Ut tipfeszults^ghez 
igen kdzel es 6 feszdlts 6 g jelenik meg. 

A referenda feszults 6 get a Zi Ze- 
ner-di 6 da 6 s az R 4 ellen6116s scgfts 6 g 6 - 
vel AUftjuk eld. Az Ri, R 2 6 s R 3 ellen61- 
16sok vddelmi c61okra szolgdlnak. 

A Tei-bdl, Rs-b616s P 2 -bdl dssze- 
tevddd oszt 6 a Tei termisztor 6 rt 6 k 6 tdl 
fuggd feszults 6 get szolgiltat A ter¬ 
misztor ellen6116sa a h<5m6rs6klet no- 
veked 6 s 6 vel aiinyosan csokken, igy a 
hid 6 rama 6 s a feszults 6 g is novekszik 
mindaddig, mig az U re f kuszobfesziilt- 
s 6 get el nem eri. Amikor ez megtdrt 6 nt, 
a muveleti erdsitd kimene ti feszults 6 ge 
+12 V-ra ugrik. Az Rs eldt6tellen6116s 
6 s a P 2 trimmer potendom 6 ter segitsd- 
g 6 vel a kimeneti feszults 6 g +1 V-r61 
+12 V-ra val 6 6 tbillent 6 s 6 hez tartoz 6 
h 6 m 6 rs 6 klet a kiv 6 ns£gnak megfeleld- 
en 611ithat6 be. 

A g 6 pkocsi elektromos h&16zat£r61 
nyert uzemkdzbeni kb. 13,6 V-os fe- 
szults 6 get az R 12 ellen6116s 6 s a Z 3 Ze- 
ner-di 6 da seggits 6 g 6 vel stabiliziljuk 
ill. hat 6 roljuk 6 s az igy nyert 12 V-os 
staby feszults6gr61 tAplAljuk a kapcso- 
16st. 

Az IC 2 6 s az IC 3 integiilt 6 ramkdr 
kimenet 6 n egy-egy (a Ti 6 s T 3 , vala- 
mint a T 2 6 s T 4 ) tranzisztorbdl 6116 
Darlington-p 6 r v 6 gzi a B, illetve az A 
jelfogd megbuz 6 s 6 hoz szuks 6 ges telje- 
sitm 6 ny er 6 sit 6 st. 

A kapcsol 6 s mukdd 6 s 6 nek kdny- 
nyebb meg 6 rt 6 se c61j6b61 t 6 telezzuk 
fel, hogy a megfelelden beillitott kap- 
csol 6 st az ICi integiilt Aramkdr kime- 
nete 6 s az IC 2 bemenete kdzdtti utat a 
Z pontban megszakitjuk. Ekkor, ha Te 3 
termisztorra 16 *C-nil alacsonyabb h 6 - 
m 6 rs 6 klet hat, az IC 3 integiilt tuamkor 
3-as Idvezet 6 s 6 re, a 2-es kivezet 6 sre 
adott referenda feszults6gn61 kisebb 
feszults 6 g hat Igy IC 3 6 -os kimenet 6 n 
1 V kdruli feszQlts 6 g m6rhet<5, ami ki¬ 
sebb a Z 5 letdr 6 si feszults6g6n616s en- 
nek kdvetkezt 6 ben a T 2 -T 4 trranziszto- 
rokb61 6116 Darlington-p 6 r lez 6 rt 611a- 
potban van, az A jelfog 6 nem huz meg. 
Amikor a Te 3 -ra hat 6 h 6 m 6 rs 6 klet 16 
*C fdl 6 emelkedik, akkor az el 6 bbi gon- 
dolatmenet alapjin bel 6 that 6 , hogy az 
A jelfog 6 meghuz. Az A jelfogb felada- 
ta a f 6 t 6 ventill 6 tor I. 6 s n. sebess 6 gi 
fokozatinak sziiks 6 g szerinti kapcsol 6 - 
sa. Az A jelfogb elengedett 611apot6ban 
(16 'C alatt) a ventill 6 tor a II. fokozat- 
ban, meghuzott illapotiban pedig az I. 



12. dbra. Kitalldsu ikerfimes homdr- 
siklet-szabdlyozdval feUptiett utastir- 
ligkondiciondld elvi kapcsolasi rajza 

fokozatban mukodik. Az utast 6 r h 6 - 
m 6 rs 6 klet 6 nek 16 *C foie emelked 6 se- 
kor a Te 2 termisztor 61tal szolg61tatott 
jel nagyobb lesz az IC 2 3-as kivezet 6 - 
s 6 re kdtdtt referenda feszults6gn61, igy 
annak 6 -os Idvezet 6 s 6 n mintegy +12 
V-os jel 16p fel. Ennek kdvetkezt 6 ben a 
B jelfogd meghuz. 

Amikor a Te 2 termisztorra hat 6 h 6 - 
m 6 rs 6 klet tulhaladja a Pi potendom 6 - 


terrel beillithatd 6 rt 6 ket (pi. 20 *C-t), 
akkor a Tj tranzisztor lez 6 r, B jelfog 6 
elenged, s a fdt 6 ventill 6 tor-motor leill. 

AUitsuk most vissza gondolatban a 
Z pontban 16v6 6 sszek 6 t 6 st. Igy a kap- 
csol 6 s a tervezettnek megfelelden, v 6 g- 
leges form 6 j 6 ban mdkddik. 

Ha a fdtdtestben keringd hiitdfolya- 
d 6 k h 6 m 6 rs 6 klet 6 t 6 rz 6 kel 6 Tei ter¬ 
misztorra 40 *C-n61 alacsonyabb h 6 - 
m 6 rs 6 klet hat akkor az ICi 6 -os kive- 
zet 6 s 6 n feQ 6 p 6 feszultsig a Z 2 6 s Rn 
utj 6 n eljut az IC 2 2-es bemenet 6 re. Te- 
h 6 t ugyanaz a helyzet 16p fel, mintha az 
utastir h 6 m 6 rs 6 klete 20 *C felett volna, 
azaz a B jelfogo elenged. 

Amikor a hut 6 folyad 6 k h 6 m 6 rs 6 k- 
lete 40 *C f616 emelkedik, az IQ 6 -os 
kivezet 6 s 6 n megszunik a feszults 6 g, te- 
h 6 t a tov 6 bbiakban az IC 2 mukod 6 s 6 t 
m 6 r csak a T 2 termisztor befoly 6 solja. 

A jelfogdk tekercseivel p 6 rhuza- 
mosan kdtdtt di 6 d 6 k a tranziensek elle- 
ni v 6 delmet szolg61j6k. Mindk 6 t jelfo- 
g 6 a Bakony Mdvek Altai gyirtott KM 
14 tipusu kdrtjelfogd. 

A kapcsol 6 s kis fogyasztisa kdvet- 
keztdben 611and6an a t 6 pfeszults 6 gre 
kdtve uzemelhet. Meleg iddben a fut 6 s 
csapj 6 t elziijuk 6 s a hutdfolyad 6 k hd- 
m 6 rs 6 klete igy nem megy 40 *C fdl 6 a 
csap utini szakaszon, ahov 6 a Tei ter- 
misztort szereltuk. Igy a Tei termisztor 
61tal szolg61tatott jel a futdventill 6 tor 
automatikus bekapcsol 6 sit tiltja. 

A kapcsol 6 s a 15. dbrdn 16that6 
nyomtatott 6 ramkdri lapra 6 pithet 6 
meg. 



13. dbra. A kitdlldsos, elektromkus utastir homirsiklet-szabdlyozd tombvdzlata 
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14. dbra. A ketdlldsos, elektronikus utastdr hdmdrsdklet-szabdlyozd elvi kapcsoldsi rajza 


A meg 6 pltett kesziil 6 k beszabdlyo- 
zdsa sordn a termisztorokat eldszor cel- 
szeru ohmos ellendlldsokkal helyettesi- 
teni. A Tei hely 6 n 2,2 kQ-ot, a Te 2 
hely 6 n 5,4 kQ-ot, a Te 3 hely 6 n pedig 
6,7 kQ-ot kell alkalmazni. Ezutan a 15. 
dbra (ill. a 14. dbra) I. es II. pontjara 
egy-egy jelzdlampat kell kotni (a masik 
vegzddeseket a testpontra kossiik). A 
tdpfesziilts 6 g rdadasa utan a P 2 trimmer 
potenciometert ugy kell bedllftani, 
hogy ?lB jelfogd meghuzzon. Ekkor az 
egyik jelzdlampa kigyullad. Ha nem 
lgy tortenne, akkor a P 3 trimmer-poten- 
ciometer dllasat is meg kell valtoztatni. 

A P 4 potenciometerrel az A jelfogo 
meghuzdsat kell bedllitani. A P 4 poten¬ 


ciometert addig kell szabalyozni, mig 
az I. fokozatnak megfeleld lampa dgve 
nem marad. Ezutan a P 3 potenciometer 
allftdsaval ugyanezt a jelzdlampdt ki 
kell oltani. 

A lent muveletek elvegzese utan a 
kapcsolas beallftdsa megtortent. Most 
vissza kell kotni a termisztorokat a he- 
lyiikre es Tei-t hajszaritoval melegftve, 
majd Te 2 -t es Te 3 -at szendioxidot tar- 
talmazo patronbol vagy mas modon 
hutve, azt kell tapasztalnunk, hogy a II. 
fokozat jelzdlampajanak kell kigyul- 
ladnia, majd Te 2 es Te 3 termisztor (pel- 
daul kczzel tortcnd) melegftesenek ha- 
tasara az I. fokozathoz tartozo lampa- 
nak kell bckapcsolodnia es a termiszto- 


rok melegitesenek folytatasa utdn rovid 
id<5 mulva ennek a lampanak is ki kell 
aludnia. Amennyiben ez nem tort 6 nne 
meg, a P 3 potenciometert kell kisse utd- 
na allitani. 

A beszabalyozasi folyamat soran 
ne feledkezziink meg a Tei termisztor 
egesz idd alatt 40 °C feletti hdmersek- 
leten val 6 tartasdrol. 

A kocsiba tortend beszereles sordn 
ugyeljiink a zdrlatvedelemre, a Pi po- 
tenciomdter kenyelmes kezelhetdsege- 
re (lehetdleg a futes csapja kozeleben 
felszerelve). Az utasterben elhelyezett 
termisztorokat ne eije allando hideg 16- 
gdramlds 6 s bekot 6 seik megfeleld szi- 
geteleserdl feltetleniil gondoskodjunk. 
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15. dbra. A 14. abrdn Idthatd utaster homerseklet-szabdlyozd nyomtatott-aramkori lapjanak fdliarajza is az alkatriszek 

beiiltetese 


A ventillator eredeti kapcsolojat 
valtozatlanul hagyhatjuk es lgy mod 
nyflik a futes kezi vezerlesere is. 

3.4. Futhetd visszapillantd tiikrdk 

A hazai autdsboltokban a kozel- 
multban jelentek meg az Els<5 Vertika- 
lis Kisszovetkezet (1031 Bp., N£n£si ut 
32.) altal gy artott futhetd visszapillantd 
tukrok. Jelenleg ketfokozatu- es onsza- 
talyozos elektronikaval ell£tott valto- 
zat kaphato. A sajat felszereles erdeke- 
ben tipusonkdnti egysegcsomagokban 
(Lada, Polski Fiat 125/126. Dacia. Zas- 


16. dbra. Futhetd visszapillantd tiikor 
(Elso Vertikalis Kisszovetkezet): (a) 
kepe, (b) a ketfokozatu-, (c) es az on- 
szabalyozos elektronikaval elldtott 
vdltozat bekotesi rajza 
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17. dbra. Mechanikus dramuves ido- 
kapcsoldval felipitett automatikus la - 
kapcsoldsu gardzsvildgitds bekotisi 
rajza 

tava, Wartburg, Trabant. Skoda 6s 
Moszkvics) keriilnek forgalomba (16. 
dbra). 

E filthetd visszapillantd tukrdk al- 
kalmasak bdrmilyen kedvezdtlen idd- 
jdrdsi viszonyok kozdtt a tukorfeluletu- 
ket szaraz dllapotban tartani. A kozte- 
ruleten huzamosabb ideig §116 g6pko- 
csik j6gr6teggel, vagy p§r§val bevont 
visszapillantd tiikreinek felulet6t a fti- 
t6s bekapcsol§sa ut§n 3 ... 4 perc alatt 
lcolvasztja, vagy a rdcsapddott viz- 
cseppeket elpirologtatja. Menetkoz- 


ben a j6g lerak6d§s§t ill. a p§ra lecsa- 
p6d§s§t megakad§lyozza, fgy a 
KRESZ eldfrdsa szerinti szabad kil§t§s 
zavartalansdga biztosfthatd. A futott 
tiikdr haszndlatdval gyakorlatilagszuk- 
s6gtelenn6 v§lik a j6gold6 spray-k, a 
j6gkapar6k, a pdramentesftd torldk 
haszndlata, valamint a tiikdr utdndllftd- 
sa. 

A k6tfokozatu 12 V-os v§ltozat tel- 
jesftm6nyfelv6tele a gyors fokozatndl 
kb. 10 W, az energiatakarekos fokozat- 
n§l kb. 5 W. Az induldskor a hdromdl- 
lasu kapcsoldt a gyors fokozatba kell 
kapcsolni, fgy 3... 6 percen beliil meg- 
indul a jegolvasztas ill. a pdramentesi- 
tes. A futesi iddtartam a gyors fokozat- 
ban, §116 g6pkocsin§l max. 20 perc. Az 
energiatakar6kos iizemmddban, halado 
vagy §116 gepkocsindl a fut6si iddtar- 
tam korlatlan. 

Az 5nszab§lyoz6s, integral! dram- 
koros elektronikaval ell§tott vdltozat- 
n§l a bedllftott tukorhdmerseklet eler6- 
sekor a futes le§ll, majd a hdmerseklet 
eldirt 6rtekre csokken6sekor ujbdl be- 
kapcsolodik. Ezt a szakaszos iizeme- 
16st vil§git6 di6da jelzi. fgy menetkoz- 
ben az id6j§r§s hirtelen v§ltoz§sakor is 
sz§raz marad a tukorlap. A 12 V-os 
tipus fut6teljesftm6nye kb. 10 W. 

A tiikdr felszerelese es bekotese ku- 
lonosebb szak6rtelmet nem ig6nyel. 
Azt a tiikortartd al§t6t §ltal meghatdro- 
zott furatok felhaszndlasdval szereljilk 



19. dbra. Elektromos f&tisti. autdiilis - 
melegitd 


fel. A lemezcsavarok helyett haszndl- 
hatunk §tmen6 csavatokat is, fgy meg- 
akadalyozhatjuk a tiikdr illet6ktelenek 
§ltal tort6n6 Ieszerel6s6t. A tdpvezet6- 
ket az ajt6k§rpit al61 vezessiik a mu- 
szerfalhoz a kfvdnt kapcsol6helyig. 
(Hasonl6k6ppen, mint az ajt6ba 6pftett 
hangszdrd vezet6k6t.) A bekot6st a 16. 
§bra rajza alapj§n kell elv6gezni. A hu- 
zaloz§sn§l figyelemmel kell lenni arra, 
hogy az ablakemeld a mukodtet6se 
kozben ne 6ijen hozz§ a vezet6khez 6s 
az ajt6 teljes nyit§sakor se feszuljon a 
vezet6k. 

A tiikomek a tolvajok elleni v6del- 
m6t a „szakad6sz§las” bemenettel ren- 
delkezd autoriasztdk alkalmazdsdval 
oldhatjuk meg (pi. TOTAL-X, SOS- 
Plus stb.). 

3.5. Automatikus Idkapcsoldsu gardzs - 
vildgtids 

A17. dbrdn mechanikus 6ramilves 
id6kapcsol6val fel6pitett automatikus 
kikapcsoldsu gardzsvildgitds bekot6si 
rajzdt ldthatjuk. E cim hallatdn az ese- 
tek tobbs6g6ben elektronikus iddkap- 
csoldval felepitett automatikus gardzs- 
vildgftd egys6gre gondolnak az elekt- 
ronikai szakemberek. Egy ilyen egy- 
s6ghez a hozz§ szuks6ges egyenfe- 
sziilts6gu tapegys6gen kfviil legaldbb 8 
db alkatr6sz sziiks6ges. Mdr magdnak 
a 220 V-os izz61dmpdnak a ki-be kap- 
csoldsdhoz sszuks6ges, megfeleld szi- 
getel6st 6s §ramterhelhet6s6get elvise- 
16 jelfogdnak, vagy triaknak a beszer- 
z6si k51ts6ge is meghaladja a Keravill 
boltokban kaphatd, pi. PB6 tipusu me¬ 
chanikus id<5kapcsol6nak az drdt. A 
PB6, mos6g6pekhez haszndlt tipus, k6t 



18. dbra. A belsd visszapillantd tukorre szerelhetd, s az els6 ket uldsre irdnyit- 
hatd, ionizdld szdmyakkal elldtott BION-1 tipusu gipkocsiionizdtor 

(MEDICOR) 
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darab z 6 r 66 rintkezdvel rendelkezik. 
Az iddkapcsold forgatdgombj£nak el- 
forditisi szog 6 tdl fiiggoen maximali- 
san h 6 t perces k 6 sleltet 6 s be£llit£s£ra 
nyflik lehetos 6 g. Az Lag garizslampa 
tehit a forgatdgombbal bedllitott k 6 s- 
leltet 6 si iddtartam letelte utAn automa- 
tikusan kikapcsolddik. Ha nines sziik- 
s 6 g a forgatdgombbal beillitott iddzi- 
t 6 sre, tigy a forgatdgomb balra esava- 
r£s£val kor£bbi kikapcsol&s is lehetse- 
ges. 

Megjegyezziik, hogy az Elektroni- 
ka 01 tipusu mikrohullSmu siitoben 
ugyanilyen fel 6 pit 6 su iddkapcsold ta- 
l&lhatd, ennek iddzitdse azonban max. 
25 perc idotartaming teijed. 

Ezen idokapcsoldk a falba siillyesz- 
tett kivitelu kapcsoldk helydre konnyen 
beepithetdk. 



3.6. Gipkocsiionizdtor 

Abban az esetben, ha a levegoben 
16vd negativ ionok koncentracidja ala- 
csony, sokan rossz kdzdrzetrol, f£rade- 
konysdgrdl panaszkodnak. Ugyanezen 
tiinetek jelentkezhetnek, ha a pozitiv an 
toltott r 6 szecsk 6 k kenilnek tulsulyba. 
A negativ ionok tfilsdlya csokkenti a 
f£rad 6 konys 6 got 6 s kedvezdbb kdz 6 r- 
zetet biztosit. A kedvezdtlen 61ettani 
hatisfi pozitiv ionok keletkez 6 s 6 t az 
iddj 6 r£si front, por, fust, kipufogdg£- 
zok elosegitik. 

A levegdben 16vd ionok szima el- 
sosorban a meteoroldgiai tdnyezoktol 
fiigg. Meg£llapit 6 st nyert, hogy a ziva- 
tar utdni fel£rissul 6 s oka nem a levego 
nedvessdgtartalmanak megv£ltoz£sa, 
* hanem az, hogy a levegdben \6v6 ionok 
arfnya viltozik meg. A negativ ionok 
ar&ny&nak novekeddse az emberi szer- 
vezetre frissitd, dldnkftd hat£st gyako- 
rol. 

A komyezd levegd iontartalmdt io- 
nizdtor alkalmaz&s£val mestersdgesen 
is befoly£solhatjuk. A gdpkocsik kis 
tdrfogatfi, t61en futott 6 s gyakran szel- 
Idzetlen, cigarettafustos, vagy kivulrdl 
bejutott fusttel, kipufogd g&zzal meg- 
telt utaster 6 ben kulondsen nagy jelen- 
tds 6 ge lehet az ioniz&torok alkalmazi- 
sinak. 

Az ionizdtor tulajdonk 6 ppen nagy 
negativ feszlilts 6 gre toltott f 6 mcstics. A 
esdeshatis miatt a csticsokon koronaki- 
sul 6 s 16p fel, a keletkezett negativ iono- 
kat a csucs eltaszitja, a pozitiv ionok 
pedig a estiesra repulve elveszitik tol- 
t 6 siiket. Ionizdld feszults 6 gk 6 nt 7 kV- 
nil nagyobb fesziilts 6 get nem c61szeru 


20. dbra. Az elektromos futisu auldulis-melegitd bekotise a gipjdrmd elektro- 
mos hdldzatdba: (a) a gyujtdskapcsold utdn , (b) gyujtdskapcsold utdn, jelfogdn 

keresztul 


alkalmazni, inert a megndvekedett ko- 
ronajelensdg hatisdra 6 zon (O 3 ) kelet- 
kezik, ami elettanilag is k&ros. 

Evkonyvunk rdgebbi sz&maiban 
tobb g 6 pkocsiioniz 6 tort ismertettunk. 
Akik nem dhajtanak 6 pit 6 ssel foglal- 
kozni, azoknak a kereskedelemben 
irusitott tipus valamelyikenek a meg- 
v£sdrl 6 s£t javasoljuk. 

A 18. dbrdn a MEDICOR iltal 


gy irtott, a gepkocsi belsd visszapillan- 
td tiikrdre szerelhetd, s az elsd k 6 t iil 6 s- 
re ir&nyithatd ionizild szimyakkal el- 
litott BION -1 tipusu g 6 pkocsiioniz 6 tor 
v^zlatos k 6 p 6 t tuntettuk fel. E tipus eld- 
nye a konnyu szerelhetosdg, s az, hogy 
az ugynevezett ionizald szamyakat az 
elsd k 6 t iilesre irdnyithatjuk. Kis fo- 
gyasztasa lehetdv 6 teszi, hogy azt a 
par kolas idej 6 re is bekapcsolva hagy- 
juk, s mire visszat 6 runk, regenerilt le- 
vegoju kocsiba iilhetiink. 

A kesziilek fobb muszaki adatai a 
kovetkezdk: 

T 6 pfeszults 6 g: 12 V 

Aramfelv 6 tel: max. 40 mA 

Ionteljesitmdny 
20 cm t£vols£g- 

ban: 8 x 10 s ion/cm 3 


Ionizild feszult- 

s 6 g: 3 kV 

Ionfejlesztd 

rendszere: hideg korona tipusu 

Mukodesjelzd: zold fenyu vildgitd 
didda 


3.7. Elektromos autdulis-melegitd 

A kocsiban nem szabad f^znia, di- 
deregnie a vezetdnek. Fdk 6 nt a beszitl- 
16s ut 6 ni elsd percek a veszedelmesek 
a t61i iddszakban, amikor m 6 g kulon- 
ben is szuksdg van bizonyos 6t4116si 
iddre, a mozg&shoz, a sebessdghez vald 
alkalmazkod 6 shoz. A vezetd ekkor 
m 6 g nem melegedett be kelldk 6 ppen, 
fazik, onmagaval foglalkozik, s emiatt 
t 6 j 6 kozddik 6 s vezet feliiletesebben. 

A hideg iddszakokban igen nagy 
segits 6 get nyujthat a Poliform Ipari 
Szolg61tat6 Kisszdvetkezet Altai gy£r- 
tott elektromos fut 6 su aut 6 ul 6 s-melegi- 
td (19. 6 bra). K 6 t perc alatt felmeleg- 
szik, az iil 6 st 6 s a h 6 tt 6 ml 6 t is fedi. Mig 
az autds a kocsi ablakait torolgeti, vagy 
a havat takaritja a kocsij 6 rdl az indulds 
eldtt, az ul 6 s felmelegszik, s az jdval 
hamarabb ad meleget, mint a belsd fu- 
tdrendszer. A vezetdt az indul 6 s eldtti 
feladatok v 6 gezt 6 vel igy „f 6 szekme- 
leg” iil 6 s vSija. Az autdul 6 s-melegitd 
tapvezet 6 k 6 t a szereldl 6 mpa dugaszo- 
16aljzat6ba, illetve a szivargyujtd he- 
ly 6 re kell csatlakoztatni. N 6 vleges fe- 
sziilts 6 ge: 12 V, vagy 24 V, teljesit- 
menyfelv 6 tele: 55 W. Maximdlisan 35 
... 36 °C-ra melegszik fel. 

J61 karbantartott g 6 pj 6 rmuakkumu- 
litor eset 6 ben a motor j 6 rat 6 sa n61kiil 2 
... 2,5 dr&n it is bekapcsolva tarthatd. 
Nem kell az autdsnak aggddnia, hogy 
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21. dbra. A gipkocsi dramelldtd-rendszerinek vdzlatos feUpitise 


az 4116 motom&l bekapcsolt ul6smele- 
gft6 miatt az akkumul6tor csetlcg Id- 
meriil. fgy v£rakoz4s kozben ncm fogy 
az uzemanyag, a kdrnyezet Ieveg6j6t 
sem szennyezi a kocsi, m6gis melegben 
lehet uldogdlni. 

Azokban a szem61yg6pkocsikban, 
amelyekben a generator megfelelden 
gondoskodik az akkumul£tor ut4ntdlt6- 
s6r61, a virosi kdzlekeddsben egyide- 
juleg k6t aut6ul6s-melegft6t is hasznil- 
hatunk. A116 motomil a k6t melegftd 
kb. 1 6ra iddtartamig, menet kozben 
pedig korl&tlan ideig maradhat bekap- 
csolva. 

A sz6banforg6 termdk huzata ku- 
Idnbdzd szind steppelt anyagbdl, v ala- 
mint muszfirmdbdl k6szul. Mivel a bo- 
rit6 (a huzat) t6p6z£ras, a futdbetdt ki- 
eme!6se utin akir mos6g6pben is tisz- 
tfthatd. Az aut6ul6s-melegft6 elhelyez- 
hetd az ul6shuzat alatt is, 6s birmelyik, 
hazdnkban forgalmazott j4rmuben 
(szem61yg6pkocsi, teherautd, munka- 
gdp stb.) hasznilbat6. Ha figyelembe 
vesszuk, bogy egyes jirmutfpusok fu- 
t6se hideg iddben nem kiel6gitd, akkor 
hasznilata eg6szs6gv6delmi szem- 
pontbdl is aj6nlatos. 

A*lerm6knek egyetlen hitaja, bogy 
az aut6st61 a szokottnil nagyobb fi- 
gyelmet kovetel, 16v6n, bogy ki-be 
kapcsoldja akaratlanul is kdnnyen be- 
kapcsolhatd, s ezt az autdsnak nem jelzi 


semmi. Kisz4114skor pi. az utastdr- 
megviMgitdllmpa f6nyerdndveked6se 
bizonyithatja a kapcsold 4tbillent6se- 
kor a fut6s kikapcsolt <Ulapot6t. Ajinla- 
tosabb azonban - az akkumul6tor eset- 
leges kiment6s6nek elkerul6se c6Ij 4b61 
- az autdulds-melegitdt olyan biztosi- 
t6r61 ell£tni t4pfeszults6ggel, amely 
csak bekapcsolt gyuj tiskapcsold (Kgy) 
eset6n van feszultsdg alatt ( 20a. dbra). 
Azoknil a kocsitipusokndl, ahol a Kgy 
gytijtiskapcsold tehermentesftdse in- 
dokolt, ott jelfog6n keresztul lithatjuk 


el t4pfesziilts6ggel az aut6ul6s-melegf- 
tdt (20b. dbra). 

4. Motorelektronikai egys6gek 

4.1. Elektronikus feszQltsdgszabdtyozd 

Ismeretes, bogy a gdpkocsikban 
haszn&latos elektromechanikus fe- 
szults6gszab£lyozdk tobb hibaforr4st 
rejtenek magukban 6s mukdddsuk az 
id6 mtil6s4val egyie bizonytalanabbl 
vilik. Arinylag m6g szerencs6sebb 
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esetnek tekinthetd, ha a hagyominyos 
feszQlts6gszab61yozd meghib 6 sod 6 sa 
kdvetkezt 6 ben csdkken az akkumul 6 - 
tor tdlt 6 se, mert az emiatt el nem indult 
g 6 pkocsi - alkalmi segfts 6 ggel - vi- 
szonylag konnyen „betplhatd”. Na- 
gyobb gondot okoz azonban az, ha a 
feszQlts6gszab61yozd elillitdd 6 s 6 nak 
hat 6 s 6 ra az akkumul 6 tor rendszeres 
tdltdlt 6 se kovetkezik be. Ennek hat 6 s 6 - 
ra ugyanis az akkumul 6 tor sz 6 szerint 
„felforr” 6 s ez 16nyegesen megrdviditi 
61ettartam6t. Zavart okoz a feszults 6 g- 
szab61yozd kontaktusainak mukdd 6 se 
a r 6 didv 6 telben is, de ebben nem 611 
egyedul, mivel a gyujtisi rendszer mti- 
kdd 6 se kovetkeztdben ugyancsak je- 
lentds r 6 didftekvenci 6 s zavarok kelet- 
keznek a g 6 pkocsiban. 

Az emlftett probl 6 m 6 k - a gyujtds 
okozta zavaris kiv 6 tel 6 vel - elektroni- 
kus feszults6gszab61yozd alkalmazisa 
utj£n sziintethetdk meg. A g 6 pkocsi 
alapvetd elektromos h61dzat6t a fe- 
sziilts6gszab61yoz6 kdmyezet 6 ben a 
21. dbrdn mutatjuk be. A generator D+ 
kixneneti pontjdn fell6p<5 egyenfeszult- 
s 6 g a feszults6gszab61yozd sz 6 m 6 ra 
egyrdszt tdpfeszults 6 get, m 6 sr 6 szt a fe- 
szults 6 gszab£lyozls eredm 6 nyek 6 nt 
kialakuld fesziilts 6 get k 6 pez. Ezzel ke- 
riil osszehasonlftdsra a feszults 6 gsza- 
bdlyozd belsd 6 ramk 6 r 6 ben a feszult- 
s6gszab61yozd belsd, stabil feszultsd- 
ge. A D+ ponton fell 6 pd feszults 6 g 6 s 
a belsd vonatkoztat 6 si feszults 6 g k 6 - 
zdtti kiildnbs 6 gbdl hozza 16tre a fe- 
szults6gszab61yozd azt a fizikai 
mennyis 6 get, amely a szab61yoz6s 
megvalds(t 6 s 6 ra szolg61. Jelen esetben 
ez a generator geijesztdfeszults 6 ge. 
Amikor a gizptedil lenyomdsa utj 6 n a 
motor nagyobb fordulatszima kovet- 
kezt 6 ben megndveljuk a generator iltal 
szolglltatott feszultsdget, a feszultsdg- 
szab61yozd a gerjesztdfesziilts 6 get 
csdkkenti 6 s fgy a generator feszults 6 ge 
ujbdl a kfvdnt n 6 vleges 6 rt 6 kre 611 be. 

A feszuIts6gszab61yozd belsd kap- 
csol 6 sa a 22. 6 br 6 n 16thatd. Az 6 br 6 n a 
feszults6gszab61yozd a korszenl g 6 p- 
kocsikban alkalmazott gener 6 torra 
csatlakozik. (Egy 6 bk 6 nt az itt lefrt fe- 
sziilts6gszab61yoz6 kapcsol 6 s a r 6 geb- 
bi kocsik egyen 6 ramu 6 ramfejlesztdi- 
vel is mdkdddk 6 pes, ha azok ndvleges 
fesz01ts6ge 12 V.) A generator Altai 
termelt h 6 romf 6 zisti v61takozd fesziilt- 
s 6 g egyenir 6 nylt 6 s 6 ra a gener 6 torba 
bedpltett D g i, D& Dg 3 6 s D. 4 , Dg$, 
Dg 6 jeld didd 6 k szolg61nak. A D+ pon¬ 
ton fel! 6 pd liiktetd egyenfeszQltsdg a 



23. dbra. Nyomtatott dramkori- is alkatrisz-beultetisi rajz a 22. dbra kapcsold- 

sdhoz 


feszults6gszab61yozdra keriil. Ennek 
szdr 6 s 6 re szolg61 a fesziilts6gszab61yo- 
zd Ci kondenzdtora. A feszultsdgsza- 
b61yoz6s sor 6 n sziiks 6 ges referenciafe- 
szults 6 get a Di 6 s D 2 didda, valamint a 
Zf Zener-didda Allftja eld. Az ezen a 
h 6 rom, sorba kotott elemen felldpd fe- 
szults 6 ges 6 s mintegy 6,9 V. 


A Ti, T 2 6 s T 3 tranzisztorok diffe- 
rencidleidsftdt kdpeznek. Ennek inver- 
t61d bemenete a Ti tranzisztor b 6 zisa, 
neminvert61d bemenet 6 nek pedig a T 2 
tranzisztor b 6 zisa felel meg. A diffe- 
renci61erdsftd kimenete a T 3 tranzisztor 
kollektordn van. Az inditdkulcs elfor- 
dit 6 sa ut 6 n a gdpkocsi akkumu! 6 tor 6 rdl 



24. dbra. Az elektronikusfesziiltsigszabdlyozd bedllltdsdra szolgdld kapcsoldsi 

elrendezis 
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25. dbra. A tirisztoros gyujtdelektronika elvi kapcsolasi rajza 


a K gy kapcsolon es az Laj c tolteselle- 
ndrzo J 4 mpan it kap tdpfesziiltsdget a 
fesziilts 6 gszab&lyozo kapcsolas. Ekkor 
a T 4 tranzisztor az R 6 ellenallason it 
bazisaramot kap, melynek hatasara ki- 
nyit es kollektor£rama kinyitja a T 5 
tranzisztort is, melynek kollektorarol 
aram jut a gerjesztotekercsbe. Kozben 
a motor es ezzel egyiitt a generator 
forgasa beindul es a generator allor 6 - 
szenek tekercselese egyre nagyobb fe- 
sziiltseget szolgaltat. Amikor a genera¬ 
tor altal leadott fesziiltseg eleri az ak- 
kumulator fesziiltsegszintjet, a D g i-tol 
D g 3 -ig terjedd diodak katodjainak fe- 
sziiltsegszintje es a D g 4-t61 D g 6 “ig ter- 
jedo diodak katodjainak fesziiltseg- 
szintje egyenlove valik, melynek kd- 
vetkezteben a toltesellendrzd lampa ki- 
alszik. 

A motor forgasanak felgyorsulasa- 
val egyidejuleg egyre nagyobb fesziilt¬ 
seg jut az R 3 , R 4 , Pi fesziiltsegosztorol 
a T 2 tranzisztor bazisara. Amikor T 2 
bazisfeszultsege tullepi a Ti bazisan 
stabilan tartott referenciafesziiltseg er- 
teket, a T 2 tranzisztor kinyit es kollek- 
tora kinyitja a T 3 tranzisztort is. Utobbi 
kollektora a foldpont potencialja felc 
huzza a T 4 bazis£t. Ennek hatasara a T 4 
es a T 5 is a lezarasi allapot iranyaba 
valtozik 6s a generator gerjesztdarama 
csokken. A geijesztdaram csokkenese 
kovetkezteben csokken a generator al- 


loreszenek tekercsei altal szolgaltatott 
fesziiltseg is. Amikor ennek kovetkez¬ 
teben a T 2 tranzisztor bazisfeszultsege 
a referenciafesziiltseg szintjere esik 
vissza, a T 2 lezar, lgy a differencialero- 
sfto kimenete (T 3 kollektora) magas 
szintet vesz fel es a generator gerjesz- 
toaramat nem csokkenti tovabb. Ez is- 
met a generator altal szolgaltatott fe- 
sziiltseg novekedesehez vezet es lgy a 
szabalyozasi folyamat ujrakezdodik. A 
C 2 kondenzator a gepkocsi elektromos 


halozatSban keletkezett zajimpulzusok 
elleni v 6 delmet biztositja. A D 3 dioda 
a kapcsolast a gerjesztotekercsben ke- 
letkezd kikapcsolasi fesziiltsegcsucsok 
ellen vedi. (A kikapcsolaskor keletke- 
z 6 fesziiltsegcsucsok, mint ismeretes a 
tekercsen eldzdleg fennallo fesziiltseg- 
hez kepest ellenkezd polaritasuak, en¬ 
nek megfeleloen a gerjesztotekercs 
„meleg” pontjara a v£d 6 di 6 da katodja 
csatlakozik, s lgy az a keletkezo kikap¬ 
csolasi impulzusokat rovidre zaija.) 


26. dbra. A ti¬ 
risztoros 
gyujtdelek¬ 
tronika: (a) 
nyomtatott- 
aramkori lapjd- 
nak fdliarajza, 
(b) a Ti tran¬ 
zisztor alumini¬ 
um hutolemez- 
re torteno szi- 
getelt felszere- 
lese 


$8x133 mm * 3 mm 
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A kapcsol&s nyomtatott &ramkdri 
rajzit 6 s az alkatrdszek beultet 6 si mdd- 
j£t a 23. dbrd/i mutatjuk be. A bizton- 
sigos mukod 6 s 6 rdek 6 ben a T 5 tran- 
zisztort rdhuzhatd hdtdbordival kcll el- 
l&tni. 

A meg 6 pftett kapcsolds beallit£s£t a 
g 6 pkocsiba val 6 be 6 pit 6 s eldtt a mun- 
kaasztalon c61szerti elv 6 gezni. Ehhez 
egy igcn pontos (lehetdleg digitalis), 
nagy belsd ellenillisu tipegyseg sziik- 
s 6 ges. A be&llft&s sor£n egy 12 V/18 
W-os g 6 pkocsi-izzdl&mp£t is haszn&- 
lunk. Maga a be&llitas a 24. dbra sze- 
rinti elrendezdsben tort 6 nik. Az 1. t^p- 
egys 6 gnek legaldbb 100 mA 4ramot 
kell szolgdltatnia maximalisan IS V-ig 
teijedd kimeneti fesziilts 6 g meliett. A 
2. t£pegys 6 g 12 V stabil fesziilts 6 get 
szolgiltat legal&bb 1,5 A terhel 6 sig. Ez 
a t£pegys 6 g a g 6 pkocsibdi kivett akku- 
mul£torral is helyettesithetd. 

A kapcsol4s ossze£llit&sa utin a be- 
Sllit&s elsd 16p6sek6nt dllitsuk az 1 . t£p- 
egysdg szab&Iyozhatd fesziilts 6 g 6 t a le- 
hetd legkisebb 6 rt 6 krdl kiindulva egyre 
nagyobb 6 rt 6 kekre 6 s kozben figyeljiik 
az M fesziilts 6 gm 6 rd kijelz 6 s 6 t. A 3 ... 
5 V kozotti feszults 6 g el 6 r 6 sekor az La 
liropa viMgitani kezd, majd a feszult- 
s 6 g tov£bbi noveldse hat£s£ra egyre f 6 - 
nyesebben izzik. 14,3 V-ndl azonban 
be kell kovetkeznie a l&mpa kialvisd- 
nak. A kialvfchoz tartozd fesziiltsdg- 
szint a Pi potenciomdterrel illithatd. A 
be£llft£s sorin az &tkapc$ol 4 si pontot 
mindig alulrdl kell megkozelfteni az 1 . 
t4pegys6g lltal szolgdltatott feszultsdg 
^llitdsa utjdn. 

A 14,3 V-os kialv&si szint pontos 
be£Uit£sa ut&n vdgezzunk m 6 g el egy 
ellendrzdst. Ebben az esetben az 1 . tap- 
egysdg feszults 6 g 6 t illitsukbe 15 V-ra, 
majd lassan csokkentsiik. Jd bedllitds 
eset 6 n 14 V 6 s 13,9 V kozott az La 
l£mp4nak ki kell gyulladnia. Amintegy 
0,3 V-os hiszter 6 zis az R 3 ellendllas 
6 rt 6 k 6 vel dllithatd. 

A be£llit£s sor&n emlftett 6 rt 6 kek 
20 °C komyezeti hdm 6 rs 6 klet meliett 
6 rv 6 nyesek, teh£t a beillitiist lehetdleg 
ezen a kdmyezeti hdm 6 rs 6 kleten kell 
elv 6 gezni. Meg kell emliteni, bogy a 
korszeru g 6 pkocsikban az elektronikus 
feszults 6 gszabdlyozdt kozvetleniil a 
generdtorba 6 pitik be. Ez a megold4s 

28. dbra . A tirisztoros gyujtdelek - 
tronika: a) szerelt doboza a “csokold- 
d&” csatlakozdvaly b) vdzlatos mecha - 
nikai szerelisi rajza 
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29. dbra. A tirisztoros gyujtdelek- 
tronika bekdtdse a hagyomdnyos, me - 
chanikus megszakttdval mukddd gyuj- 
tdsrendszeru gipkocsik elektromos 
hdldzatdba 

nagyon tetszet 6 s, de azzal a h 6 tr 6 nnyal 
j 6 r, hogy a referenciafesziilts 6 g be 6 Ilf- 
t 6 s 6 ra szolgald didd 6 k negativ hdm 6 r- 
s 6 kleti 611anddja kovetkezt 6 ben a gene¬ 
rator felmeleged 6 s 6 nek hat 6 s 6 ra a ge¬ 
nerator 61tal szolg61tatott feszults 6 g lc- 
csokken. Az elektronikus feszults 6 g- 
szab%oz 6 t leir 6 sunk szerint meg 6 pft- 
ve es azt az akkumu! 6 tor kdzvetlen kor- 
nyezet 6 ben elhelyezve ez a jelens 6 g 
igen j61 haszn61hatd az akkumul 6 tor 
v 6 delm 6 re. Annak felmeleged 6 se ese- 
t 6 n ugyanis a kapcso! 6 s csokkenti az 


akkumul&tor tdltdfeszults 6 g 6 t, mely az 
akkumul 6 tor kim616s6hez vezet. 

A gdpkocsiba val 6 be 6 pit 6 se az el 6 - 
zetes be611it6s elv 6 gz 6 se utan m 6 r nem 
jfienthet problem 6 t. Ehhez elektromo- 
san csup 6 n a 22. dbrdn feltiintetett D+, 
D- 6 s DF pontok megtal 6 l 6 sa 6 s csatla- 
koztat 6 sa sziiks 6 ges. Ezek megtal616sa 
6 s azonositisa m 6 r csak az 6 rt sem ne- 
h 6 z, inert a g 6 pkocsi eredeti, elektro- 
mechanikus feszults6gszab61yozdja is 
erre a harom pontra csatlakozik. 

4.2. Tirisztoros gydjtds 

Az elektronikus gyujt 6 s eldnyei is- 
meretesek. A kdvetkezdkben egy igen 
egyszerd kapcsolast mutatunk be, 
melynek meg 6 pitese konnyen besze- 
rezhetd alkatr 6 szek segits 6 g 6 vel oldha- 
td meg (25. dbra). 

Az IC1555-os IC-vel mukodd asta- 
bil multivibrator, kimenet 6 rdl a jel 220 
V/12 V-os, 5 VA-es transzform 6 tor 12 
V-os tekercs 6 vel sorba kapcsolt Ti 
tranzisztor b 6 zis 6 ra keriil. 

Az astabil multivibrator 3500 Hz- 
es frekvenci 6 ju n 6 gyszogjeleket 611it 
eld. E frekvencia meghat 6 roz 6 sa ta- 
pasztalati uton tort 6 nt. Az 50 Hz-es 
h61dzati frekvenci 6 ra k 6 sziilt gy 6 ri 
transzform&torok bem 6 r 6 se azt mutat- 
ta, hogy ezek 3 kHz 6 s 4 kHz kozott 
kiel 6 gitd eredm 6 nyeket szolgdltatnak. 
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31. dbra. Vdltoztathato kimeneti fe- 
sziiltsig elddllitdsa az LM 317 tipusu 
hdromkivezetises integrdlt szabalyo- 
z6 dramkorrel 


Az astabil multivibrator frekvenci- 
6 j 6 t az R 2 ellen6116s 6 s a C 2 kondenz 6 - 
tor hat&rozza meg, mig Ri ellen6116s a 
kitolt 6 si t 6 nyezd (az „alacsony” 6 s a 
„magas” ar 6 ny 6 nak) beallit 6 s 6 ra szol- 
g61. A t 6 pfesziilts 6 ggel p 6 rhuzamosan 
kotott Ci kondenz 6 tor szur 6 si, hidegi- 
t 6 si feladatot 16t el. A Ti tranzisztor 
b 6 zis 6 val sorba kapcsolt R3 6 s R4 ellen- 
6116s 6 rt 6 k 6 t ugy v61asztottuk meg, 
hogy kis P-ju tranzisztor is kie! 6 gitden 
mukodjon a kapcsol 6 sban. 

A Tr transzform 6 tor 220 V-os te* 
kercs 6 n mintegy 250 V-os fesziiltscg 
lep fel. Ezt a Di ... D4 hidkapcsol 6 su 
didd 6 k egyenir 6 nyftj 6 k, majd a kis 6 r- 
t 6 ku R9 ellen6116ssal sorba kapcsolt C4 
es C 5 kondenz 6 tor szuri. Az egyenir 6 - 
nyit 6 di 6 d 6 k terhel 6 s 6 t az R $ ellen6116s 
k 6 pezi. 

Az egyenir 6 nyit 6 250 V-os kime¬ 
neti feszults 6 ge 6 s a gyujtdtranszfor- 
m 6 tor primer tekercse kozott hely ezke- 
dik el a C& kondenzator, mely nyugalmi 
ailapotban feltoltott 611apotban van 6 s 
igy a gyujtdtranszform 6 tor primer te- 
kercs 6 n aram nem folyik. A megszaki- 
td bont 6 s 6 nak pillanat 6 ban a Ti tirisztor 
azonnal vezetd 611apotba megy 6 t 6 s a 
gyujtdtranszform 6 tor primer tekercs 6 n 
at kisuti a Q kondenz 6 tort. Amikor a 
kondenz 6 tor 50 V-ra csdkken, a tirisz¬ 
tor ism 6 t lez 6 r 6 s C& kondenzator me- 
gint 250 V-ra toltddik fel. A gyujtd- 
transzform 6 tor primer tekercs 6 re en- 
nek hat 6 s 6 ra mintegy 0,5 ms iddtarta- 
mu 6 s 200 V fesziilts 6 gu impulzusok 
keriilnek (25b. 6 bra). A nagyfesziilts 6 - 
gu szekunder tekercsen pedig 30 ... 40 
kV-os impulzusok jelennek meg. 
Ezeknek az impulzusoknak a fesziiltse- 
ge - a hagyom 6 nyos gyujt 6 ssal ellen- 
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t 6 tben - percenkdnt 6000 fordulatig a 
motor fordu!atszimit61 fuggetlen, ami 
a jobb hatisfoku uzemeltetest teszi le- 
het 6 v 6 . 

A megszakitd nyugalmi helyzet 6 - 
ben az 6 rintkez 6 -pir zirddik 6 s rajta az 
R 5 ellenillis Altai meghatirozott dram 
(kb. 174 mA) folyik. Ez a 3 W-os ellen- 
AllAs k 6 pezi 16nyeg6ben a kapcsolis 
egyetlen, nagy obb disszipicids teljesft- 
mennyel mukodd elem 6 t. A megszaki- 
t 6 mukoddse pillanatiban 12 V-os im- 
pulzus hat az R 5 ellenillison, a D 5 di 6 - 
dan 6 s a C 3 kondenzitoron at a tirisztor 
gytijt 6 elektr 6 dijira, melynek hatisira 
a tirisztor vezetd illapotba keriil 6 s ki- 
siiti a Q 5 kondenzitort. A kisul 6 s v 6 ge 
fel 6 a tirisztor akkor is lezir, ha a meg- 
szakit 6 6 rintkez 6 i nyitva maradnak, 
mert a C 3 kondenzitor csak az inditd 
impulzust bocsitotta it. A C 3 konden¬ 
zitor kisut 6 s 6 t az R$ 6 s R 7 ellenillas 
v 6 gzi. 

A megszakitdn foly 6 jelentos aram 
egyediili c61ja az 6 rintkez 6 k folyama- 
tos tisztin tartisa. 

A kapcsolis a 26. dbrdn lithatd 
nyomtatott-iramkori lapon 6 pitheto 
meg. Az alkatr 6 sz-beii]tet 6 si rajzot a 
27.,4brdn lathatjuk. 

A transzformitor 220 V/2x6 V-os 
tekercsel 6 su. A 3 W-os R 5 ellenillist a 
jobb hdvezet 6 s c61jib61 a nyik-lemez- 
t<51 legalabb 2 mm tivolsigra felemelve 
kell szerelni. 

A tirisztor szerel 6 se hiitdbordara 
tortenik. Ennek meretei nem kritiku- 
sak, mivel ez az alkatelem alig meleg- 
szik. 

A12 V-os tapfeszults6gr61 kapcso- 
lasunk a megszakftd mukodesekor 85 
mA, az 6 rintkez 6 k zar 6 disa eset 6 n pe- 
dig 260 mA iramot vesz fel. 

A megfeleld f 6 mdobozba 6 pitett 
elektronikus gyujtisunk a motor koze- 
leben, alkalmas helyen a karosszeria- 
hoz rogzi'thetd (28. dbra). 

A megepitett k 6 szii! 6 knek a g 6 pko- 
csi elektromos hildzataba val 6 csatla- 
koztatisa a kovetkezdk szerint tort 6 nik 
(29. dbra): 

- Vegyuk le a gyuj tdtranszformi- 
torrdl a pozitiv vezet 6 ket (15-os pont) 
a szurokondenzitorral egyiitt 

- A felszabaditott vezet 6 ket a kon- 
denzator vezet 6 k 6 vel egyiitt kossuk a 
tirisztoros gyujt 6 elektronika Kgy/ 15 -ds 
pontjara (+12 V) 

- A tirisztoros gyujt 6 elektronika 
Trgy /15 (Test) kivezet 6 s 6 t kossuk dsz- 
sze a gyujtdtranszformitor pozitiv 
pontjaval (15-os pont) 



32. dbra. Az automata autdakkumuldtor-toltd nyomtatott dramkbri- 6s alkatresz- 

betiltetesi rajza 


- Vegyuk le a megszakitd vezet 6 k 6 t 
a gyuj t6transzformatorr61 ( 1 -es pont) 
6 s kdssiik it a tirisztoros gydjtdelektro- 
nika M Idvezet 6 s 6 re 

- Kdssiik ossze a gydjtdtranszfor- 
mitor tekercs 6 nek 1 -es kivezet 6 s 6 t a 
tirisztoros gytijuSelektronika Trgy/1 je- 
lu kivezet 6 s 6 vel. 

Ezzel kapcsolisunk mi!kdd 6 sre 
k 6 sz. 

A 6 V-os akkumulitorfesziilts 6 gu 
g 6 pkocsiknil a gyujtdelektronika al- 
katr 6 szei azonosak, ldv 6 ve: Tr: 220 
V /6 V, 5 VA, R 4=0 Q (rovidrezarva), 
R S =33 Q/2 W es Rfi=2,2 kQ. 



33. dbra. Az automata autdakkumuld- 
tor-tdltd: (a) IC] integrdlt dramkdri- 
nek h&tdborddra tdrtind felszerelisi 
rajza, (b) a filvezetdk bekotisi rajzai 


5. Egy 6 b kiszolgild berendez 6 sek 

5.1. Automata gdpjdrmuakkumuldtor- 
toltd 

A g 6 pjirmuvek t61i iizemeltetese- 
nek egyik leggyeng 6 bb pontja az akku- 
mulitor. Ha az akkumulitort feltoltott 
illapotban tudjuk tartani, akkor a hideg 
t61i reggeleken is konnyen be tudjuk 
inditani a motort. 

A kovetkezokben ismertetett auto¬ 
mata toltfi alkalmazisival jirmuviink 
akkumulitora mindig kifogistalanui 
feltoltott illapotban tarthatd. 

E kapcsolis (30. dbra) tobb szem- 
pontbdl is elonyosebb az e c61ra a ke- 
reskedelemben beszerezheto k 6 szule- 
kekn61, melyek a teljesen kisiitdtt akku- 
mulitorra kapcsolva esetleg annak 
tonkremenetel 6 t is okozhatjik. Ennel 
az akkumulitortoltdnel megvaldsul a 
toltoaram korlitozisa. A toltes kons- 
tans irammal kezdodhet, majd ez az 
iram a tolt 6 s sorin egy megadott ka- 
pocsfesziilts 6 g eleresekor fokozatosan 
nullira csokken. Ez azt jelenti, hogy a 
kapcsolis a tolt 6 s kezdetekor konstans 
iramu, a tolt 6 s befejez 6 sekor pedig 
konstans fesziilts 6 gu generatorkent vi- 
selkedik (30. dbra). 

A tdlt 6 s megkezd 6 sekor a tolto- 
iram az LM 317 tfpusti integrilt fe- 
sziilts 6 gszabilyoz 6 iramkor belso tu- 
lajdonsigai kovetkezt 6 ben maximili- 
san 2 A lehet. A 31. dbrdn a mukodes 
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34. dbra . A Dj es D 2 didda, valamint 
az ICi feszii l tsdgsza bd lyozd elhelyeze- 
se a 140x78 mm-es Mtdborddn 


konnyebb meg 6 rthetds 6 ge 6 rdek 6 ben a 
rovidz 6 r elleni v 6 delemmel ell&tott in- 
tegr61t fesziilts6gszab61yozd alapkap- 
csol 6 s 6 t is megadtuk. 

Atolt 6 s sor 6 n az akkumul&tor ka- 
pocsfesziilts 6 ge novekszik, lgy a fel- 
vett toltd 6 ram fokozatosan csokken. 
Amikor az eleri a 150 mA-es 6 rt 6 ket, a 
tdlt 6 s megszunik 6 s lgy nem kerulhet 
sor az akkumul 6 tor tultolt 6 s 6 re. 

A toltd bekapcsol 6 sa, s a Gi gomb 
megnyom 6 sa ut 6 n a kimeneti fesziilt- 
seg 14,5 V-ra 611 be. A tolto 6 ram figye- 
lese az R6=0,5 Q-os ellen6116s segits 6 - 
g 6 vel tortenik. Az LM 301 tipusu integ- 
r61t 6 ramkor a t61td6rammal ar 6 nyos 
fesziilts 6 get az LM 317 fesziilts 6 gsza- 


b61yozd IC 61tal szolg61tatott 1,2 V-os 
referencia-fesziilts 6 g egy r 6 sz 6 vel ha- 
sonlitja ossze. Atolt 66 ram csokken 6 s 6 - 
nek ar 6 ny 6 ban csokken az Rg ellen611as 
kapcsain megjelend fesziilts 6 g 6 s en- 
nek megfelelden csokken az LM 301 
tipusu kompar&tor IC kimenet 6 n m 6 r- 
hetd fesziilts 6 g is, mig v 6 giil eg 6 szen 
Ids 6 rt 6 ket vesz fel. Az R 4 ellen6116s 
ekkor p 6 rhuzamosan kapcsolddik az 
Ri ellen6116ssal 6 s ennek kovetkezte- 
ben a kimeneti feszults 6 g a 14,5 V-os 
6 rt 6 krdl koriilbelul 12,5 V-ra csokken. 
Egyidejuleg kinyit a Ti tranzisztor, 
melynek kovetkezt 6 ben a LED 2 vil 6 gi- 
tani kezd - jelezv 6 n a tolt 6 s befejezo- 
des 6 t. 

A C 3 kondenz 6 tor a gerjed 6 s g 6 tl 6 st 
szolg61ja. Ugyanez a feladata az LM 
317 tipusu integr&lt 6 rramkdr kimene- 
t 6 n 16v6 C 2 tant61kondenz6tomak is. 

Az akkumul 6 tortoltd nyomtatott 
6 ramkori- es alkatr 6 sz-beultet 6 si rajzat 
a 32. dbrdn tiintettuk fel. 

A biztonsagos mukod 6 s 6 rdekeben 
az LM 317 tipusu integr61t 6 ramkort, 
valamint a Dx 6 s D 2 didd 6 t megfelelo 
m 6 retu hutdbord 6 ra kell szerelni. 

Ennek sor&n iigyelni kell az elekt- 
romos szempontbdl va !6 gondos szige- 
telesre (33. 6 s 34. dbra). Ne feledkez- 
zunk meg a szab61yozd IC bemenet 6 t 
es kimenet 6 t 6 thidald Rs jelu ellen&l- 
16srdl sem. 

Amennyiben a meg 6 pit 6 shez nem 
611 rendelkez 6 sre k 6 t 18 V-os szekun- 
der tekerccsel ell 6 tott h61dzati transz- 
form 6 tor, ugy a kapcsol 6 shoz egyetlen 
18 V-os szekunder tekercsu transzfor- 
m 6 tor is haszn61hatd,de ez esetben 
n 6 gy diddaval mukodd Graetz-kapcso- 
lasu egyenir 6 nyitdt kell alkalmazni. 



35. dbra. Az automata autoakkumuldtor-toltd elolapjdnak rajza 




36. dbra. Az automata autoakkumuld¬ 
tor-toltd huzalozdsi rajza 

A k 6 sziil 6 k eldlapj 6 nak egy lehet- 
s 6 ges kiviteli rajz 6 t a 35. dbrdn 16that- 
juk. A toltd huzaloz 6 si rajz 6 t a 36. db¬ 
rdn adtuk meg. 

A kiprdb616s sor 6 n a toltot eloszor 
terhel 6 s ndlkiil kell bekapcsolni. Ekkor 
a tolt 6 sellendrzd LED 2 piros fenye jel- 
zi, hogy a kompar 6 tor kapcsolas meg- 
felelden mukodik. A LED 2 -nek az „In- 
dit 6 s” gomb megnyomasakor ki kell 
aludnia. 


Regebbi Evkonyveink 

kozul meg megvasarolhatok a 
’84, ’85, ’87, ’89, '90-es 
kotetek. 

Cim: Radiotechnika Szer- 
kesztosege, 

Budapest IX. Lonyai (Szamu- 
ely) u. 44. V. em. 54. 
Hetkoznap 9-14 ora kozott 
szemelyesen, vagy utanvet- 
tel is megrendelhetdk (Ra¬ 
diotechnika Szerk. 1374 Bp. 
R. 603.) 
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SMD = forradalom az aramkori 
panelon 

Kdkesi Istvin okl. villamosmdrndk 


Korunk technikijiban, amely meg- 
viltoztatja az elektronika viligit, igen 
fontos szerephez jut az un. SMD alkat- 
riszekkel kivitelezett technika. Ez for- 
radalmasftja az elektronikus iramko- 
rok megvaldsitasit a miretek csokken- 
t6se, illetve a technol6giailag egysze- 
rubb gyirtis r6v6n. 

SMD alkatreszek + SMT technolo- 
gia 

Az SMD a Surface Mounted Devi¬ 
ce (feluletszerelt 6pitdelem) rovidftise, 
melynek linyege az, hogy az alkalma- 
san kikipzett elektronikai alkatriszek a 
beultetendd panel szereld—feluletire 
kerulnek, ahol forrasztissal tortinik az 
elem rogzitise a fdlia-vezetdsivhoz. A 
hagyominyos alkatriszeket tartalmaz6 
paneleknil, mint az tudvalevd, a panel 
eldre elk&zitett furataiba kell beultetni 
azokat. Ez alkatr6sz-eldk6szit6si mun- 
kival jir, nevezetesen, megfeleld m6- 
retre kell hajlitani az alkatreszek kive- 
zeteseit, 6s a forrasztisi oldalon kell 
beforrasztani azokat, majd a hosszu ki- 
vezet&eket ut6bb le kell vigni. Az 
SMT (SMD-szerelt panelek technold- 
giija) ezeket a neh6zs6geket kikuszd- 
bdli (pi. a paneleket nem kell fiiratoz- 
ni). A forrasztis kozvetlenul a beulteti- 
si oldalon tortinik meg. A panel eldil- 
litisa eziltal isszerusithetd. 

Kizimunka kontra automatikus ke- 
sziilekek 

Az SMD-alkatelemeket kizirdlag 
az automatikus panelgyirtishoz fej- 
lesztettik ki - ugyanis ezek legna- 
gyobb risze a kizzel tdrtind gazdasa- 
gos szereldsre alkalmatlan a kicsiny 
mechanikai miretek miatt - elirve az 
igen termelikeny sorozatgyirtas ciljit. 

A parinyi chipek miatt kizzel nem 
lehet beultetni ezeket. Ez meg pincet- 
tival is nehiz, ugyanis m6g a legfino- 
mabb rasztert (1/20"=1,270 mm) is fel- 
ezni kell az alkatelemek beultetise es 
rogzitise irdekeben. Ezenkivul az al- 
katriszeken egyiltalin nines (nem le¬ 
het) feltuntetve az 6rt6k. A miniatur 
filvezetdket is gyakran esak rovid kdd- 
betukkel litjik el. Az automatikus be- 
ultetisben ez nem okoz gondot - akkor 


kulonosen nem, ha szimitdgdp vezirli 
a beultetisi folyamatot. Az alkatriszti- 
roldkba ismert 6rteku elemek jutnak, 
amelyek - gondos bem6r6s utin - a 
helyiikre kerulnek. 

Azonban - bar nagyobb neh6zs6- 
gek irin - az amatdrok riszire is ke- 
csegtetd az SMD technika, nevezete¬ 
sen az igen kis miretek tekinteteben, 
amellyel realizilhatdk a kapesolisok. 
Nem kevesebb, mint a negyedire zsu- 
gorithatd ossze a felulete az SMD-tech- 
nikival egy ugyanolyan kapesolisnak 
a hagyominyos technika segfts6g6vel 
eldiliitotthoz kipest. Ezzel a techniki- 
val kiszult darabok sokkal tetszetdseb- 
bek lehetnek, 6s ez a jutalma a firadsi- 
gos, k6zi, finom munkinak. 

Miert jott letre az SMD? 

Az SMD-technika nem uj. Ezt im- 
mir 20 6ve haszniljik. A kidolgozis 
szuksegszerus6g6t a hibrid iramkorok 
gyirtisa alapozta meg. A felhasznilt 
vastagreteg technikiban meghatiro- 
zott alkatr6sz-csoportokat kellett a ke- 
rimia szubsztritra integrilni, illetve a 
chip-alkatr6szekkel teljessi tenni a 
kapesolist. Ezt ugy oldottik meg, hogy 
az utdbbiakat egy keskeny lapra szerel- 



az SMD alkatreszek kezi beiiltetise is 
forrasztdsa esetin: a) hdligfuvdval, 
b) forrasztdpdkdval 


t6k, amelyet illitva a f6 aramkori lapra 
forrasztottak. A tv kiszulekekben ma is 
megtalilhatdk az lgy kivitelezett vas¬ 
tagreteg modulok. De a forradalom 
megkezd6d5tt, az SMD-chipek — min- 
den el6rejelz6ssel szemben — a normal 
nyomtatott iramkori lemezen is fel- 
hasznilhatdk. Az aggdlyoskoddk a fel- 
haszndMs kezdeteiben a lemez 6s az 
alkatr6sz kulonbozd termikus tulajdon- 
s6gait61 f61tek, amely - ugymond - a 
forrasz5sszekottet6s megrong£16d&s£t 
(a foliaszakadast) vonhajta maga utin, 
amely a huzalos kivezetesu alkatr6- 
szekn61 nem fordulhat eld. A gondos 
vizsgilatok azonban bebizonyitottik, 
hogy ezeket az elemeket teljes bizton- 
siggal lehet szerelni 6s forrasztani 
(megfelelden kialaldtott olyan chip- 
kontaktus konstrukeidk segfts6g6vel, 
melyekn61 az alkatr6sz 6s a panel ko- 
zott megfeleld jit 6k van biztositva). 

Az SMT eldnyei 

Napjainkban a miniaturizilis korit 
61jiik. Az asztali kivitelu szimit6g6pek 
kis m6retben tortind gyirtisa esak az 
integridd fokozisival 6s az 6pitdele- 
mek m6reteinek csokkent6s6vel lehet- 
seges. Azok a keszul6kek, amelyeket 
ma f61k6zben lehet szillitani, tiz 6wel 
ezeldtt meg szekr6ny teijedelmuek vol- 
tak. 

Az IBM szimft6g6pek uj generid- 
dja SMT n61kul esetleg eladhatatlan 
lenne. Es aki mir egyszer belepillantott 
egy videokamera belsej6be, belithatja, 
hogy az az uj technoldgia n61kul nem 
szulethetett volna meg. 

Elm61etileg lehetseges lenne a m6g 
tovibbi feluletcsokkentds az SMT-n 
keresztul, de a vezetdsivok sziminak 
novelise tekintetiben hatirt szab pi. az 
a korulminy, hogy - szemben a hagyo- 
minyos technoldgiival - egy ellenillis 
alatt nem vihetd it tiz+ siv, hanem 
maximil isan esak kettd. 

Ami az 6sszerusit6st illeti, a hagyo- 
minyos alkatreszeknel a lyukfuris a 
vegir 10%-it is kiteheti. A beiiltetes 
elotti libhajlitis, forrasztis utini levi- 
gis az eldbbi muvelettel egyutt elma- 
rad az SMT-nel. Az uj technoldgia ese- 
teben a forrasztdpasztinak 6s a ragasz- 
tdnak (mely az alkatr6szeket rogziti) a 
megfelelo helyekre tortend felvitele a 
lemezre automatikusan megtortenik, 6s 
az alkatriszek felhelyezise utin egy- 
idejuleg megtortinik a forrasztis. Az 
alkatresz-pozicionilisnil a miretek 
szdrisa 0,5 mm-ig megengedhetd, 
ezirt az elemet a g6pi forrasztisnil a 
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forrasz feliileti feszultsdge mintegy 
kozpontilag centirozza. Az uj technold- 
gia bevezetdsdvel szinte biztosra vehe- 
td, bogy a gylrtls teriiletdn nines 
visszaut a huzalkivezetdses elemekkel 
tdrtdnd szereldshez. 

Az SMD-k es technikiyuk 

Ajdvd idellis alkatrdszeit az SMD- 
„dpitdk6vek” kdpviselik. Ezek az ele- 
mek az elkdszitdstechnika csucsln 111- 
nak, ezdrt automatikusan szintere- 
lik, maratjlk, galvanizlljlk, ldzerrel 
egyengetik, rdteggel vonjlk be, m£zzal 
ellltjlk, feliratozz£k ds ujbdl (Itlltszd) 
m£zzal lltjlk el. Az SMD szlmlra - 
dpp a kicsinysdge miatt - nagyok a 
kdvetelmdnyek a termikus terhelhetd- 
sdg szempontjlbdl. Aforrasztlsi muve- 
letndl a hdre drzdkeny chip-komponen- 
seket t£vol kell tartani a forrasztisi 
helytdl (SMD konstrukci6) vagy gyor- 
san el kell vezetni a k£ros hot, illetve 
„alacsony” hdfokon kell forrasztani. 

Gyors forraszt£s hull£mforraszt£s 
segitsdgdvel lehetsdges. 

Az SMD-k forrasztisi menete 

A laikus felteheti a kdrddst: hogyan 
forrasszuk a panelt. Ehhez kfv£n segit- 
sdget adni ez az eszmefuttatls, amely 
feleletet ad az SMD-k forrasztisi tech- 
nol6gi!j£ra. 

Ma hlromfdle SMD-forrasztis is- 
meretes: forrasztdfurdd, reflow (ujra- 
folyasztlsos) forrasztls ds kondenzld- 
6 s forrasztls. 

A forrasztdfurdd esetdn m6dosi'tott 
hulllmfurddt alkalmaznak, ugyanis 
egy fokozatosan csuszd, beultetett pa¬ 
nel egy keskeny 6nhull£m felett „vonul 
el” 6s igy a forrasztisi folyamat meg- 
tdrtlnik. A hulllmfurdovel elvdgzett 
forrasztls megkdveteli az alkatr6szek 
rogzitdsdt a beultetett panelon, pi. meg- 
hatlrozott pontokban tortdnd specillis 
ragasztd felviteldvel. 

A kevert-technika - ahol egyszerre 
hasznilunk SMD 6s hagyomlnyos al- 
katrdszeket ugyanazon a hordozdn - 
hasznllatos lehet olyan esetekben, 
amikor meghatlrozott alkatelemek 
m6g hilnyoznak az SMD-vIlaszteklis- 
tlb 61 . A panelt ebben az esetben t 5 bb- 
szor kell Itfuttatni, bogy mind a hagyo¬ 
mlnyos, mind az SMD elemek befor- 
rasztlst nyerjenek (megfeleld sorrend- 
ben). Ezt gyakran hasznlljlk pi. televi- 
zi6 tunerekben. 

A kondenzlcids forrasztls a ref- 
low-forrasztls alfaja 6s egy abszolut 


magas techniklju eljlrls, melynek 
meg6rt6s6hez a fizika alapos ismerete 
szuks6ges. A kondenzlcids forrasztls- 
nll a hd egdszen kulonleges m6dszer- 
rel, szelektfv mddon kerfll a forrasztisi 
helyekre. A lemezre nagyon drlga fo- 
lyaddkbdl eldlllitott, telitett gdztvezet- 
ve, az leesapddik, 6 s lehul a hdvezetd 
alkatrdsz-kontaktusokon. A felszaba- 
duld kondenzlcids hdt felhasznlljuk - 
a kontaktusok fold vezetve - a forrasz- 
anyag felolvasztlslra. Fonasztlsra 
specillis, un. „forrasztdpasztlt” fej- 
lesztettek Id, amely 85 %-ban tartal- 
mazza a legfinomabb szemcsdzetu for- 
raszanyagot egy hordozd anyagba Ice- 
verve; ez utdbbi foly asztdszerbdl, illet¬ 
ve kdtdanyagbdl 111 . A forrasztdpaszta 
tulajdonslgainak belllftlsa igen fon- 
tos, Igy mint sunlsdg, tapaddk6pess6g, 
olvadekonyslg, folyasztdszer hatls, 
helyzetstabilitls, mindezek jelentds 
teebnikai erdfeszftdseket kovetelnek 
meg a gylrtdktdl az eldlllitls tekinte- 
teben. A paszta azt a edit is tudja szol- 
gllni, bogy - megfeleld mindsdg eset6- 
ben - az alkatrdszek szlmlra „ragasz- 
tdul” szolgll addig, ameddig a forrasz¬ 
tls meg nem tortdnik. Csak nagyon ke- 
v6s c6g k6pes jd mindsdgu forrasztd- 
pasztlt gylrtani, melynek - ennek 
megfelelden - magas az Ira a kereske- 
delemben. 

M6gis a forrasztdpasztls eljlrls a 
Jc6zi” SMD-vel kdszftett panelek r6- 
szdre nagyon jdl felhasznllhatd. A 
paszta eldbb lent tulajdonslga miatt 
elmaradhat a „harmadik k6z”, mert az 
alkatrdsz a helydn marad forrasztls 
kdzben. 

SMD-forrasztis a hobbi techniki- 
ban 

Ameddig gylrilag az SMD alkatid- 
szeket (pi.) sablon segitsdgdvel helye- 
zik fel az elkdszftendd pancLra, 6s a 
forrasztisi muvelet ezutln tdrtdnik 
meg, addig a „kdzi” eljlrlsnll csak az 
egyenkdnti alkatrdsz elhelyezds lehet- 
sdges, ahol a forraszanyagot (forraszt6- 
pasztlt) finom adagold segitsdgdvel 
nyomjuk a kontakt feluletre, takardko- 
san adagolva. Az SMD-t a forrasz pon- 
tocsklkra helyezve, beleny omhatd ugy 
a pasztlba, bogy az alkatrdsz rogzitettd 
vllik. 

Ugyelni kell arra, hogy csak kevds- 
sd nyomjuk bele, ugyanis a forrasz- 
anyag nagyon kinyomddhat, amely a 
forrasztls alkalmlval esetleg zlrlatot 
okoz a szomszdd vezetdslvokkal dsz- 
szedrve. Mlsik mddszer szerint az al¬ 


katrdsz elhelyezdse utln tegyiink a ki- 
vezetdsekre pasztlt. (A kdt mddszert 
mutatja az 1 . dbra). Ezutln mlr nines 
mis hltra, mint az, hogy hdldgfuv6val, 
vagy forrasztdplklval dmlesszuk meg 
a forraszanyagot - azaz forrasszuk oda 
az alkatrdszt. 

Az SMD forraszanyag alacsony ol- 
vadlspontu (kb. 180 *Q. El kell dmiink 
azt, hogy a forrasztisi hdmdrsdklet ne 
menjen 250 *C fold, ugyanis ebben az 
esetben llthatatlan alkatrdsz-tdnkre- 
mendst fogunk tapasztalni. 

A forrasztisi folyamat sorln az 
SMD egyes kontaktusai nagyon felhe- 
vulnek, ds a szurke forrasztdpaszta 
megolvadlsa kdvetkeztdben az ezust- 
tel bevont forrasztisi helyeket ez klro- 
san befolylsolja. 

A forrasztisi hdt (nagyon finom 
csuccsal ellltott) forrasztdplka segitsd¬ 
gdvel kell odavezetni a forrpontokhoz, 
nem tulslgosan nagy teljesitmdnnyel. 
A hdmdrsdklet-szabllyozott forrasztd- 
kdszuldkek a legjobbak erre a edira, 
azonban ezek hobbi-felhasznlllsra 
igen drlglk. 

A mlsik mdd azelkdszitdshez ahd- 
ldgfuvdval tdrtdnd forrasztdpaszta 
megdmlesztds. Ezek a kdszuldkek is 
hdmdrsdklet-szabllyozottak. Ezekndl 
a forrd levegd vdkony kapilllris csdvon 
It keriil a forrasztdpontra. Blr az ilyen 
kdszuldkek egyre elteijedtebbek lesz- 
nek, az Irak azonban szintdn magas. 

A forrdlevegds-techniklnll a for¬ 
rasztisi mdvelet alatt nem kell megtar- 
tani az alkatrdszt, ezlltal a munkame- 
net egyszerubbd vllik. Ezenkiviil az 
ezzel a techniklval kdszitett forrasztl- 
sok kiildndsen szdpek, egyenletesek 
lesznek, ami nem utolsd szempont. 

A felhasznllt forrasztdpasztlnll fi- 
gyelembe kell venni, hogy a benne ldvd 
olddszer oregszik, azaz nines tetszdle- 
ges eltarthatdslgi ideje. Ezdrt ajlnlatos 
azt a felhasznlllsig hutdgdpben tlrol- 
ni. Ehhez azonban figyelembe kell ven¬ 
ni, hogy a felhasznllls eldtt kivett 
pasztlt ismdt hagyni keU a kdrnyezeti 
hdmdrsdkletre felmelegedni, ellenkezd 
esetben a forrasztisi hely ettdl harma- 
tossl vllhat, ds nemkivlnatos reakeidk 
johetnek ldtre a forrasztisi hd hatlslra 
(fdm-frdcskolds). 

Osszefoglalva, jd lelkiism^rettel 
mondhatjuk, hogy forrasztdplklval 
(kelld gondosslggal), paszta segitsdgd¬ 
vel az amatdr is el tudja kdsziteni az 
SMD alkatrdszekkel feldpitett Iramkd- 
rdt 

Irodalom 

ELV Journal: 1989. okt/nov. 



Gyakorlati kapcsolasok 


Ez dvi kapcsoldstechnikai osszeil- 
litdsunkban is igyekeztiink sok dtletet, 
tandcsot 6s tippet ad6 dramkori megol- 
ddsokat ismertetni. A kdszuldkek mu- 
kdddsdnek jobb megdrtdse 6s megdpft- 
hetdsdge cdljdbdl a kapcsoldsok zomd- 
hez nyomtatott dramkori- 6s alkatrdsz- 
beultetdsi rajzot is kozlunk. 

1. Vildgitdstechnikal kdszuldkek 

1.1. Egyszeru tranzisztoros alkonyat- 
kapcsol6 

A fdnykapcsold, vagy alkonyatkap- 
csold (mds szdval szurkiiletkapcsold) a 
kulsd megvildgitds csokkendsekor kap- 
csolja be a gdpkocsi parkoldldmpdit ill. 
a ldpcsdhdz, vagy egy kirakat stb. vild- 
gitdsdt. Alkalmas tovdbbd mozgds, il- 
letve adott ponton vald dthaladds kijel- 
zdsdre is. Kis mddositdssal a hajnal ha- 
sadtdt jelzd Jcakaskukordkolds” is in- 
dithajd a fdnykapcsol6 segfts6g6vel. 

Az egysdg elvi kapcsoldsi rajza az 

1.1. dbrdn ldthatd. Az LDR 03, vagy 
LDR 05 tfpusti fdnyellendllds (F) kap- 
csain sotdtben tobbszdz kiloohmos el- 
lendllds mdrhetd. Nappali fdnyndl 
ugyanitt ndhdnyszor tiz ohm nagysdg- 
rendd ellendllds jelenik meg. 

A fdnyellendllds a Ti npn tranzisz- 
tor bdzisosztdjdnak als6 tagjdt kdpezi. 
Sotdtben a tranzisztor bdzisa az Ri el- 
lendlldson 6s a Pi potenciomdteren ke- 
resztul kap nyit6dramot. A bdzis 6s a 
foldpont kdzd kotott fdnyellendllds 
tobbszdz kiloohmos ellendlldsa a Ti 
tranzisztor nyit6dramdt nem befolyd- 
solja. E tranzisztor vezetdvd vdldsa kd- 
vetkeztdben annnak kollektora 6s Igy a 
T2 tranzisztor ide csatlakozd bdzisa kd- 
zel fdldpotencidlra keriil 6s ez a tran¬ 
zisztor lezdr. A T2 tranzisztor kollekto¬ 
ra igy nem terheli az R* 6s R5 ellendl- 
ldsokbdl dlld feszultsdgosztdt 6s a T3 
tranzisztor bdzisdra jut6 nyitddram ko- 
vetkeztdben ez a tranzisztor kinyiL A 
T3 kollektora igy kdzel fdldpotencidlon 
van 6s az R7 ellendlldson keresztul ki- 
nyitja a T4 pnp tranzisztort Ekkor a T4 
kollektorkordben ldvd A jelfogd meg- 
huz 6s zdija a munkadrintkezdit. 

Fdny megjelendse esetdn a fdnyel¬ 
lendllds erdsen lecsdkkend ellendlldsa 
kdzel fdldpotencidlra csokkenti a Ti 
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tranzisztor bdzisdn ldvd feszultsdget, 
amely a Ti tranzisztor lezdrdsdt okoz- 
za. Most a T2 tranzisztor bdzisa az R2 
ellendlldson keresztul nyit6fesziilts6- 
get kap, amely vezetdvd vdlik. A T2 
kollektora kdzel fdldpotencidlra keriil 
6s lezdija a T3-at, ami lehetdvd teszi az 
R6 6s R7 ellendlldson keresztul a T4 
lezdrdsdt 6s a kollektorkdrdben ldvd A 
jelfogd elengeddsdt. 

A T2 tranzisztor kollektora 6s a Ti 
bdzisa kdzdtt ldvd R3 ellendllds negatfv 
visszacsatolds utjdn stabilizdlja e kdt 
fokozat mdkoddsdt. A kapcsolds drzd- 
kenysdge (az dtkapcsoldshoz szuksd- 
ges megvildgitdsi szint) a Pi potencio- 
mdterrel dllithatd be a kivdnt drtdkre. 

Az alkonyatkapcsold nyomtatott 
dramkdri- 6s alkatrdszbeultetdsi rajza 
az 1.2. dbrdn, tdvlati kdpe az 1.3. dbrdn 
ldthatd. A nydk mereteit az alkalmazott 
jelfogd mdretei erdsen befolydsoljdk. 
A kapcsoldsban 6 V-ndl meghuzd 2RT 
Siemens jelfogdt alkalmaztunk. 

A kdszuldk tdpfeszultsdgelldtdsa pi. 
9 V-os szdrazelemrdl ill. 12 V-os ndv- 
leges feszdltsdgd akkumuldtorrdl tdr- 
tdnhet. Folyamatos iizemeltetds esetdn 
(pi. ldpcsdhdzvildgitdsi-kapcsold) cdl- 
szeni hdldzati tdpegysdg haszndlata. 


A kdszuldk kiprdbdldsa a fdnyel¬ 
lendllds letakardsa, illetve megvildgitd- 
sa utjdn tdrtdnik. Megvildgitds ndlkuli 
helyzetben a jelfogdnak meg kell huz- 
ni, megvildgitds esetdn pedig el kell 
engednie. A jelfogd munkadrintkezdjd- 
nek haszndlatakor sotdtedeskor bekap- 
csold, bontddrintkezdjdnek haszndlata¬ 
kor pedig vildgosoddsra bekapcsold 
uzemmdd dllithatd be. A kapcsolhatd 
terheldst a jelfogd drintkezdinek dram- 
terheldsi, illetve fesziiltsdgadatai hatd- 
rozzdk meg. Athaladds, vagy mozgds 
drzdkeldse cdljdbdl a fdnydrzdkeld elle- 
ndlldst kis dtmdrdjil csddarabkdban kell 
elhelyezni 6s optika segitsdgdvel kell 
az ellendrizni kivdnt utszakasz kdpdt 
rdvetiteni. Felhaszndlhatd a mozgds 
jelzdsdre kulsd fdnyforrds is, melynek 
fdnydt a fdnyellendlldsra juttatva akkor 
kapunk kijelzest, ha a fdnysugdr meg- 
szakad. 

1.2. Iddzftett kulsd vildgftds kapcsold 

Kuldnbdzd kulsd (esetleg belsd) vi- 
Idgitdsi feladatok takardkosan 6s cdl- 
szenlen oldhatdk meg ezzel az iddzitett 
vildgitdskapcsoldval. Dyen felhasznd- 
ldsi terulet lehet pdlddul a bejdrati ajtd 
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2.2. dbra-. Az 1.1. dbrdn Idthatd kapcsolds nyomtatott dramkori lapjdnakfdlia- 
rajza- is az alkatriszek beultetise 


feletti lfimpa, az udvar vagy kerti ut 
megvilfigitfisfira szolgfil6 lfimpa, tfivo- 
zfiskor vagy 6rkez6skor meghatfirozott 
iddtartamra val6 bekapcsolisa. 

A kapcsoldautomata teljes kapcso- 
lAsAt az 1.4. dbrdn mutatjuk be. Tekin- 
tettel arra, bogy kuls<5 vilfigMsrdl van 
sz6, a kapcsolfist transzformfitor utjfin 
a hil6zatr61 levfilasztott, 30 V-os vfilta- 
koz6 feszults6ggel mdkddtetjuk, amely 
egyszertfbb6 teszi a kiel6git<5 6rint6sv6- 
delem biztositfisfit f gy 220 V-os lfimpa 
helyett f6nyforrfisk6nt a tehergdpko- 
csikban alkalmazott 24 V-os izz6t 
hasznfilhatjuk. Ez termfiszetesen azzal 
jfir, hogy az izzdhoz megfeleld kereszt- 
metszetil (pfildfiul a gdpkocsikban 
hasznfilatos, 2,5 mm 2 keresztmetszetd) 
kfibelt kell kifipiteni. 

A hfil6zati feszults^g rfikapcsolfisa 
utfin a T 2 tranzisztor bfizisfin 50 Hz-es 
jel jelenik meg. Ebbdl a T 2 tranzisztor 
n6gysz6gjelet alakft Id, amely az IC% 


kapun fit az IC 2 14 fokozatu binfiris 
szfimlfild 10-es bemenetdre kerul. Az 
50 Hz-es impnlzusok szfimlfilfisa mind- 
add ig folyamatosan tortfinik, mig a 
szfimlfild Q14 kimenete logikai 1 szin- 
tet nem vesz fel 6 s az IC% kaput le nem 
zfiija (vilfigitfisi id<5 kb. 2^ perc). 

A T 3 , T 4 6s T 5 tranzisztorokbdl5116 
kapcsolfis ugyancsak az 50 Hz-es jel 
filtal vez6relt nulla fitmenet 6rz6kel6t 
alkot. A vfiltakoz6 feszults6g nulla fit- 
menetdnek pillanatfiban a T 5 tranzisz¬ 
tor mintegy 100 ps iddtartamra nulla 
feszults6get vesz fel. Ez az impulzus az 
IC3a kapun fit a Ti emitterkdvetd bfizi- 
sfira kerul. Ez utdbbi vezfirli a triak 
kapujfit 6s az izz6t a hfildzati feszults6g 
nulla fitmenet6nek pillanatfiban kap- 
csolja be. A szfimlfild ujbdli inditfisa (6s 
ezzel a vilfigitfis' bekapcsolfisa) az IC 2 
szfimlfil611-es reset bemenet6nek fel- 
hasznfilfisfival tdrtfinik. Ahhoz, hogy a 
szfimlfild indithatd legyen, az ICm ka- 


pu mindk6t bemenet6n rbvid iddre lo¬ 
gikai nulla szintnek kell megjelennie. 

Az IC 34 egyik bemenet6t az ICi 
mdveleti erdsftd vez6rli. A mdveleti 
erdsftd kimeneti szintje az LDR-re be- 
esd f6nyt<51 fugg. Elegendd nappali 
megvilfigitfis mellett ICi kimeneti fe- 
szults6ge magas szintet vesz fel. Ennek 
kdvetkezt6ben az ICad kapu mfisik be- 
menet6re adott szinttdl fuggetlenul fo¬ 
lyamatosan logikai nulla szinten ma- 
rad. 

A sdt6ted6s befillta utfin (az 6rz6ke- 
16si szint a Pi potenciomdterrel fillitha- 
t6 be) az ICi komparfitor fokozat kime- 
net6n logikai nulla szint jelenik meg 6s 
mindaddig, mig a s5t6ts6g fennfill az 
IC3d kapu kimeneti szintjdt az IC3c ka¬ 
pu kimenete, illetve bemeneteinek filla- 
pota hatfirozza meg. Az IC 2 szfimlfil6 
indltfisfit fgy az ICac kapu 8-as vagy 
9-es bemenet6re csatlakozd Ki vagy 
K 2 6rintkezd (esetleg az ajtdkra szerelt 
reed kontaktus) rdvid ideju megszkitfi- 
sa vfiltja Id. 

A kapcsolfis egyenfiramu tfipfe- 
szults6g6nek eldfillitfisfira a Di di6da, s 
az IC 4 integrfilt feszultsdgszabfilyozd 
szolgfil. A kapcsolfis nyugalmi (kikap- 
csolt La lfimpa melletd) firamfelv6tele 
100 6s 150 mA kozott van. 

A bekapcsolfist kivfiltd drintkezdk, 
illetve kapcsol6k a hasznfilat m6djfit61 
fuggden alkalmazhatdk. fgy az idegen 
lfitogat6 r6sz6re „Vilfigitfis” feliratu 
nyomdgombot szerelhetunk fel a ka¬ 
pun, vagy az ajt6n kivul, esetleg azt a 
csengdgombbal is kombinfilhatjuk, 
mig a maximfilis k6nyelem biztositfisa 



1.3. dbra. A tranzisztoros alkonyat- 
kapcsold alkatriszeinek elhetyezise a 
nyomtatott dramkdri lapon (vdzlatos 
tdvlati rajz) 
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1.4. dbra. Az iddzitett kiilso vildgitdskapcsold elvi kapcsoldsi rajza 

6rdek6ben az ajt6ra egy ezzel sorba 
kotott reed bontdkontaktust is szerelhe- 
tunk, mely az ajt6 nyitdsakor automati- 
kusan bekapcsolja a viMgftast. Az 
iigyes kapcsol£s mas bdvitesi lehetosS- 
get is mag£ban rejt. fgy peldaul az ICi 
kimenet6r6i kapott vez6rl£s felhaszna- 
las£val p6ldAul a csengdgomb, illetve a 
vilagitaskapcsol6 gombjdnak sotetedes 
utani folyamatos kivilagftasa kisfe- 
szults6gu izz6 segitseg6vel stb. 


2. Hang- 4s radiotechnikai kap- 
csolasok 


2.1. Hangszinszabalyozos mikrofone- 
r6s ft6 


A 2.1. dbrart bemutatott egyszeru 
kapcsol&s egyetlen LM387 tipusu in¬ 
tegral £ramkorrel mukodik. Ez az IC 
nyolckivezetdses DIL tokba szerelve 
ket, egym£stol fiiggetlen erdsitottartal- 
maz. (A hazai kereskedelemben kapha- 
to!) Az ICia elso erosito neminvertalo 
kapcsolasban mukodik. A mikrofon al- 
tal szolgaltatott jel a Ci csatlakozokon- 
denzatoron at a „+” bemenetre keriil. A 
fokozat erositeset az R 5 ellenallas es az 
R 4 ellenallasnak az Ri... R3-ig tcrjedo 
ellenallasokkal alkotott eredo ellenal¬ 
las viszonya hatarozza meg. Az egyen- 2J. dbra. A hangszinszabalyozos mikrofonerositd elvi kapcsoldsi rajza 
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2.2. abra. Nyomtatott dramkori- is alkatriszbeiiltetisi rajz a 2.1. dbrdn Idthatd 

kapcsoldshoz 


6ramu erdsft6s az R 5 /R 4 viszonynak 
felel meg. 

A Ki kapcsol 6 kdz6p6116s6ban az 
R 2 ellen6116s 6 s a vele sorba kdtdtt C 2 
kondenz 6 tor pirhuzamosan kapcsold- 
dik az R 4 ellen6116ssal. Mivel a konden- 
z 6 tor kapacitisa el 6 g nagy (10 pF), re- 
aktanci 6 ja a hangfrekvenci&s tarto- 
minyban R 4 ellen6116s6hoz k6pest ei- 
hanyagolhatd 6s a frekvencia ndveke- 
d6s6vel az eredd ellen6116s egyre in- 
k6bb az R 2 R 4 /(R 2 +R 4 ) 6rt6khez kdze- 
lft. 

A Ki kapcsold segfts 6 g 6 vel, annak 
misik k 6 t 6116s6ban az Ri vagy az R 3 
ellen6116st kapcsolhatjuk az R 2 ellenil- 
16ssal p 6 rhuzamosan. fgy a bemenetet 
a kulonbozd jelforr 6 sokhoz illeszthet- 
juk. Egyben a fokozat erdsft 6 se is v61- 
tozik. Az Ri ellen 6 U 6 s p 6 rhuzamos 
kapcsolisa eset 6 n kb. 224-szeres, R 3 
p 6 rhuzamos kapcsol 6 sa esetdn 60-szo- 
ros 6 s Ki kapcsold koz6ps<5 all 6 s 6 ban 
mintegy 14-szeres erdsft 6 s 16p fel. 

A hangszfnszab61yoz6 fokozat a 
hangfrekvenci6s jelet az ICia erdsftd 
kimenetdrdl a C 3 kondenzitoron 6t 
kapja. A hangszfnszab61yoz6 fokozat 
er6sft6s6t az R 13 /R 12 ellen6116sviszony 
kdriflbelul 8-szorosra Allitja be. Az R 11 
ellen6116sb61 6s a C6 kondenz6torbdl 
6116 soros tag szerepe itt elvileg meg- 
egyezik az R 2 ellen6U6sbdl 6s a C 2 
kondenz6torb61 6116 tag eldzdekben is- 
mertetett szerep6vel. Kul5nbs6g csu- 
p6n abban van, hogy C6 kisebb kapaci- 
t6sa k5vetkezt6ben ennek hat6s6ra 
6rezhet6 magas kiemel6s jon 16tre. 

A tulajdonk6ppeni hangszfnszaba- 
lyoz6s az ICia erdsftd kimenete 6s az 
ICib erdsftd bemenete kozott elhelye- 
zett RC kapcsol6ssal tort6nik. 

A Pi a m61y hangok, a P 2 potencio- 
m6ter a magas hangok szintj6nek beal- 
Ift6s6ra szolg61. Egyenes 6tviteli karak- 
terisztika a k6t potenciom6ter k5z6psd 
6116s6ban 6rhet<5 el. Egy6bk6nt a hang- 
szfnszab61yoz6 RC h616zatban is a ka- 
pacit6sok frekvenciafuggd reaktanci6- 
j6t haszn61juk ki. 

A kimeneti jel a C 9 kondenz 6 toron 
6 t a P 3 -ra jut 6 s ennek csuszk6j6r61 
kerul a kimenetre (hangerd). 

A kapcsol6s nyomtatott 6ramkori- 
6s alkatr6szbeiiltet6si rajz6t a 2.2. db¬ 
rdn tuntettuk fel. 

2.2. Sztereotdvolsdg-szabdlyazd&ram- 
kdr 

Gyakran eldfordul, hogy egy adott 
sztereorendszerben nem oldhatd meg a 


hangsz6r6k megfeleld t6vols6gban va- 
16 elhelyez6se, vagy esetleg fejhallgatd 
haszn61ata eset6n is sziiks6gesnek 16t- 
szik a sztereot6vols6g v61toztat6sa. 
Ilyen esetekben j61 haszn61hat6 a 2.3. 
dbrdn bemutatott kapcsol6s. 

Kapcsolisunk mukod6s6hez tudni 
kell, hogy a sztereojel nem egyszerd 
„bal” 6s, jobb” jelekbdl tevddik dssze. 
A t6nyleges „bal” csatoma jele bizo- 
nyos sz6zal6ku ,jobb” csatomajelet is 
tartalmaz 6s megfordftva. A tiszta bal 
oldali jelet L-lel, a tiszta jobb oldali 
jelet R-rel jelolve a bal csatoma A 6s a 
jobb csatoma 6 jele egyszerusft6sekkel 
a kovetkezdk6ppen frhat6 fel: 

A = L + nR 

B = R + nL 

ahol n a sztereot6vols6got meghat6- 
roz6 t6nyez6. 


Amennyiben 16tre tudunk hozni 
olyan (A+KB) 6s (B+KA) csatomaje- 
leket, amelyekben K v61toztathat6 
m6rt6kd 6s v61toztathat6 eldjeld erdsf- 
t6st jelent, ugy mindk6t csatom6ban 
lehetdv6 v61ik L 6s R ar6ny6nak v61toz- 
tat6sa 6s a nyert hangk6pben a sztereo- 
t6vols6g ennek megfelelden szab6- 
lyozhatdv6 v61ik. 

Az 6br6n 16that6 kapcsol6s k6t be- 
menet6re az A 6s B jelet adva, az ICia 
6s az IC2a muveleti erdsftdk utj6n tor- 
t6nd Iev61aszt6s ut6n az ICib 6s az IC2b 
muveleti erdsftdk a jel invert616s6t v6g- 
zik. fgy megkapjuk a -A 6s a -B jele- 
ket. 

A sztereot6vols6g be611ft6s6ra szol- 
g616 Pi potenciom6ter a +A 6s a -A 
pontok koz6, illetve a P 2 potenciom6ter 
a +B 6s a -B pontok koz6 csatlakozik. 
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2.3. dbra. Sztereotdvolsdg-szabdlyozo dramkor 


A potenciomdterek csuszkiin lgy kdz6- 
pillisban jelfeszults6g nem lip fel, po- 
zitfv vagy negatfv irinyba val6 elfordu- 
lisuk a KA 6s KB, illetve a -KA 6s a 
-KB feszults6g megndveked6s6t vonja 
maga utin. A kapott feszults6gek fel- 
erdsit6s6t az IC 3 » 6s az IC» jelfi mfive- 
lcti erdsitd v6gzi. Az erdsitdlincon be- 
iktatott kapesolis kimenet6n ennek se- 
gfts6g6vel az eredetileg az Abe 6s Bbe 
pontokon megjelend feszultsdgszint 61- 
lithatd be 6s lgy a sztereotivolsig-sza- 
b61yoz6 kapcsol6s beiktatisa az erdsitd 
megszokott mtikdd6s6t nem viltoztatja 
meg. Kuldnbs6g esak abban jelentke- 
zik, hogy a beiktatott kapesolis mecha- 
nikusan egym6ssal egyuttfutd Pi 6s P2 
potenciom6tereinek segits6g6vel a 
sztereot6vols6got tetsz6s szerint tudjuk 
v61toztatni. 

A kapcsol6shoz cdlszeru ±5 V 6s 
±15 V kdzdtti fesziiltsdgu kettds (szim- 
metrikus) t6pegys6g hasznilata. 
Aszimmetrikus tipegyseg alkalmazasa 
eset6n kuldnds gondot kell forditani a 
k6t esatoma kdzdtti 6thall6s m6rt6k6- 
nek a minimilisra toit6nd leszorit6s6ra. 

Kapcsolisunk uzembehelyez6se 
igen egyszerd. Az erdsftdldncba vald 
6rtelemszeru beiktatis, majd a tipfe- 
sziiltsdg r6kapcsol6sa utin a Pi 6s P2 
potenciom6ter kdz6p6116s6ban a szte- 
reorendszer mukoddse viltozatlan lesz. 
A potenciomdter egyik irinyba val6 el- 
forgatisa a sztereotivolsig csdkkeni- 
s6t viltja kiegiszen a monojel beillti- 
ig, az ellenkezd irinyba val<S forgatis a 
sztereotivolsig noveked6s6t vonja ma¬ 
ga utin mindaddig, mig a k6t jel telje- 
sen kuldn nem vilik. 

2.3. Kdtfokozatu .egyenes’ rddidvevd- 
kdszuldk 

Ma mir bizony iltaliban egy kis 
magy arizatot iginyel az „egyenes” ve- 
vd mukddise 6s a r6gi Jz+l-es” meg- 
nevezisre is egyre kevesebben em!6- 
keznek. Ez a kapesolis a „2+l-es” k6- 
szul6k megfeleldje. 

A 2+1 k6t erdsitd 6s egy hil6zati 
egyenirinyitd elektroncsdvel mfikddd 
vevdk6szul6k jelentett, mely az „egye- 
nes” erdsitis elv6n mukoddtt Az ilyen 
- nem a ma hasznilatos „szuper” elven 
mukodd - vev6k6sziil6k kezeldse 
ugyan neh6zkesebb, szelektivitisa 
rosszabb, egyszerdsige (6s olesdsiga) 
azonban vitathatatlan, 6s emellett n6- 
hiny eldnyds tulajdonsiggal is rendel- 
kezik (viszonylag jobb hangminds6g, 
kevesebb interferencia stb.). 


A szokisos bipoliris tranzisztorok- 
kal az elektronesdves 2+1-es kapesolis 
esak igen kis (n6hiny mW) hangtelje- 
sitm6nnyel valdsithatd meg. Csak a 
MOSFET tranzisztorok megjelen6se 
tette lebetdv6 a 100 ... 250 V kdzdtti 
tipfeszults6ggel mtikddd elektronesd¬ 
ves kapesolisokhoz hasonld paramite- 
rek megvaldsitisit 

A k6t fokozattal mukodd, egyszeru 
vevokeszulik elvi kapesolisi rajzit a 
2.4a. dbrdn mutatjuk be. A BF 254 
tfpusu.Ti tranzisztor visszacsatolt erd¬ 
sitd kapesolisban mdkodik. A hangolt 
ferritantenna iltal vett jel a C 4 konden- 
zitoron it a Ti tranzisztor bizisira ke- 
rul, majd felerdsitve a kollektoron jele- 
nik meg. Innen a jel egy r6sze az R 3 
ellenillis, a Pi potenciom6ter 6s a C 2 
kondenzitor utjin visszajut a ferritan¬ 
tenna 6s a Ci hangoldkondenzitor iltal 
kialakitott rezgdkorbe. Tekintettel arra, 
hogy a Ti tranzisztor bizisira jutd jel a 
rezgdkor „meleg” pontjihoz k6pest 
180*-os fiziseltolisban van 6s annak 
kollektorin a bizishoz kepest ism6t ko- 
zel 180'-os fiziseltolist szenved, a rez- 
gdkdr melegpontjira visszajutd, fel- 
erdsitett jel azonos fizisu, 6s erdsiti a 
rezgdkdrben folyd iramot (koriramot). 
Ez csdkkenti a rezgdkor vesztesdgeit, 
azaz megndveli a rezgdkor Q jdsigi 
t6nyezdj6t, ezzel szelektivitasit 6s a 
rezgokorrdl a bizisra jutd jel feszults6- 
g6t is. A pozitiv visszaesatolis m6rt6- 


k6tdl fuggden ez a fokozat 6rz6kenyse- 
g6nek kis m6rt6kd ndvel6s6tdl egdszen 
a csillapitatlan rezgdsek eldillitisit 
szolgild oszcOlitor uzemmdd fell6p6- 
s6ig folyamatosan szabilyozhatd. Az 
egyre szorosabb visszaesatolis egyre 
nagyobb 6rz6kenys6get 6s szelekdvi- 
tist hoz 16tre, az dnrezg6s feU6p6se kd- 
zeldben 6s az oszcillitor uzemmddban 
azonban a fokozat v6teli cdlokra mir 
hasznilhatatlanni vilik. 

A vett amplituddmodulilt (AM) 
addillomis jelentdsen felerdsitett 
nagyfrekvenciis jele a Cs levilasztd 
kondenzzitoron it a Di 6s D 2 diddik- 
bdl illd egyenirinyitd (demodulitor) 
kapesolisra jut, majd a C 7 kondenzitor 
iltal vdgzett nagyfrekvenciis szuris 
utin az Rs ellenillison megjelend 
hangfrekvenciis jel a Cs kondenzito- 
ron 6s a P 2 hangerdszabilyozd potenci- 
omdteren keresztul aT2 MOSFET tran¬ 
zisztor kapujira keriil. A T 2 eldfesziilt- 
seget az Rb, R 7 ellenillisokbdl 6s a P 3 
potenciom6terbdl illd oszt6val illitjuk 
be. A helyes mukdd6shez a hangszdrdn 
6s aT 2 nyeldjen (D) kdrulbeliil 300mA 
egyeniram folyik it a 18 ... 25 V-os 
tipfeszfiltsdg hatisira. 

Novelhetd a leadott hangfrekvenci¬ 
is teljesitm6ny, ha a hangszdrdt transz- 
formitor utjin csatoljuk a T 2 tranzisz¬ 
tor nyeldj6hez (D). Az optimilis illesz- 
tes a transzformitor primer tekercs6n 
jelentkezd impedancia 50 Q. Ez eset- 




2.4. dbra. Kitfokozattal mukodd, egyszeru „ egyenes ” rddid-vevdkiszulik: (a) 
elvi kapcsoldsi rajza, (b) a koziphulldmu is a hosszuhulldmd vitel megolddsa 

hulldmvdltdval 


ben mintegy 2 W-os maximal is hang- 
frekvencids teljesftmdnyjut a hangszd- 
r6ra 6s a T 2 tranzisztor disszipdcidja 
6 W kdrul van. 

A kapcsolds viszonylag egyszerfi 
nyomtatott dramkdri lapon 6p(thet6 
meg. A ferritantenndt 6s a forgdkon- 
denzdtort kiszerelhetjuk egy kiselejte- 
zett tranzisztoros k6szul6kbdl. Hulldm- 
vdltd haszndlatdval k6szul6kunket a 
koziphulldmu 6s a hossziihulldmti sdv 
v6tel6re egyardnt alkalmassd tehetjuk. 
A kapcsoldis ilyen bdvftise a 2.4b. db- 
rdn ldtbatd. Az itt megadott menetszd- 
mok 15 ... 20 cm hosszfi ferritrudra 6s 
400... 500pF kapacitdsti forg6konden- 
zdtorra vonatkoznak. Jobb eredm6nyek 
el6i6se c61jdb61 a rezgdkdri tekercset 
tdbberes (tigynevezett Litze) huzalbdl 
c61szerti k6sziteni, egy rdtegben, mene- 
tet menet mell6 tekercselve. Ugyeljunk 
az egymdst61 elszigetelt, v6kony erek 
gondos lecsupaszitdsdra 6s beforrasztd- 
sdra! Az elszakadt, be nem forrasztott, 
vagy rosszul beforrasztott erek leront- 
hatjdk a tekercs j6sdgdt. 

A bevezetdben emlitett 2+1-es kap¬ 
csolds analdgidjdnak megfelelden Ids 
vev<5k6szul6kunkn61 is szdmltdsba j6- 
het a. +l-k6nt jelolt hdl6zati egyenird- 
nyit6, illetve inkdbb az azt kdvetd aktiv 
elem, a feszultsigszabdlyozdst megva- 
16sit6 dteresztd tranzisztor. Erre szd- 
mos kapcsolds ismeretes. 

A Ids k6szQ16k lehet csak szdraze- 
lemes, csak hdl6zati, vagy vegyes tdp- 
ldldsti. A vegyes tdpldldsndl a be6pftett 
hangsz6r6val 6s teleppel mtfkddd k6- 
szulikhez levdlasztd csatlakozd dtjdn 
alkalmazh atd nagy mire til kulsd hang- 
sz6r6, melynek dobozdba a hdldzati td- 
pegysig is be6pithetd. 

A k6szul6k a nappali drdkban a he- 
lyi ad6k v6tel6re alkalmas. Az esti 
6rdkban a jobb teijed6si viszonyok kd- 
zdtt azonban sok tdvoli ad6 is kiel6gi- 
tden vehetd vele. 

A hangsz6r6n dtfolyd jelentds 
egyendramti terhel6s miatt k6szul6- 
kunkhoz legaldbb 2J5 W hangfrekven- 
cids teljesitm6nyre alkalmas hangszd- 
rdt kell haszndlni. A Ids vevdkisziilik 
Altai leadott hangfrekvencids teljesft- 
m6ny csaknem el6ri az 1 W-ot. 

3. Jelz6, flgyelmeztetd 6s mdrd 
kdszuldkek 

3.1. Vlzszivdrgdst jetzd riasztdkdszuldk 

Az idej6ben fel nem fedezettvizszi- 
vdrgds sokszor kellemetlen kOvetkez- 


m6nyekkel jArhat. A vizszivdrgdst jel- 
zd k6szul6k hozzdjdrulhat a nagyobb 
kdrok megel6z6s6hez azzal, bogy mdr 
viszonylag csekdly vizmennyisig hatd- 
sdra riasztdst vdlt ki, 6s idej6ben van 


m6d a szuks6ges tennivaldk elv6gz6s6- 
re. 

A k6szul6k elvi kapcsoldsi rajza a 
3.1. dbrdn Idthatd. Az 6rz6kel6 szere- 
p6t kit, egymdstdl meghatdrozott td- 



3.1. dbra. A vizszivdrgdst jelzd riasztdkiszulik elvi kapcsoldsi rajza 
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3.2. dbra. A vizsuvdrgdst jelxS riasztdkiszulik irzikeld szonddjdnak kialakUdsi 
lehetdsigei: (a) nyomtatott dramkori ldvitel, (b) a feliigyelet alatt &116 csdre erd- 
sUett szivacsba benyomott tukkel mukddd szonda, (c) koaxidlis kdbelbdl kialaki- 

tott irzikeld szonddk 


volsigban elhelyezett vezetd tdlti be. 
Ezek gyakorlati kik 6 pz 6 se a feladattdl 
fuggden kulonbozd mddon oldhatd 
meg. 

A 3.2. dbrdn nyomtatott 4ramkdri 
kivitelil, egy a feliigyelet alatt 4116 csd¬ 
re erdsitett szivacsba benyomott tukkel 
mdkod 6 6 s k 6 t koaxiilis kibelbdl ki- 
alakftott 6 rz 6 keldt lithatunk. Az 6 rz 6 - 
keldt ott kell elhelyezni, ahol a sziv4rg6 
viz megjelen 6 se, vagy felgyuleml 6 se 
v4rhatd. A k6sz0l6k az 6 rz 6 keld k 6 t 
fegyverzete kozdtti ellen4114snak a 
nedvess 6 g hatis 4 ra tdrt 6 nd megvilto- 
zis4t 6 szleli. Ha az ellen6116s 04 MQ 
al4 csokken, akkor a v 6 szjelzd hang 
bekapcsol 6 dik. 

A kapcsolis legl 6 nyegesebb elem 6 t 
a hazai kereskedelemben is kaphat 6 
National Semiconductor LM 1801 ti- 
pusu integrflt 4ramkdre k 6 pezi. Ez az 
integrilt 4ramkdr kompaiitor 4ram- 
kdrt, 500 mA terhelhet<5s6gu teljesit- 
m 6 nyerdsftdt, telepfeszults 6 g csdkke- 
n 6 s 6 t 6 rz 6 keld 4ramk6rt, valamint k 6 t 
belsd referenda fesziilts 6 get tartalmaz. 

Az integrdt 4ramkdr 5-os kivezetf- 
s 6 n lev 6 pozitiv bemenet a 2 -es kiveze- 
t 6 sen levd 5,8 V-os belsd referenda 
feszults 6 gre csatlakozik. A negativ be¬ 
menet a 4-es kivezet 6 sen tal41hatd. Ezt 
az R 5 ellen4114s alacsony szinten tartja. 


kdzdlni, hiszen a huzalozis nagyon 
egyszerfi: a NYAK mindkdt v 6 g 6 n Id- 
alakitjuk a csatlakozdsivok felforrasz- 
tisihoz szuks 6 ges 2x31 forrfeluletet, 
majd a 2 x 2 csatlakozdsort dsszesen 62 
vezetds4wal dsszekdtjuk. A Bl, B3, 


Az 6 rz 6 keld szonda a t4pfeszul ts 6 g po¬ 
zitiv pdlus4ra 6 s a negativ bemenetre 
csatlakozik (4-es kivezet 6 s). Sziraz 41- 
lapotban az 6 rz 6 keld szonda k 6 t fegy¬ 
verzete igen nagy ellen4114s m 6 rhet 6 6 s 
ilyenkor az integrilt iramkor 8 -as kive- 
zet 6 s 6 n nines jel. Amikor a k 6 t fegyver- 
zet kozotti ellenallis kisebb lesz 0,5 
M£2-n41, akkor a 4-es kivezet 6 s poten- 
ci41ja magasabb4 v41ik az 5 -os kiveze- 
t 6 s potend41j4n41. Ennek hat4s4ra az 
integrilt 4ramkdr kompar4tora a 8 -as 
kivezet 6 sen alacsony szintet hoz 16tre, 
s ekkor a hangsz 6 r 6 kisug4rozza a 
v 6 szjelz 6 hangot 

A telepfeszfilts 6 g csdkken 6 s 6 t 6 rz 6 - 
keld 4ramkdr akkor 16p muk 8 d 6 sbe, 
amikor az integr41t 4ramkor 12 -es 
pontj4ra adott feszults 6 g 6 V al4 csok¬ 
ken. Ilyenkor az 4ramkdr 45 s-onk 6 nt 
30 ms iddtartamu v 6 szjelzd hang im- 
pulzusokat bocs4t a hangsz 6 r 6 ra. 

A teljes kapcsolas 4ramfelv6tele 
nyugalmi 411apotban 7 pA alatt van. Ez 
a 9 V-os miniatdr teleppel kb. egy 6 vig 
tartd folyamatos uzemeltet 6 st tesz le- 
het 6 v 6 . 

A Gi nyomdgomb a k 6 szul 6 k iddn- 
k 6 nti kipr6b414s4ra szolg41. Mukodte- 
tesekor az 6 rz 6 kel 6 vel rovidzir kap- 
csolddik p4rhuzamosan 6 s ez riasztist 
v4Itki. 


B5, B7, B9, B10, B29, B31 csatlakozd- 
pontokat dsszekdtd s4vok 2 mm sz61e- 
sek, a tdbbi 1- mm sz61es legyen. A 
vezetdfeluleteket dnozzuk be. 

A kdvetkezd feladat az alapk4rty4- 
ba forrasztandd csatlakoz6s4v eldk 6 - 


szit 6 se. Erre a c61ra nem felt 6 tleniil egy 
m6regdr4ga SLOT-ot kell 4talakitani, 
megfelel b4rmilyen 244 mm osztisu 
csatlakoz6sorb61 lev4gott darab is. A 
csatlakozdsor muanyag burkolat4b61 
mindk 6 t oldalon 6 vatosan lefur 6 sze- 
lflnk egy-egy, kb. 3 mm sz61es darabot 
ugy, hogy az 6 rintkez 6 k kiilljanak. Az 
igy el 6 k 6 szftett csatlakozdt r4toljuk a 
kiemel6k4rtya nyomtatott lemez 6 nek 
als 6 616re 6 s a szabaddi tett 6 rintkezd- 
ket felforrasztjuk a NYAK-ra. A felsd 
oldalra egy eredeti SLOT-ot forrasz- 
tunk az 4bra szerint. A k 6 sz panelt zsir- 
talanitjuk, 6 s mindk 6 t oldal4ra v 6 kony 
muanyaglemezt ragasztunk, majd a 
k 6 sz egys 6 get beforrasztjuk az alaplap- 
ba. A fed61en kiv4g4st kell k 6 szitenunk 
a hosszabbitd csatlakozd sz4m4ra, 6 s a 
fed61 h4ts6 616n ki kell alakitani a rajz 
szerinti bemunk414st, hogy a vizsg4- 
land 6 k4rtya rdgzitdlemeze is elf 6 ijen. 
A kiemel 6 csatlakoz 6 mdgdtt is c61sze- 
ru egy akkora nyfldst k 6 sziteni, amin az 
illesztdrendszer 4ramkdreit dsszekdtd 
szalagkibel 61csatlakoz6ja 4tbiijtatha- 
t 6 , mert pi. az ADDA 4/1 k4rty4t esak 
azzal dsszekdtve tudjuk tesztelni 
V 6 gezetul k 6 t j6tan4cs: 

- A fed61en tdbb nyfl4st v4gtunk. Ha 
ezeket hasznilaton kivul nem bur- 
koljuk le, a por 6 s egy 6 b szennyezd- 
d 6 sek bejuthatnak a g 6 pbe, 6 s ko- 
moly k4rokat okozhat, ha pi. a ki- 
emeld-csatlakozd 6 rintkezdit egy 
f6mt4rggyal - Iel 6 g 6 nyakl4nc! - 
v61etlenul valaki rdvidrez4ija. Ezt 
elkerulendd, egy alkalmas m 6 retd 
muanyagfed611el a nyQisokat le kell 
takarni. Mi egy betusablon tokj4nak 
egyik fel 6 t haszniljuk, amit a fed61- 
bdl 164116 k 6 t esavarhoz rdgzithe- 
tiink, rec 6 s anyaesavarok segits 6 g 6 - 
vel. 

- A kiemel 6 -csatlakoz 6 ba k4rty4t du- 
gaszolni, v. onnan elt4volitani esak 
a g 6 p kikapcsol4sa ut4n szabad! Ha 
bekapcsol4s ut4n a g 6 p nem 61ed fel, 
azonnal kapcsoljuk ki, 6 s a k4rty4t 
alaposan vizsgiljuk meg! 

Az illessztdrendszert megdpiteni 
sz4nd6koz6knak eredmdnyes munkit, 
az elk 6 szult rendszer alkalmaz4s4hoz 
j 6 ddeteket kiv4nunk! 
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